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1 INTRODUCAO

No presente relatério é apresentado um resumo dos dados obtidos no més de setembro de 2021 pelas
estacGes da Rede de Monitorizacdo e Gestdo de Qualidade do Ar, Ruido e Meteorologia do municipio de
Agueda no ambito do processo e aquisicdo de sensores para atualizacdo, operacionalizacdo e manutencdo
da rede de sensores ambientais para a monitorizacdo climética e atmosférica do municipio de Agueda

(AP/DAF/BENS-037/21).
2 DADOS GERAIS

2.1 EQUIPA TECNICA

Na Tabela 1 é apresentada a constituicdo da equipa técnica responsavel pela gestdo da rede no periodo em

avaliacao.
Tabela 1: Constituicdo da equipa técnica.
Licenciado em Engenharia do Ambiente
Paulo de . L.
. Mestre em Polui¢cdo Atmosférica
Pinho

Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente " .
Gestdo de Projeto

Licenciado em Engenharia do Ambiente
Sérgio Lopes Mestre em Engenharia Mecanica
Doutor em Riscos Naturais e Tecnoldgicos

N . Licenciado em Engenharia do Ambiente
Jodo Leite . . . Tratamento de dados,
Mestre em Tecnologias Ambientais . N ~

calibragdo e manutencgado das

. Licenciado em Engenharia do Ambiente ~ L
Marcelo Silva estagOes de monitorizagdo

Mestre em Tecnologias Ambientais

Licenciado em Engenharia Eletrotécnica

C?):tt:::;l Mestrando em Sistemas e Tecnologias de Informagdo para as Instalagdo das estagdes de
Organizagoes monitorizagdo,
Ricardo Frequéncia do 3.2 ano da Licenciatura em Eng. Eletrénica e operacionalizagdo da
Carvalho Telecomunicagdes - Mestrado Integrado plataforma digital e
. Técnico de Energias Renovaveis (Curso de Especializacdo | operag¢des de manutengdo.
Jodo Ribeiro

Tecnoldgica)
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2.2 CRONOGRAMA

Na Tabela 2 é apresentado o programa de atividades proposto e na Tabela 3 o programa de atividades

realizado até ao final do més de setembro 2021.

Tabela 2: Programa de atividades proposto.

INSTALACAO E OPERACIONALIZACAO DA REDE MONITORIZACAO DE PARAMETROS

Abril 2121

Maio 2021

Junho 2021

Julho 2021

Agosto 2021

Setembro 2021

Outubro 2021

Novembro 2021

Dezembro 2021

Janeiro 2022

Fevereiro 2022

Margo 2022

Abril 2022

Maio 2022

Tabela 3: Programa de atividades realizado até ao final do més de setembro de 2021.

INSTALAGCAO E OPERACIONALIZAGAO MONITORIZAGAO DE MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS
DA REDE PARAMETROS

Maio 2021

Junho 2021

Julho 2021

Agosto 2021

Setembro 2021

Outubro 2021

Novembro 2021

Dezembro 2021

Janeiro 2022

Fevereiro 2022

Margo 2022

Abril 2022

Maio 2022
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2.3 MANUTENGAO E CALIBRACAO

No més de setembro de 2021 ndo foram realizadas agdes de manuten¢do nem calibragado.
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3 ANALISE DE RESULTADOS

Em anexo sdo apresentados os dados estatisticos medidos no més de setembro de 2021 na Rede de
Monitorizacdo da Qualidade do Ar, Ruido e Meteorolégica no Municipio de Agueda. Nos pontos seguintes é
apresentada uma analise dos valores medidos no més de setembro de 2021 para os diferentes parametros

monitorizados.
3.1 QUALIDADE DO AR

3.1.1 Enquadramento Legal

O Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de Setembro alterado pelo Decreto-Lei n.2 43/2015, de 27 de marco e
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017 de 10 de maio de 2017, procedeu a transposi¢do para o
direito interno da Diretiva n.2 2008/50/CE, do Conselho, de 21 de Maio, relativa a qualidade do ar ambiente
e a um ar mais limpo na Europa, aprovada no ambito da Estratégia Tematica sobre Poluicdo Atmosférica da
Unido Europeia. Este Decreto-Lei procedeu ainda a consolida¢do do regime juridico relativo a avaliagdo e
gestdo da qualidade do ar ambiente, o qual se encontrava disperso por varios decretos-lei. O referido
Decreto-Lei incluiu ainda a transposi¢do da Diretiva n.2 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 15 de dezembro, relativa ao arsénio, ao cddmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos aromaticos

policiclicos no ar ambiente.

O Decreto-Lei n.2 102/2010 fixa os objetivos para a qualidade do ar ambiente e estabelece o regime da
avaliacdo e gestdo da qualidade do ar ambiente. O Decreto-Lei fixa, também, os valores limite das
concentracdes no ar ambiente dos poluentes Particulas em Suspensdo (PMy - particulas em suspensdo
suscetiveis de passar através de uma tomada de ar seletiva, tal como definido no método de referéncia para
a amostragem e medi¢do de PMig, norma EN 12341:2014, com uma eficiéncia de corte de 50 % para um
didametro aerodinamico de 10 um) (vide Tabela 4), Ozono (Os) (vide Tabela 5), Didxido de Azoto (NO>) (vide

Tabela 6), Mondxido de Carbono (CO) (vide Tabela 7) e Diéxido de Enxofre (SO>) (vide Tabela 8).
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Tabela 4: Valor limite para prote¢do da saiide humana relativo a PM1o no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23

de Setembro.

Vinte e quatro horas

50 pg/m3 (valor a ndo exceder mais de 35 vezes por ano civil)

Ano civil

40 pg/m3

Tabela 5: Limiares de informagdo e alerta para o Os;

no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de Setembro.

Limiar de informagdo (periodo de referéncia de 1 hora)

180 pg/m3

Limiar de alerta (periodo de referéncia de 1 hora)

240 pg/m3

Valor maximo didrio das médias octo-horarias, calculadas

por periodos consecutivos de oito horas

120 pg/m3, a ndo exceder mais de 25 dias, em média, por ano

civil, num periodo de trés anos

Tabela 6: Valor limite para prote¢do da saide humana relativo ao NO; no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23

de Setembro.

Uma hora 200 pg/m3 (valor a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil)

Ano civil

40 pg/m3

Tabela 7: Valor limite para prote¢do da saiide humana relativo ao CO no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23

de Setembro.

Maximo diario das médias de oito horas

10 mg/m3

Tabela 8: Valor limite para prote¢do da saiide humana relativo ao SO, no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23
de Setembro.

Uma hora 350 ug/m3 (valor a ndo exceder mais de 24 vezes por ano civil)

Vinte e quatro horas

125 pg/m3 (valor a ndo exceder mais de 3 vezes por ano civil)




MonitarSen

3.1.2 PM10

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados relativos a concentracdo de PM10, medida no més de setembro
de 2021. No més de setembro ndo foram observadas excedéncias ao valor limite diario em nenhuma das
estacGes da Rede. No més de setembro a concentracdo média mensal de PM10 medida nas esta¢des da Rede

de Monitorizac3o foi bastante inferior ao valor limite para prote¢do da satide humana (40 ug/md).

Tabela 9: Concentragdo de PM10, medida nas estagOes da Rede de Monitorizagdo da Qualidade do Ar, Ruido e
Meteorologia do municipio de Agueda, no més de setembro de 2021.

Aguada de Cima 8 21 0

Belazaima 9 22 0

Escola Fernando Caldeira 13 29 0

Escola Marques Castilho 16 39 0

Largo 1.2 de Maio 10 22 0

Macinhata do Vouga 11 24 0

PEC2 11 21 0

PEC - Pista de motocross 13 27 0
3.1.3 Ozono

Na Tabela 10 e Tabela 11 sdo apresentados os resultados relativos a concentragdo de ozono, medida no més
de setembro de 2021. No més de setembro ndo foram observadas excedéncias ao limiar de informacéo.
Observou-se excedéncias ao valor maximo diario das médias octo-horarias na estacdo de Aguada de Cima,

na estacdo de Belazaima e na esta¢do de Macinhata do Vouga.

Os maximos hordrios elevados de concentragdes de ozono observaram-se, principalmente, no inicio do més

de setembro e sdo caracteristicas da época do ano (verao) e da localizagdo (fundo).
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Tabela 10: Concentragdo de ozono, medida nas estagdes da Rede de Monitorizagdo da Qualidade do Ar, Ruido e
Meteorologia do municipio de Agueda, no més de setembro de 2021.

Aguada de Cima 1 0 0
Belazaima 2 0 0

Escola Fernando Caldeira 0 0 0
Escola Marques Castilho 0 0 0
Largo 1.2 de Maio 0 0 0
Macinhata do Vouga 5 0 0

Tabela 11: Concentragdo de ozono medida nas estagGes da Rede de Monitorizagdo da Qualidade do Ar, Ruido e
Meteorologia do municipio de Agueda, no més de setembro de 2021.

Aguada de Cima 50 141
Belazaima 52 139

Escola Fernando Caldeira 63 115
Escola Marques Castilho 53 119
Largo 1.2 de Maio 48 130
Macinhata do Vouga 64 157

3.1.4 Diodxido de azoto

Na Tabela 12 sdo apresentados os resultados relativos a concentracdo de didxido de azoto, medida no més
de setembro de 2021. No més de setembro ndo foram observadas excedéncias ao valor limite horario (200
ug/m3) em nenhuma das estacdes da Rede. No més de setembro a concentragdo média mensal de didxido
de azoto medida na estacao localizada na Escola Marques Castilho ultrapassou o valor limite para protecao
da saude humana (40 pug/m?). Tendo em consideragdo que as concentracdes apresentadas nesta estagdo se
destacam relativamente as restantes da rede serd efetuada a troca do sensor de NO2, numa prdoxima

manutencdo, de forma a confirmar se se trata de uma avaria ou se os valores sao reais.
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Tabela 12: Concentragdo de diéxido de azoto, medida nas estagdes da Rede de Monitorizagdo da Qualidade do Ar,
Ruido e Meteorologia do municipio de Agueda, no més de setembro de 2021.

Aguada de Cima 21 33 0
Belazaima 30 37 0

Escola Fernando Caldeira 29 45 0
Escola Marques Castilho 51 69 0
Largo 1.2 de Maio 23 36 0
Macinhata do Vouga 27 50 0
PEC2 41 49 0

PEC — Pista de motocross 24 40 0

3.1.5 Monoxido de carbono

Na Tabela 13 sdo apresentados os resultados relativos a concentracdo de mondxido de carbono, medida no
més de setembro de 2021. No més de setembro a concentracdo maxima diaria das médias de oito horas de
monoxido de carbono medida na esta¢do do Largo 1.2 de Maio foi muito inferior ao valor limite para protecao

da saude humana (10 mg/m?3, maximo didrio das médias de oito horas).

Tabela 13: Concentragdo de monéxido de carbono, medida nas estagdes da Rede de Monitorizagdo da Qualidade do
Ar, Ruido e Meteorologia do municipio de Agueda, no més de setembro de 2021.

Largo 1.2 de Maio 0,3 0,5




MonitarSen:

3.2 Ruipo

3.2.1 Enquadramento Legal - Ruido

O quadro legal relativo ao ruido ambiente é suportado no Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, que
aprova o RGR em vigor, e no Decreto-lei n.2 146/2006, de 31 de Julho (que transpde a Diretiva n.2
2002/49/CE), alterado e republicado pelo Decreto-lei n? 136-A/2019, o qual torna obrigatdria a adogdo, em
Portugal, de métodos europeus comuns de avaliagdo de ruido ambiente estabelecidos pela Diretiva (UE)

2015/996.

Salientam-se as principais defini¢Ges constantes do Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei

n.2 9/2007 de 17 de Janeiro e consideradas relevantes no ambito da elabora¢do dos Mapas de Ruido:

No Capitulo I, Artigo 39, alinea i), j), I), m), n) e 0) sdo definidos os indicadores de ruido e Mapa de Ruido:

“i) «Indicador de ruido» o pardmetro fisico-matemdtico para a descrigéo do ruido ambiente que tenha uma relagéo com
um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;

j) «Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen)» o indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao
incémodo global, dado pela expresséo:

Lp+10

1 Lg Let5
Lgen = 10 X logﬁ (13x1010 + 3x10 10 +8x10 10 )

1) «Indicador de ruido diurno (Ls) ou (Lday)» 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma NP
1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos
representativos de um ano;

m) «Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

n) «Indicador de ruido noturno (L,) ou (Lnignt)» 0 nivel sonoro médio de longa duragéio, conforme definido na Norma NP
1730-1:1996, determinado durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano;

0) «Mapa de Ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen € Ly, tragado em documento

onde se representam as isofonas e as dreas por elas delimitadas as quais corresponde uma determinada classe de
valores expressos em dB(A);”

No Capitulo I, Artigo 3%, alinea p) e g) sGo definidos os periodos de referéncia e recetor sensivel:

“p) «Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as atividades
humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;
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ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;
iii) Periodo noturno - das 23 as 7 horas;”

g) «Recetor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo humana;

No Capitulo I, Artigo 3%, alineas s), t) e u) sdo definidos ruido ambiente, particular e residual:

s) «Ruido ambiente» o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado instante, devido ao conjunto
das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;

t) «Ruido particular» o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e
atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residual» o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo
determinada;”

A versdo atual da referida norma NP 1730-1:1996 é a NP ISO 1996-1:2019.

No Capitulo |, Artigo 32, alineas v) e x) sdo definidas dreas em funcdo do uso do solo:

“v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagdo seja afeta a outros
usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢do de zona sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no
periodo noturno;”

No que concerne ao planeamento municipal, e mais concretamente a elaboracdo de Mapas de Ruido,
salientam-se os principais aspetos constantes do RGR associados as responsabilidades das camaras
municipais:

No Capitulo Il, Artigo 62, numero 2 é definida a competéncia da classificacdo das zonas:

“2 — Compete aos concelhos estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificagdo, a
delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.”

No Capitulo Il, Artigo 72, é definido o enquadramento dos mapas de ruido:

“1 - As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboragéo, alteragdo e revisdo dos planos diretores
municipais e dos planos de urbanizagdo.

2 - As cdmaras municipais elaboram relatdrios sobre recolha de dados acusticos para apoiar a elaboragéo, alteragdo e
revis@o dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar mapas de ruido sempre que tal se justifique.
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3 - Excetuam-se do disposto nos numeros anteriores os planos de urbanizagéo e os planos de pormenor referentes a
zonas exclusivamente industriais.

4 - A elaboragéo dos mapas de ruido tem em conta a informagdo acustica adequada, nomeadamente a obtida por
técnicas de modelagdo apropriadas ou por recolha de dados actsticos realizada de acordo com técnicas de medigcdo
normalizadas.

5 - 0s mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lgen € Ln e reportados a uma altura de 4 m, acima do solo.”

O RGR refere no Capitulo I, Artigo 62, nimero 2 que compete aos concelhos estabelecer nos planos municipais de

ordenamento do territério a classificagdo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas, no entanto
em funcdo da classificagdo efetuada devem ser respeitados os seguintes valores limite de exposi¢do.

No Capitulo Ill, Artigo 112, nimero 1, 2 e 3 sdo definidos os valores limite de exposicdo:

“1—Em fungdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes valores limite
de exposigdo:

a) As zonas mistas néio devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lyen,
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly,

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador
Laen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,;

2 — Os recetores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos perimetros
urbanos, s@o equiparados, em fungdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis ou mistas, para efeitos
de aplicagdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3 — Até a classificagdio das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.2 2 e 3 do artigo 6%, para efeitos de verificag@o
do valor limite de exposi¢cdo, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lgen igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln
igual ou inferior a 53 dB(A).”

33 INDICADORES DE RUIDO

Na Tabela 14 sdo apresentados os resultados relativos aos indicadores de ruido, medidos no més de
setembro de 2021. A estacdo de monitorizacdo do ruido localizada na Escola Fernando Caldeira mostra um
ambiente acustico pouco afetado com os indicadores de ruido inferiores aos indicados para zonas sensiveis.
A estacdo de monitorizagdo do ruido localizada na Escola Marques Castilho indica um ambiente acustico
afetado pela proximidade das vias de trafego do centro da cidade, sendo os valores dos indicadores de ruido

ligeiramente superiores aos indicados para zonas sensiveis.
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A estacdo de monitorizacdo do ruido localizada no Largo 1.2 de Maio indica um ambiente acustico muito
afetado pela proximidade da estrada nacional N333, sendo os valores dos indicadores de ruido superiores

aos indicados para zonas mistas. Salienta-se que o local de medicdo ndo caracteriza um recetor sensivel.

Tabela 14: Indicadores de ruido, medidos nas estages da Rede de Monitorizagdo da Qualidade do Ar, Ruido e
Meteorologia do municipio de Agueda, no més de setembro de 2021.

Escola Fernando Caldeira 41 54

Escola Marques Castilho 51 59

Largo 1.2 de Maio 65 73
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34 METEOROLOGIA

Na Tabela 15 e Tabela 16 sdo apresentados os resultados relativos a temperatura, precipitacdo e radia¢do
UV, medida no més de setembro de 2021. O més de setembro foi um més tipico com temperaturas e
precipitacdo proximas das Normais Climatoldgicas. A radiacdo UV maxima diaria foi inferior a 8 (valor
considerado muito elevado), tendo-se observado valores de UV elevados (indice 6 e 7) em apenas 2 dias no
més de setembro. O vento soprou maioritariamente fraco de Noroeste. A precipitacdo registada na estacdo
PEC2 foi muito inferior a apresentada nas restantes estacGes da Rede pois a alimentacdo elétrica desta
estacdo é realizada por sistema autdnomo com recurso a painel solar e a estacdo esteve desligada nos dias
e periodos de ocorréncia de maior precipitacdo. Na esta¢do da Aguada, nos dias 13, 14 e 15 de setembro a
precipitacdo registada foi bastante superior a registada nas restantes estacGes da Rede de monitorizag¢do ndo
existindo indicacdo de ter ocorrido erro de determinagdo do equipamento, no entanto, os dados futuros

permitirdo aferir essa possibilidade.

Tabela 15: Dados da temperatura medida nas estagdes da Rede de Monitorizagdo da Qualidade do Ar, Ruido e
Meteorologia do municipio de Agueda, no més de setembro de 2021.

Aguada de Cima 100 15 20 24
Belazaima 37 16 19 24

Escola Fernando Caldeira 100 16 20 24
Escola Marques Castilho 97 16 20 24
Largo 1.2 de Maio 100 16 20 23
Macinhata do Vouga 100 17 20 24
PEC2 57 14 18 23

PEC — Pista de motocross 97 16 20 24
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Tabela 16: Dados de precipitagdo e radiagdo UV, medida nas estagdes da Rede de Monitorizagdo da Qualidade do Ar,
Ruido e Meteorologia do municipio de Agueda, no més de setembro de 2021.

Aguada de Cima 100 113,8 6 2 0
Belazaima 69 46,4 5 0 0

Escola Fernando Caldeira 100 57,8 5 0 0
Escola Marques Castilho 97 57,2 6 0 0
Largo 1.2 de Maio 100 65,2 6 0 0
Macinhata do Vouga 100 55,2 6 0 0
PEC2 75 16,0 5 0 0

PEC - Pista de motocross 98 54,6 6 2 0
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Parametros estatisticos relativos ao parametro PM10 medidos nas estagdes de monitorizagdo de qualidade do ar no més de setembro de 2021.
Base hordria Base didria
Eficiéncia (%) Média (pg/m°) Maximo (pg/m?®)  Eficiéncia (%) Média (ug/m°) Maximo (ug/m?)
AGUADA 100% 8 36 100% 8 21
BELAZAIMA 70% 9 45 40% 9 22
CALDEIRA 100% 13 54 100% 13 29
CASTILHO 97% 16 80 97% 16 39
1MAIO 100% 10 35 100% 10 22
VOUGA 100% 11 52 100% 11 24
PEC2 74% 11 39 53% 11 21
MOTOCROSS 98% 13 118 97% 13 27
indice de Qualidade do Ar (n.2 dias)
Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
AGUADA 29 0 0 0 0
BELAZAIMA 10 0 0 0 0
CALDEIRA 27 2 0 0 0
CASTILHO 23 5 1 0 0
1MAIO 29 1 0 0 0
VOUGA 29 1 0 0 0
PEC2 14 2 0 0 0
MOTOCROSS 23 6 0 0 0
- AGUADA ——=BELAZAIMA - CALDEIRA CASTILHO
= 1MAIO —=\VOUGA —PEC2 = MOTOCROSS
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Variagao horaria da concentracdao de PM10 durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES:
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Variagao didria da concentragdo de PM10 durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES:
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PM2,5
Parametros estatisticos relativos ao parametro PM25 medidos nas estagdes de monitorizagdo de qualidade do ar no més de setembro de 2021.
Base horaria Base diaria
Eficiéncia (%) Média (pg/m°) Maximo (pg/m?®)  Eficiéncia (%) Média (ug/m°) Maximo (ug/m?)
AGUADA 100% 5 25 100% 5 14
BELAZAIMA 70% 5 29 40% 5 14
CALDEIRA 100% 6 34 100% 6 17
CASTILHO 97% 11 56 97% 11 27
1MAIO 100% 6 21 100% 7 14
VOUGA 100% 6 35 100% 6 15
PEC2 74% 7 27 53% 7 15
MOTOCROSS 98% 7 50 97% 7 18
indice de Qualidade do Ar (n.2 dias)
Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
AGUADA 27 2 0 0 0
BELAZAIMA 9 0 0 0
CALDEIRA 24 5 0 0 0
CASTILHO 16 12 0 1 0
1MAIO 27 3 0 0 0
VOUGA 26 4 0 0 0
PEC2 12 4 0 0 0
MOTOCROSS 22 7 0 0 0
- AGUADA ——=BELAZAIMA - CALDEIRA CASTILHO
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Variagao horaria da concentracdao de PM25 durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES:
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Variagao didria da concentragcdo de PM25 durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES:
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Parametros estatisticos relativos ao parametro O3 medidos nas estacdoes de monitorizacdo de qualidade do ar no més de setembro de
2021.
Base hordria Base didria
Eficiéncia (%) Média (pg/m°) Maximo (pg/m?®)  Eficiéncia (%) Média (ug/m°) Maximo (ug/m?)
AGUADA 100% 50 141 100% 50 88
BELAZAIMA 69% 52 139 40% 52 80
CALDEIRA 100% 63 115 100% 63 79
CASTILHO 97% 53 119 97% 53 71
1MAIO 100% 48 130 100% 48 76
VOUGA 100% 64 157 100% 64 96

indice de Qualidade do Ar (n.2 dias)

Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
AGUADA 8 11 10 0 0
BELAZAIMA 0 6 4 0 0
CALDEIRA 8 19 0 0
CASTILHO 18 8 1 0 0
1MAIO 9 12 8 0 0
VOUGA 2 10 17 0 0
AGUADA BELAZAIMA CALDEIRA CASTILHO
1MAIO VOUGA = = = Limiar de informagdo Limiar de alerta
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Variacao hordria da concentracdao de O3 durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES
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T1¢0¢-60-TT
T1¢0¢-60-0T
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T1¢0¢-60-80
T1¢0¢-60-L0
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Variagao didria da concentragdo de O3 durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES
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NO2

Parametros estatisticos relativos ao parametro NO2 medidos nas estagdes de monitorizagdo de qualidade do ar no més de setembro de 2021.

Base hordria Base didria

Eficiéncia (%) Média (pg/m°) Maximo (pg/m?®)  Eficiéncia (%) Média (ug/m°) Maximo (ug/m?)
AGUADA 100% 21 58 100% 21 33
BELAZAIMA 69% 31 103 40% 30 37
CALDEIRA 100% 29 66 100% 29 45
CASTILHO 97% 50 114 97% 51 69
1MAIO 100% 23 67 100% 23 36
VOUGA 100% 27 72 100% 27 50
PEC2 74% 44 97 53% 41 49
MOTOCROSS 98% 24 60 97% 24 40

indice de Qualidade do Ar (n.2 dias)

Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
AGUADA 29 0 0 0 0
BELAZAIMA 10 0 0 0 0
CALDEIRA 28 1 0 0 0
CASTILHO 4 25 0 0 0
1MAIO 30 0 0 0 0
VOUGA 24 6 0 0 0
PEC2 7 9 0 0 0
MOTOCROSS 28 1 0 0 0
— AGUADA = BELAZAIMA - CALDEIRA CASTILHO
—1MAIO —\OUGA = PEC2 = MOTOCROSS
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Variagao horaria da concentracao de NO2 durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES:
As concentragdes de NO2 medidas na estac¢do localizada na escola Castilho apresentam um valor elevado relativamente ao
expectavel. E necessario proceder a troca do sensor de NO2 de forma a confirmar se se trata de uma avaria ou se os valores s3o

reais.
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Variagao didria da concentragao de NO2 durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES:
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co
Parametros estatisticos relativos ao parametro CO medidos nas esta¢des de monitorizagao de qualidade do ar no més de
setembro de 2021.
Base octo-horaria
Eficiéncia (%) Média (ug/m?) Méximo (pg/m?)
1MAIO 100% 333 508
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Variacao da concentragao octo-hordria de CO durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES
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Varia¢ao octo-horaria da concentragao de CO durante o més de setembro de 2021.
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Variagao didria da concentragdo de CO durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES
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Parametros estatisticos relativos ao parametro SO2 medidos nas esta¢des de monitorizacdo de qualidade do ar no més de setembro de 2021.
Base hordria Base didria
Eficiéncia (%) Média (ug/m’®)  Maximo (ug/m®)  Eficiéncia (%) Média (ug/m’®)  Maximo (ug/m?)
PEC2 74% 0 30 53% 0 1
MOTOCROSS 98% 3 972 97% 3 69

indice de Qualidade do Ar (n.2 dias)

Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
PEC2 16 0 0 0 0
MOTOCROSS 28 0 0 1 0
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Variagao hordria da concentragdao de SO2 durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES:

No dia 18 e 19 de setembro observaram-se concentragées elevadas de SO2 na estagado localizada no PEC- motocross que
coincidiram com o evento do Cmpeonato Nacional de Motocross.
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Variagdo didria da concentracdo de SO2 durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES:
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RUIDO

Parametros estatisticos relativos aos parametros medidos nas estacdes de monitorizagdo de ruido no més de setembro de 2021.

Dados horarios

Eficiéncia (%) . Ld (dB(A)) Le (dB(A)) Ln (dB(A)) Lden (dB(A))
validados (n.2)
CALDEIRA 100% 718 56 45 41 54
CASTILHO 91% 656 57 51 51 59
1 MAIO 100% 718 72 67 65 73
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Indicadores de ruido determinado para o més de setembro de 2021.

OBSERVAGOES
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Varia¢dao média do nivel sonoro continuo ponderado A, horario, durante o més de setembro de 2021.
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Temperatura
Parametros estatisticos relativos a temperatura medida nas estacoes de monitorizagdo meteorolégica no més de setembro de 2021.
Eficiéncia (%) Minimo (2C) Meédia (2C) Maximo (2C)
p AGUADA 100 6 20 36
BASE HORARIA
BELAZAIMA 69 9 21 36
CALDEIRA 100 9 20 36
CASTILHO 97 8 20 36
1MAIO 100 7 20 35
VOUGA 100 9 20 35
PEC2 75 8 18 33
MOTOCROSS 98 9 19 33
Eficiéncia (%) Minimo (2C) Média (2C) Maximo (2C)
7 AGUADA 100 15 20 24
BASE DIARIA
BELAZAIMA 37 16 19 24
CALDEIRA 100 16 20 24
CASTILHO 97 16 20 24
1MAIO 100 16 20 23
VOUGA 100 17 20 24
PEC2 57 14 18 23
MOTOCROSS 97 16 20 24
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Variacao hordria da temperatura, durante o més de setembro de 2021.

OBSERVACOES
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Variagao média horaria da temperatura, durante o més de setembro de 2021.
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Humidade Relativa

2021.
Eficiéncia (%) Minimo (%) Média (%) Maximo (%)
< AGUADA 100 30 85 100
BASE HORARIA
BELAZAIMA 64 29 80 100
CALDEIRA 100 29 86 100
CASTILHO 97 34 88 100
1MAIO 100 31 86 100
VOUGA 100 31 86 100
PEC2 75 31 83 100
MOTOCROSS 98 31 85 99
Eficiéncia (%) Minimo (%) Média (%) Maximo (%)
» AGUADA 100 49 85 97
BASE DIARIA
BELAZAIMA 27 51 75 96
CALDEIRA 100 51 86 98
CASTILHO 97 55 88 99
1MAIO 100 50 86 98
VOUGA 100 52 86 98
PEC2 57 50 82 94
MOTOCROSS 97 50 85 97
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Variacao hordria da humidade relativa, durante o més de setembro de 2021.
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Variagao média horaria da humidade relativa, durante o més de setembro de 2021.
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Pressao
Parametros estatisticos relativos a pressdao medida nas estacdes de monitorizacdo meteorolégica no més de setembro de 2021.
Eficiéncia (%) Minimo (hPa) Média (hPa) Maximo (hPa)
p AGUADA 100 1009 1018 1029
BASE HORARIA
BELAZAIMA 69 1003 1019 1029
CALDEIRA 100 995 1020 1031
CASTILHO 97 1011 1021 1032
1MAIO 100 1009 1018 1029
VOUGA 100 1009 1018 1029
PEC2 74 996 1009 1020
MOTOCROSS 98 997 1006 1017
Eficiéncia (%) Minimo (hPa) Média (hPa) Maéximo (hPa)
p AGUADA 100 1010 1018 1028
BASE DIARIA
BELAZAIMA 37 1014 1020 1028
CALDEIRA 100 1013 1020 1030
CASTILHO 97 1013 1021 1030
1MAIO 100 1010 1018 1028
VOUGA 100 1010 1018 1028
PEC2 57 1003 1009 1016
MOTOCROSS 97 999 1006 1016
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Variagao hordria da pressao, durante o més de setembro de 2021.
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Variagdo média horaria da pressao, durante o més de setembro de 2021.
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Velocidade e dire¢ao do vento

Parametros estatisticos relativos a velocidade e dire¢dao do vento medidos nas estagdes de monitorizagdao meteoroldgica no
més de setembro de 2021.
Eficiéncia (%) Minimo (km/h) Média (km/h) Maximo (km/h)

BASE HORARIA AGUADA 100 0 3 22
BELAZAIMA 69 0 4 29
CALDEIRA 100 0 6 31
CASTILHO 97 0 3 25
1MAIO 100 0 4 25
VOUGA 100 0 6 35
PEC2 75 0 5 26
MOTOCROSS 98 0 7 26
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OBSERVACOES

Os dados de diregdo do Vento de Belazaima e do PEC2 ndo sdo apresentados pois o catavento do anemdmetro encontrava-se com
problemas durante o més de setembro.
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200% N
NO NE
10%
)
0%
SO SE
AGUADA S
20% N
NO NE
10%
)
0%
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s
20% N
10%
%) \
0%
SO SE
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Velocidade

do vento

(km/h)

m>=25,0

20,0- 25,0
15,0- 20,0
10,0- 15,0
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(Calmas < 3,6)



MonitarsSen:

20% N

NO NE

10%

0%

SO
CASTILHO

20% N

NO

10%

0%

SO
1MAIO

20% N

NO

10%

0%

SO
VOUGA

SE

SE

NE

SE

Velocidade
do vento
(km/h)
H>=25,0
20,0- 25,0
15,0- 20,0
10,0- 15,0
3,6- 10,0
(Calmas < 3,6)

Velocidade
do vento
(km/h)
m>=25,0
20,0- 25,0
15,0- 20,0
10,0- 15,0
3,6- 10,0
(Calmas < 3,6)

Velocidade
do vento
(km/h)
m>=25,0
20,0- 25,0
15,0- 20,0
10,0- 15,0
3,6- 10,0
(Calmas < 3,6)
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Radiag¢ao ultravioleta

Parametros estatisticos relativos a radiacao ultravioleta medida nas estagoes de monitorizagdo meteorolégica no més de

setembro de 2021.
Eficiéncia (%) Mamr:;(\)/)(lndlce
BASE HORARIA AGUADA 100 6
BELAZAIMA 69 5
CALDEIRA 100 5
CASTILHO 97 6
1MAIO 100 6
VOUGA 100 6
PEC2 75 5
MOTOCROSS 98 6
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Variac¢ao hordria da radiacao ultravioleta, durante o més de setembro de 2021.
OBSERVACOES

O sensor de UV da estagdo do Motocross foi limpo no dia 26 de agosto.
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Variacao média hordria da radiagdo ultravioleta, durante o més de setembro de 2021.
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Precipitacao

Parametros estatisticos relativos a precipitacdo medida nas esta¢des de monitoriza¢gdo meteoroldgica no més de setembro de
2021.

Eficiéncia (%)

Acumulado (mm)

BASE HORARIA AGUADA 100 1138
BELAZAIMA 69 46,4

CALDEIRA 100 57,8

CASTILHO 97 57,2

1MAIO 100 65,2

VOUGA 100 55,2

PEC2 75 16,0

MOTOCROSS 98 54,6
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Precipitacao diaria acumulada durante o més de setembro de 2021.
OBSERVACOES

A estacdo do PEC2 apresentou um baixa taxa de funcionamento devido a falha de alimentagdo elétrica nos dias de precipitagdo.







