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1 INTRODUÇÃO 

No presente relatório é apresentado um resumo dos dados obtidos no mês de setembro de 2021 pelas 

estações da Rede de Monitorização e Gestão de Qualidade do Ar, Ruído e Meteorologia do município de 

Águeda no âmbito do processo e aquisição de sensores para atualização, operacionalização e manutenção 

da rede de sensores ambientais para a monitorização climática e atmosférica do município de Águeda 

(AP/DAF/BENS-037/21). 

2 DADOS GERAIS 

2.1 EQUIPA TÉCNICA 

Na Tabela 1 é apresentada a constituição da equipa técnica responsável pela gestão da rede no período em 

avaliação. 

Tabela 1: Constituição da equipa técnica. 

Nome Qualificação académica Função no Projeto 

Paulo de 

Pinho 

Licenciado em Engenharia do Ambiente 

Mestre em Poluição Atmosférica 

Doutor em Ciências Aplicadas ao Ambiente 
Gestão de Projeto 

Sérgio Lopes 

Licenciado em Engenharia do Ambiente 

Mestre em Engenharia Mecânica 

Doutor em Riscos Naturais e Tecnológicos 

João Leite 
Licenciado em Engenharia do Ambiente 

Mestre em Tecnologias Ambientais 
Tratamento de dados, 

calibração e manutenção das 

estações de monitorização Marcelo Silva 
Licenciado em Engenharia do Ambiente 

Mestre em Tecnologias Ambientais 

Gabriel 
Cortinhal 

Licenciado em Engenharia Eletrotécnica 

Mestrando em Sistemas e Tecnologias de Informação para as 

Organizações 

Instalação das estações de 

monitorização, 

operacionalização da 

plataforma digital e 

operações de manutenção. 

Ricardo 
Carvalho 

Frequência do 3.º ano da Licenciatura em Eng. Eletrónica e 

Telecomunicações - Mestrado Integrado 

João Ribeiro 
Técnico de Energias Renováveis (Curso de Especialização 

Tecnológica) 
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2.2 CRONOGRAMA 

Na Tabela 2 é apresentado o programa de atividades proposto e na Tabela 3 o programa de atividades 

realizado até ao final do mês de setembro 2021. 

Tabela 2: Programa de atividades proposto. 

 INSTALAÇÃO E OPERACIONALIZAÇÃO DA REDE MONITORIZAÇÃO DE PARÂMETROS 

Abril 2121 Efetuar Parcial 

Maio 2021 Efetuar Parcial 

Junho 2021 Efetuar Parcial 

Julho 2021 Efetuar Efetuar 

Agosto 2021  Efetuar 

Setembro 2021  Efetuar 

Outubro 2021  Efetuar 

Novembro 2021  Efetuar 

Dezembro 2021  Efetuar 

Janeiro 2022  Efetuar 

Fevereiro 2022  Efetuar 

Março 2022  Efetuar 

Abril 2022  Efetuar 

Maio 2022  Efetuar 

 

Tabela 3: Programa de atividades realizado até ao final do mês de setembro de 2021. 

 
INSTALAÇÃO E OPERACIONALIZAÇÃO 

DA REDE 
MONITORIZAÇÃO DE 

PARÂMETROS 
MANUTENÇÃO DE EQUIPAMENTOS 

Abril 2121 Realizado 
  

Maio 2021 Realizado Realizado 
 

Junho 2021 Realizado Realizado 
 

Julho 2021 Realizado Realizado 
 

Agosto 2021 
 

Realizado  

Setembro 2021 
 

Realizado  

Outubro 2021 
 

Previsto  

Novembro 2021 
 

Previsto  

Dezembro 2021 
 

Previsto  

Janeiro 2022 
 

Previsto  

Fevereiro 2022 
 

Previsto  

Março 2022 
 

Previsto  

Abril 2022 
 

Previsto  

Maio 2022 
 

Previsto  
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2.3 MANUTENÇÃO E CALIBRAÇÃO 

No mês de setembro de 2021 não foram realizadas ações de manutenção nem calibração. 

  



 

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA 
RELATÓRIO MENSAL ED01REV00 - SETEMBRO 2021 

PÁGINA 6 DE 18 

 

 

3 ANÁLISE DE RESULTADOS 

Em anexo são apresentados os dados estatísticos medidos no mês de setembro de 2021 na Rede de 

Monitorização da Qualidade do Ar, Ruído e Meteorológica no Município de Águeda. Nos pontos seguintes é 

apresentada uma análise dos valores medidos no mês de setembro de 2021 para os diferentes parâmetros 

monitorizados. 

3.1 QUALIDADE DO AR  

3.1.1 Enquadramento Legal 

O Decreto-Lei n.º 102/2010 de 23 de Setembro alterado pelo Decreto-Lei n.º 43/2015, de 27 de março e 

alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.º 47/2017 de 10 de maio de 2017, procedeu à transposição para o 

direito interno da Diretiva n.º 2008/50/CE, do Conselho, de 21 de Maio, relativa à qualidade do ar ambiente 

e a um ar mais limpo na Europa, aprovada no âmbito da Estratégia Temática sobre Poluição Atmosférica da 

União Europeia. Este Decreto-Lei procedeu ainda à consolidação do regime jurídico relativo à avaliação e 

gestão da qualidade do ar ambiente, o qual se encontrava disperso por vários decretos-lei. O referido 

Decreto-Lei incluiu ainda a transposição da Diretiva n.º 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, 

de 15 de dezembro, relativa ao arsénio, ao cádmio, ao mercúrio, ao níquel e aos hidrocarbonetos aromáticos 

policíclicos no ar ambiente. 

O Decreto-Lei n.º 102/2010 fixa os objetivos para a qualidade do ar ambiente e estabelece o regime da 

avaliação e gestão da qualidade do ar ambiente. O Decreto-Lei fixa, também, os valores limite das 

concentrações no ar ambiente dos poluentes Partículas em Suspensão (PM10 - partículas em suspensão 

suscetíveis de passar através de uma tomada de ar seletiva, tal como definido no método de referência para 

a amostragem e medição de PM10, norma EN 12341:2014, com uma eficiência de corte de 50 % para um 

diâmetro aerodinâmico de 10 μm) (vide Tabela 4), Ozono (O3) (vide Tabela 5), Dióxido de Azoto (NO2) (vide 

Tabela 6), Monóxido de Carbono (CO) (vide Tabela 7) e Dióxido de Enxofre (SO2) (vide Tabela 8). 
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Tabela 4: Valor limite para proteção da saúde humana relativo a PM10 no ar ambiente, Decreto-Lei n.º 102/2010 de 23 

de Setembro. 

Período de referência Valor Limite 

Vinte e quatro horas 50 μg/m3 (valor a não exceder mais de 35 vezes por ano civil) 

Ano civil 40 μg/m3 

 

Tabela 5: Limiares de informação e alerta para o O3 no ar ambiente, Decreto-Lei n.º 102/2010 de 23 de Setembro. 

Objetivo Limiar 

Limiar de informação (período de referência de 1 hora) 180 μg/m3 

Limiar de alerta (período de referência de 1 hora) 240 μg/m3 

Valor máximo diário das médias octo-horárias, calculadas 

por períodos consecutivos de oito horas 

120 μg/m3, a não exceder mais de 25 dias, em média, por ano 

civil, num período de três anos 

 

Tabela 6: Valor limite para proteção da saúde humana relativo ao NO2 no ar ambiente, Decreto-Lei n.º 102/2010 de 23 

de Setembro. 

Período de referência Valor Limite 

Uma hora 200 μg/m3 (valor a não exceder mais de 18 vezes por ano civil)  

Ano civil 40 μg/m3  

 

Tabela 7: Valor limite para proteção da saúde humana relativo ao CO no ar ambiente, Decreto-Lei n.º 102/2010 de 23 

de Setembro. 

Período de referência Valor Limite 

Máximo diário das médias de oito horas 10 mg/m3  

 

Tabela 8: Valor limite para proteção da saúde humana relativo ao SO2 no ar ambiente, Decreto-Lei n.º 102/2010 de 23 

de Setembro. 

Período de referência Valor Limite 

Uma hora 350 μg/m3 (valor a não exceder mais de 24 vezes por ano civil) 

Vinte e quatro horas 125 μg/m3 (valor a não exceder mais de 3 vezes por ano civil) 
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3.1.2 PM10 

Na Tabela 3 são apresentados os resultados relativos à concentração de PM10, medida no mês de setembro 

de 2021. No mês de setembro não foram observadas excedências ao valor limite diário em nenhuma das 

estações da Rede. No mês de setembro a concentração média mensal de PM10 medida nas estações da Rede 

de Monitorização foi bastante inferior ao valor limite para proteção da saúde humana (40 µg/m3). 

Tabela 9: Concentração de PM10, medida nas estações da Rede de Monitorização da Qualidade do Ar, Ruído e 

Meteorologia do município de Águeda, no mês de setembro de 2021. 

ESTAÇÃO DE MONITORIZAÇÃO 
MÉDIA MENSAL (µg/m3) – 

BASE DIÁRIA 

MÁXIMO MENSAL (µg/m3) – 

BASE DIÁRIA 

EXCEDÊNCIAS AO VALOR 

LIMITE (50 μg/m3) 

Aguada de Cima 8 21 0 

Belazaima 9 22 0 

Escola Fernando Caldeira 13 29 0 

Escola Marques Castilho 16 39 0 

Largo 1.º de Maio 10 22 0 

Macinhata do Vouga 11 24 0 

PEC2 11 21 0 

PEC – Pista de motocross 13 27 0 

 

3.1.3 Ozono 

Na Tabela 10 e Tabela 11 são apresentados os resultados relativos à concentração de ozono, medida no mês 

de setembro de 2021. No mês de setembro não foram observadas excedências ao limiar de informação. 

Observou-se excedências ao valor máximo diário das médias octo-horárias na estação de Aguada de Cima, 

na estação de Belazaima e na estação de Macinhata do Vouga. 

Os máximos horários elevados de concentrações de ozono observaram-se, principalmente, no início do mês 

de setembro e são características da época do ano (verão) e da localização (fundo). 
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Tabela 10: Concentração de ozono, medida nas estações da Rede de Monitorização da Qualidade do Ar, Ruído e 

Meteorologia do município de Águeda, no mês de setembro de 2021. 

ESTAÇÃO DE 

MONITORIZAÇÃO 

EXCEDÊNCIAS AO VALOR 

MÁXIMO DIÁRIO DAS MÉDIAS 

OCTO -HORÁRIAS (120 μg/m3) 

EXCEDÊNCIAS AO LIMIAR 

DE INFORMAÇÃO (180 

μg/m3) 

EXCEDÊNCIAS AO LIMIAR DE 

ALERTA (240 μg/m3) 

Aguada de Cima 1 0 0 

Belazaima 2 0 0 

Escola Fernando Caldeira 0 0 0 

Escola Marques Castilho 0 0 0 

Largo 1.º de Maio 0 0 0 

Macinhata do Vouga  5 0 0 

 

Tabela 11: Concentração de ozono medida nas estações da Rede de Monitorização da Qualidade do Ar, Ruído e 

Meteorologia do município de Águeda, no mês de setembro de 2021. 

ESTAÇÃO DE MONITORIZAÇÃO 
MÉDIA MENSAL (µg/m3) 

BASE HORÁRIA 

MÁXIMO MENSAL (µg/m3) 

BASE HORÁRIA 

Aguada de Cima 50 141 

Belazaima 52 139 

Escola Fernando Caldeira 63 115 

Escola Marques Castilho 53 119 

Largo 1.º de Maio 48 130 

Macinhata do Vouga 64 157 

 

3.1.4 Dióxido de azoto 

Na Tabela 12 são apresentados os resultados relativos à concentração de dióxido de azoto, medida no mês 

de setembro de 2021. No mês de setembro não foram observadas excedências ao valor limite horário (200 

µg/m3) em nenhuma das estações da Rede. No mês de setembro a concentração média mensal de dióxido 

de azoto medida na estação localizada na Escola Marques Castilho ultrapassou o valor limite para proteção 

da saúde humana (40 µg/m3). Tendo em consideração que as concentrações apresentadas nesta estação se 

destacam relativamente às restantes da rede será efetuada a troca do sensor de NO2, numa próxima 

manutenção, de forma a confirmar se se trata de uma avaria ou se os valores são reais. 
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Tabela 12: Concentração de dióxido de azoto, medida nas estações da Rede de Monitorização da Qualidade do Ar, 

Ruído e Meteorologia do município de Águeda, no mês de setembro de 2021. 

ESTAÇÃO DE MONITORIZAÇÃO 
MÉDIA MENSAL (µg/m3) 

BASE DIÁRIA 

MÁXIMO MENSAL (µg/m3) 

BASE DIÁRIA 

EXCEDÊNCIAS AO VALOR 

LIMITE (200 μg/m3) 

BASE HORÁRIA 

Aguada de Cima 21 33 0 

Belazaima 30 37 0 

Escola Fernando Caldeira 29 45 0 

Escola Marques Castilho 51 69 0 

Largo 1.º de Maio 23 36 0 

Macinhata do Vouga 27 50 0 

PEC2 41 49 0 

PEC – Pista de motocross 24 40 0 

 

3.1.5 Monóxido de carbono 

Na Tabela 13 são apresentados os resultados relativos à concentração de monóxido de carbono, medida no 

mês de setembro de 2021. No mês de setembro a concentração máxima diária das médias de oito horas de 

monóxido de carbono medida na estação do Largo 1.º de Maio foi muito inferior ao valor limite para proteção 

da saúde humana (10 mg/m3, máximo diário das médias de oito horas). 

Tabela 13: Concentração de monóxido de carbono, medida nas estações da Rede de Monitorização da Qualidade do 

Ar, Ruído e Meteorologia do município de Águeda, no mês de setembro de 2021. 

ESTAÇÃO DE MONITORIZAÇÃO 
MÉDIA MENSAL (mg/m3) 

BASE OCTO-HORÁRIA 

MÁXIMO DIÁRIO DAS MÉDIAS OCTO-

HORÁRIAS (mg/m3) 

Largo 1.º de Maio 0,3 0,5 
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3.2 RUÍDO 

3.2.1 Enquadramento Legal - Ruído 

O quadro legal relativo ao ruído ambiente é suportado no Decreto-Lei n.º 9/2007, de 17 de janeiro, que 

aprova o RGR em vigor, e no Decreto-lei n.º 146/2006, de 31 de Julho (que transpõe a Diretiva n.º 

2002/49/CE), alterado e republicado pelo Decreto-lei nº 136-A/2019, o qual torna obrigatória a adoção, em 

Portugal, de métodos europeus comuns de avaliação de ruído ambiente estabelecidos pela Diretiva (UE) 

2015/996. 

Salientam-se as principais definições constantes do Regulamento Geral do Ruído, aprovado pelo Decreto-Lei 

n.º 9/2007 de 17 de Janeiro e consideradas relevantes no âmbito da elaboração dos Mapas de Ruído: 

No Capítulo I, Artigo 3º, alínea i), j), l), m), n) e o) são definidos os indicadores de ruído e Mapa de Ruído: 

“i) «Indicador de ruído» o parâmetro físico-matemático para a descrição do ruído ambiente que tenha uma relação com 
um efeito prejudicial na saúde ou no bem-estar humano; 

j) «Indicador de ruído diurno-entardecer-nocturno (Lden)» o indicador de ruído, expresso em dB(A), associado ao 
incómodo global, dado pela expressão: 

!"#$ = 10 × )*+ 1
24 (13×10

01
23 + 3×10

0567
23 + 8×10

09623
23 ) 

l) «Indicador de ruído diurno (Ld) ou (Lday)» o nível sonoro médio de longa duração, conforme definido na Norma NP 
1730-1:1996, ou na versão atualizada correspondente, determinado durante uma série de períodos diurnos 
representativos de um ano; 

m) «Indicador de ruído do entardecer (Le) ou (Levening)» o nível sonoro médio de longa duração, conforme definido na 
Norma NP 1730-1:1996, determinado durante uma série de períodos do entardecer representativos de um ano; 

n) «Indicador de ruído noturno (Ln) ou (Lnight)» o nível sonoro médio de longa duração, conforme definido na Norma NP 
1730-1:1996, determinado durante uma série de períodos noturnos representativos de um ano; 

o) «Mapa de Ruído» o descritor do ruído ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, traçado em documento 
onde se representam as isófonas e as áreas por elas delimitadas às quais corresponde uma determinada classe de 
valores expressos em dB(A);” 

 

No Capítulo I, Artigo 3º, alínea p) e q) são definidos os períodos de referência e recetor sensível: 

“p) «Período de referência» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruído, de modo a abranger as atividades 
humanas típicas, delimitado nos seguintes termos: 

i) Período diurno - das 7 às 20 horas; 
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ii) Período do entardecer - das 20 às 23 horas; 

iii) Período noturno - das 23 às 7 horas;” 

q) «Recetor sensível» o edifício habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaço de lazer, com utilização humana; 

 

No Capítulo I, Artigo 3º, alíneas s), t) e u) são definidos ruído ambiente, particular e residual: 

s) «Ruído ambiente» o ruído global observado numa dada circunstância num determinado instante, devido ao conjunto 
das fontes sonoras que fazem parte da vizinhança próxima ou longínqua do local considerado; 

t) «Ruído particular» o componente do ruído ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acústicos e 
atribuída a uma determinada fonte sonora; 

u) «Ruído residual» o ruído ambiente a que se suprimem um ou mais ruídos particulares, para uma situação 
determinada;” 

A versão atual da referida norma NP 1730-1:1996 é a NP ISO 1996-1:2019. 

 

No Capítulo I, Artigo 3º, alíneas v) e x) são definidas áreas em função do uso do solo: 

“v) «Zona mista» a área definida em plano municipal de ordenamento do território, cuja ocupação seja afeta a outros 
usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definição de zona sensível; 

x) «Zona sensível» a área definida em plano municipal de ordenamento do território como vocacionada para uso 
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espaços de lazer, existentes ou previstos, podendo conter 
pequenas unidades de comércio e de serviços destinadas a servir a população local, tais como cafés e outros 
estabelecimentos de restauração, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no 
período noturno;” 

No que concerne ao planeamento municipal, e mais concretamente à elaboração de Mapas de Ruído, 

salientam-se os principais aspetos constantes do RGR associados às responsabilidades das câmaras 

municipais: 

 

No Capítulo II, Artigo 6º, número 2 é definida a competência da classificação das zonas: 

“2 – Compete aos concelhos estabelecer nos planos municipais de ordenamento do território a classificação, a 
delimitação e a disciplina das zonas sensíveis e das zonas mistas.” 

No Capítulo II, Artigo 7º, é definido o enquadramento dos mapas de ruído: 

“1 - As câmaras municipais elaboram mapas de ruído para apoiar a elaboração, alteração e revisão dos planos diretores 
municipais e dos planos de urbanização. 

2 - As câmaras municipais elaboram relatórios sobre recolha de dados acústicos para apoiar a elaboração, alteração e 
revisão dos planos de pormenor, sem prejuízo de poderem elaborar mapas de ruído sempre que tal se justifique. 
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3 - Excetuam-se do disposto nos números anteriores os planos de urbanização e os planos de pormenor referentes a 
zonas exclusivamente industriais. 

4 - A elaboração dos mapas de ruído tem em conta a informação acústica adequada, nomeadamente a obtida por 
técnicas de modelação apropriadas ou por recolha de dados acústicos realizada de acordo com técnicas de medição 
normalizadas. 

5 - Os mapas de ruído são elaborados para os indicadores Lden e Ln e reportados a uma altura de 4 m, acima do solo.” 

O RGR refere no Capítulo II, Artigo 6º, número 2 que compete aos concelhos estabelecer nos planos municipais de 

ordenamento do território a classificação, a delimitação e a disciplina das zonas sensíveis e das zonas mistas, no entanto 

em função da classificação efetuada devem ser respeitados os seguintes valores limite de exposição. 

 

No Capítulo III, Artigo 11º, número 1, 2 e 3 são definidos os valores limite de exposição: 

“1 – Em função da classificação de uma zona como mista ou sensível, devem ser respeitados os seguintes valores limite 
de exposição: 

a) As zonas mistas não devem ficar expostas a ruído ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, 
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln; 

b) As zonas sensíveis não devem ficar expostas a ruído ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador 
Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln; 

2 – Os recetores sensíveis isolados não integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos perímetros 
urbanos, são equiparados, em função dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensíveis ou mistas, para efeitos 
de aplicação dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo. 

3 – Até à classificação das zonas sensíveis e mistas a que se referem os n.º 2 e 3 do artigo 6º, para efeitos de verificação 
do valor limite de exposição, aplicam-se aos recetores sensíveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln 
igual ou inferior a 53 dB(A).” 

 

3.3 INDICADORES DE RUÍDO 

Na Tabela 14 são apresentados os resultados relativos aos indicadores de ruído, medidos no mês de 

setembro de 2021. A estação de monitorização do ruído localizada na Escola Fernando Caldeira mostra um 

ambiente acústico pouco afetado com os indicadores de ruído inferiores aos indicados para zonas sensíveis. 

A estação de monitorização do ruído localizada na Escola Marques Castilho indica um ambiente acústico 

afetado pela proximidade das vias de tráfego do centro da cidade, sendo os valores dos indicadores de ruído 

ligeiramente superiores aos indicados para zonas sensíveis. 
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A estação de monitorização do ruído localizada no Largo 1.º de Maio indica um ambiente acústico muito 

afetado pela proximidade da estrada nacional N333, sendo os valores dos indicadores de ruído superiores 

aos indicados para zonas mistas. Salienta-se que o local de medição não caracteriza um recetor sensível. 

Tabela 14: Indicadores de ruído, medidos nas estações da Rede de Monitorização da Qualidade do Ar, Ruído e 

Meteorologia do município de Águeda, no mês de setembro de 2021. 

ESTAÇÃO DE MONITORIZAÇÃO Ln db(a) Lden db(a) 

Escola Fernando Caldeira 41 54 

Escola Marques Castilho 51 59 

Largo 1.º de Maio 65 73 
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3.4 METEOROLOGIA 

Na Tabela 15 e Tabela 16 são apresentados os resultados relativos à temperatura, precipitação e radiação 

UV, medida no mês de setembro de 2021. O mês de setembro foi um mês típico com temperaturas e 

precipitação próximas das Normais Climatológicas. A radiação UV máxima diária foi inferior a 8 (valor 

considerado muito elevado), tendo-se observado valores de UV elevados (índice 6 e 7) em apenas 2 dias no 

mês de setembro. O vento soprou maioritariamente fraco de Noroeste. A precipitação registada na estação 

PEC2 foi muito inferior à apresentada nas restantes estações da Rede pois a alimentação elétrica desta 

estação é realizada por sistema autónomo com recurso a painel solar e a estação esteve desligada nos dias 

e períodos de ocorrência de maior precipitação. Na estação da Aguada, nos dias 13, 14 e 15 de setembro a 

precipitação registada foi bastante superior à registada nas restantes estações da Rede de monitorização não 

existindo indicação de ter ocorrido erro de determinação do equipamento, no entanto, os dados futuros 

permitirão aferir essa possibilidade. 

Tabela 15: Dados da temperatura medida nas estações da Rede de Monitorização da Qualidade do Ar, Ruído e 

Meteorologia do município de Águeda, no mês de setembro de 2021. 

ESTAÇÃO DE MONITORIZAÇÃO EFICIÊNCIA (%) MÍNIMO (°C)   MÉDIA (°C)   MÁXIMO (°C) 

Aguada de Cima 100 15 20 24 

Belazaima 37 16 19 24 

Escola Fernando Caldeira 100 16 20 24 

Escola Marques Castilho 97 16 20 24 

Largo 1.º de Maio 100 16 20 23 

Macinhata do Vouga 100 17 20 24 

PEC2 57 14 18 23 

PEC – Pista de motocross 97 16 20 24 
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Tabela 16: Dados de precipitação e radiação UV, medida nas estações da Rede de Monitorização da Qualidade do Ar, 

Ruído e Meteorologia do município de Águeda, no mês de setembro de 2021. 

 

EFICIÊNCIA 
(%) 

PRECIPITAÇÃO 

ACUMULADA 

(MM) 

RADIAÇÃO UV 

ESTAÇÃO DE MONITORIZAÇÃO 
ÍNDICE 

MÁXIMO 

N.º DE DIAS 

COM ÍNDICE 
ENTRE 6-7 

N.º DE DIAS COM 

ÍNDICE >=8 

Aguada de Cima 100 113,8 6 2 0 

Belazaima 69 46,4 5 0 0 

Escola Fernando Caldeira 100 57,8 5 0 0 

Escola Marques Castilho 97 57,2 6 0 0 

Largo 1.º de Maio 100 65,2 6 0 0 

Macinhata do Vouga 100 55,2 6 0 0 

PEC2 75 16,0 5 0 0 

PEC – Pista de motocross 98 54,6 6 2 0 
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4 ANEXO – DADOS ESTATÍSTICOS 

  

 



  Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)   Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)
AGUADA 100% 8 36 100% 8 21

BELAZAIMA 70% 9 45 40% 9 22
CALDEIRA 100% 13 54 100% 13 29
CASTILHO 97% 16 80 97% 16 39

1MAIO 100% 10 35 100% 10 22
VOUGA 100% 11 52 100% 11 24
PEC2 74% 11 39 53% 11 21

MOTOCROSS 98% 13 118 97% 13 27

Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
AGUADA 29 0 0 0 0

BELAZAIMA 10 0 0 0 0
CALDEIRA 27 2 0 0 0
CASTILHO 23 5 1 0 0

1MAIO 29 1 0 0 0

VOUGA 29 1 0 0 0

PEC2 14 2 0 0 0

MOTOCROSS 23 6 0 0 0

OBSERVAÇÕES:

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 

METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

PM10

Base horária Base diária

Variação horária da concentração de PM10 durante o mês de setembro de 2021.

Índice de Qualidade do Ar (n.º dias)

Parâmetros estatísticos relativos ao parâmetro PM10 medidos nas estações de monitorização de qualidade do ar no mês de setembro de 2021.
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OBSERVAÇÕES:

Variação diária da concentração de PM10 durante o mês de setembro de 2021.

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 

METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro de 2021

Variação média horária da concentração de PM10 durante o mês de setembro de 2020.
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  Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)   Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)
AGUADA 100% 5 25 100% 5 14

BELAZAIMA 70% 5 29 40% 5 14
CALDEIRA 100% 6 34 100% 6 17
CASTILHO 97% 11 56 97% 11 27

1MAIO 100% 6 21 100% 7 14
VOUGA 100% 6 35 100% 6 15
PEC2 74% 7 27 53% 7 15

MOTOCROSS 98% 7 50 97% 7 18

Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
AGUADA 27 2 0 0 0

BELAZAIMA 9 1 0 0 0
CALDEIRA 24 5 0 0 0
CASTILHO 16 12 0 1 0

1MAIO 27 3 0 0 0

VOUGA 26 4 0 0 0

PEC2 12 4 0 0 0

MOTOCROSS 22 7 0 0 0

OBSERVAÇÕES:

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 

METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

PM2,5
Parâmetros estatísticos relativos ao parâmetro PM25 medidos nas estações de monitorização de qualidade do ar no mês de setembro de 2021.

Base horária Base diária

Índice de Qualidade do Ar (n.º dias)

Variação horária da concentração de PM25 durante o mês de setembro de 2021.
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OBSERVAÇÕES:

Variação diária da concentração de PM25 durante o mês de setembro de 2021.

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 

METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro de 2021

Variação média horária da concentração de PM25 durante o mês de setembro de 2020.
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  Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)   Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)
AGUADA 100% 50 141 100% 50 88

BELAZAIMA 69% 52 139 40% 52 80
CALDEIRA 100% 63 115 100% 63 79
CASTILHO 97% 53 119 97% 53 71

1MAIO 100% 48 130 100% 48 76
VOUGA 100% 64 157 100% 64 96

Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
AGUADA 8 11 10 0 0

BELAZAIMA 0 6 4 0 0

CALDEIRA 8 19 2 0 0

CASTILHO 18 8 1 0 0
1MAIO 9 12 8 0 0

VOUGA 2 10 17 0 0

OBSERVAÇÕES

Base horária Base diária

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 

METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

O3

Variação horária da concentração de O3 durante o mês de setembro de 2021.

Parâmetros estatísticos relativos ao parâmetro O3 medidos nas estações de monitorização de qualidade do ar no mês de setembro de 

2021.
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OBSERVAÇÕES

Variação diária da concentração de O3 durante o mês de setembro de 2021.

RELATÓRIO MENSAL - setembro de 2021

Variação média horária da concentração de O3 durante o mês de setembro de 2021.
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  Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)   Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)
AGUADA 100% 21 58 100% 21 33

BELAZAIMA 69% 31 103 40% 30 37
CALDEIRA 100% 29 66 100% 29 45
CASTILHO 97% 50 114 97% 51 69

1MAIO 100% 23 67 100% 23 36
VOUGA 100% 27 72 100% 27 50
PEC2 74% 44 97 53% 41 49

MOTOCROSS 98% 24 60 97% 24 40

Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
AGUADA 29 0 0 0 0

BELAZAIMA 10 0 0 0 0
CALDEIRA 28 1 0 0 0
CASTILHO 4 25 0 0 0

1MAIO 30 0 0 0 0

VOUGA 24 6 0 0 0

PEC2 7 9 0 0 0

MOTOCROSS 28 1 0 0 0

OBSERVAÇÕES:

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 

METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

NO2
Parâmetros estatísticos relativos ao parâmetro NO2 medidos nas estações de monitorização de qualidade do ar no mês de setembro de 2021.

Base horária Base diária

Índice de Qualidade do Ar (n.º dias)

Variação horária da concentração de NO2 durante o mês de setembro de 2021.

As concentrações de NO2 medidas na estação localizada na escola Castilho apresentam um valor elevado relativamente ao 
expectável. É necessário proceder à troca do sensor de NO2 de forma a confirmar se se trata de uma avaria ou se os valores são 
reais.
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OBSERVAÇÕES:

Variação diária da concentração de NO2 durante o mês de setembro de 2021.

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 

METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro de 2021

Variação média horária da concentração de NO2 durante o mês de setembro de 2020.
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  Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)
1MAIO 100% 333 508

OBSERVAÇÕES

Variação da concentração octo-horária de CO durante o mês de setembro de 2021.
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RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

CO

Base octo-horária

Parâmetros estatísticos relativos ao parâmetro CO medidos nas estações de monitorização de qualidade do ar no mês de 

setembro de 2021.

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

01-09-2021 06-09-2021 11-09-2021 16-09-2021 21-09-2021 26-09-2021 01-10-2021

µg
/m

3

UTC

1MAIO



OBSERVAÇÕES

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 

METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro de 2021

Variação octo-horária da concentração de CO durante o mês de setembro de 2021.

Variação diária da concentração de CO durante o mês de setembro de 2021.
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  Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)   Eficiência (%) Média (µg/m3) Máximo (µg/m3)
PEC2 74% 0 30 53% 0 1

MOTOCROSS 98% 3 972 97% 3 69

Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
PEC2 16 0 0 0 0

MOTOCROSS 28 0 0 1 0

OBSERVAÇÕES:

Índice de Qualidade do Ar (n.º dias)

Variação horária da concentração de SO2 durante o mês de setembro de 2021.

No dia 18 e 19 de setembro observaram-se concentrações elevadas de SO2 na estação localizada no PEC- motocross que 
coincidiram com o evento do Cmpeonato Nacional de Motocross.

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 

METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

SO2
Parâmetros estatísticos relativos ao parâmetro SO2 medidos nas estações de monitorização de qualidade do ar no mês de setembro de 2021.
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OBSERVAÇÕES:

Variação diária da concentração de SO2 durante o mês de setembro de 2021.

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 

METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro de 2021

Variação média horária da concentração de SO2 durante o mês de setembro de 2020.
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Eficiência (%)
Dados horários 
validados (n.º)

Ld (dB(A)) Le (dB(A)) Ln (dB(A)) Lden (dB(A))

CALDEIRA 100% 718 56 45 41 54
CASTILHO 91% 656 57 51 51 59
1 MAIO 100% 718 72 67 65 73

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

Parâmetros estatísticos relativos aos parâmetros medidos nas estações de monitorização de ruído no mês de setembro de 2021.

Indicadores de ruído determinado para o mês de setembro de 2021.
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OBSERVAÇÕES
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OBSERVAÇÕES

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

Variação média do nível sonoro contínuo ponderado A, horário, durante o mês de setembro de 2021.
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Eficiência (%) Mínimo (ºC)   Média (ºC)   Máximo (ºC)
AGUADA 100 6 20 36

BELAZAIMA 69 9 21 36
CALDEIRA 100 9 20 36
CASTILHO 97 8 20 36

1MAIO 100 7 20 35
VOUGA 100 9 20 35
PEC2 75 8 18 33

MOTOCROSS 98 9 19 33

Eficiência (%) Mínimo (ºC)   Média (ºC)   Máximo (ºC)
AGUADA 100 15 20 24

BELAZAIMA 37 16 19 24
CALDEIRA 100 16 20 24
CASTILHO 97 16 20 24

1MAIO 100 16 20 23
VOUGA 100 17 20 24
PEC2 57 14 18 23

MOTOCROSS 97 16 20 24

OBSERVAÇÕES

BASE HORÁRIA

BASE DIÁRIA

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

Temperatura

Variação horária da temperatura, durante o mês de setembro de 2021.

Parâmetros estatísticos relativos à temperatura medida nas estações de monitorização meteorológica no mês de setembro de 2021.

0

5

10

15

20

25

30

35

40

01-09-2021 06-09-2021 11-09-2021 16-09-2021 21-09-2021 26-09-2021 01-10-2021

ºC

UTC

AGUADA BELAZAIMA CALDEIRA CASTILHO

1MAIO VOUGA PEC2 MOTOCROSS



OBSERVAÇÕES

RELATÓRIO MENSAL - setembro de 2021

Variação média horária da temperatura, durante o mês de setembro de 2021.

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA
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Eficiência (%) Mínimo (%)   Média (%)   Máximo (%)
AGUADA 100 30 85 100

BELAZAIMA 64 29 80 100
CALDEIRA 100 29 86 100
CASTILHO 97 34 88 100

1MAIO 100 31 86 100
VOUGA 100 31 86 100
PEC2 75 31 83 100

MOTOCROSS 98 31 85 99

Eficiência (%) Mínimo (%)   Média (%)   Máximo (%)
AGUADA 100 49 85 97

BELAZAIMA 27 51 75 96
CALDEIRA 100 51 86 98
CASTILHO 97 55 88 99

1MAIO 100 50 86 98
VOUGA 100 52 86 98
PEC2 57 50 82 94

MOTOCROSS 97 50 85 97

OBSERVAÇÕES

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

Humidade RelativaParâmetros estatísticos relativos à humidade relativa medida nas estações de monitorização meteorológica no mês de setembro de 
2021.

BASE HORÁRIA

BASE DIÁRIA

Variação horária da humidade relativa, durante o mês de setembro de 2021.
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OBSERVAÇÕES

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro de 2021

Variação média horária da humidade relativa, durante o mês de setembro de 2021.
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  Eficiência (%) Mínimo (hPa)   Média (hPa)   Máximo (hPa)
AGUADA 100 1009 1018 1029

BELAZAIMA 69 1003 1019 1029
CALDEIRA 100 995 1020 1031
CASTILHO 97 1011 1021 1032

1MAIO 100 1009 1018 1029
VOUGA 100 1009 1018 1029
PEC2 74 996 1009 1020

MOTOCROSS 98 997 1006 1017

  Eficiência (%) Mínimo (hPa)   Média (hPa)   Máximo (hPa)
AGUADA 100 1010 1018 1028

BELAZAIMA 37 1014 1020 1028
CALDEIRA 100 1013 1020 1030
CASTILHO 97 1013 1021 1030

1MAIO 100 1010 1018 1028
VOUGA 100 1010 1018 1028
PEC2 57 1003 1009 1016

MOTOCROSS 97 999 1006 1016

OBSERVAÇÕES

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

Pressão
Parâmetros estatísticos relativos à pressão medida nas estações de monitorização meteorológica no mês de setembro de 2021.

BASE HORÁRIA

BASE DIÁRIA

Variação horária da pressão, durante o mês de setembro de 2021.
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OBSERVAÇÕES

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro de 2021

Variação média horária da pressão, durante o mês de setembro de 2021.
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Eficiência (%) Mínimo (km/h)   Média (km/h)   Máximo (km/h)
AGUADA 100 0 3 22

BELAZAIMA 69 0 4 29
CALDEIRA 100 0 6 31
CASTILHO 97 0 3 25

1MAIO 100 0 4 25
VOUGA 100 0 6 35
PEC2 75 0 5 26

MOTOCROSS 98 0 7 26

OBSERVAÇÕES

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

Velocidade e direção do vento
Parâmetros estatísticos relativos à velocidade e direção do vento medidos nas estações de monitorização meteorológica no 

mês de setembro de 2021.

BASE HORÁRIA

Os dados de direção do Vento de Belazaima e do PEC2 não são apresentados pois o catavento do anemómetro encontrava-se com 
problemas durante o mês de setembro.
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MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL -  2021
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MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL -  2021
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RELATÓRIO MENSAL -  2021

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
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RELATÓRIO MENSAL -  2021
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RELATÓRIO MENSAL -  2021
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Eficiência (%)   Máximo (Índice 
UV)

AGUADA 100 6
BELAZAIMA 69 5
CALDEIRA 100 5
CASTILHO 97 6

1MAIO 100 6
VOUGA 100 6
PEC2 75 5

MOTOCROSS 98 6

OBSERVAÇÕES

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

Radiação ultravioleta

BASE HORÁRIA

Parâmetros estatísticos relativos à radiação ultravioleta medida nas estações de monitorização meteorológica no mês de 
setembro de 2021.

Variação horária da radiação ultravioleta, durante o mês de setembro de 2021.

O sensor de UV da estação do Motocross foi limpo no dia 26 de agosto.
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OBSERVAÇÕES

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL -  2021

Variação média horária da radiação ultravioleta, durante o mês de setembro de 2021.
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Eficiência (%)
AGUADA 100

BELAZAIMA 69
CALDEIRA 100
CASTILHO 97

1MAIO 100
VOUGA 100
PEC2 75

MOTOCROSS 98

OBSERVAÇÕES

16,0
54,6

A estação do PEC2 apresentou um baixa taxa de funcionamento devido à falha de alimentação elétrica nos dias de  precipitação.

Precipitação diária acumulada durante o mês de setembro de 2021.

65,2
55,2

MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR, RUÍDO E 
METEOROLOGIA NO MUNICÍPIO DE ÁGUEDA

RELATÓRIO MENSAL - setembro 2021

Precipitação

Parâmetros estatísticos relativos à precipitação medida nas estações de monitorização meteorológica no mês de setembro de 
2021.

Acumulado (mm)

BASE HORÁRIA
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