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1 Introducao

O presente documento constitui o Diagnéstico do Plano Municipal da Agua (PMA), o
qual foi solicitado pela Associacdo dos Municipios da Ria (AMRia) a Universidade de
Aveiro, e se encontra a ser desenvolvido em colaboracdo com o Instituto do
Ambiente e Desenvolvimento (IDAD).

O PMA seré constituido pelos seguintes relatorios:

e Diagnéstico — no qual se apresenta a caracteriza¢do da situa¢éo actual no
gue respeita ao recurso hidrico na area territorial dos municipios;

e Plano de Accdo — no qual se apresentardo as linhas orientadoras e
estratégias a seguir no ambito da gestdo do recurso hidrico as escalas
municipal e intermunicipal.

Os municipios abrangidos pelo presente estudo sdo os seguintes: Agueda,
Albergaria-a-Velha, Aveiro, Estarreja, ilhavo, Mira, Murtosa, Oliveira do Bairro, Ovar,
Sever do Vouga e Vagos.

Integrado num projecto mais abrangente, designado por Ambi-Ria — Gestéo
Ambiental da Ria, o Plano Municipal da Agua tem como objectivo principal definir e
justificar estratégias de intervencdo com vista a uma utilizacdo sustentavel baseada
numa gestéo integrada do meio hidrico nos onze municipios que integram a AMRia,
contribuindo, entre outros aspectos, para a implementagédo da Directiva Quadro da
Agua (DQA).

O projecto Ambi-Ria — Gestdo Ambiental na regido da Ria, € um projecto que se
encontra actualmente em desenvolvimento sob a coordenacédo da AMRia e que tem
como parceiros todos os municipios da AMRia. No &mbito deste projecto privilegia-se
0 conceito de que o cadastro, a recolha, a sistematizacdo e a harmonizacéo de
informacdo georeferenciada € um dos investimentos fundamentais para a
racionalizacdo e gestdo de meios e recursos, tendo em vista o planeamento
adequado e a proteccdo ambiental. Neste sentido, é dado especial destaque ao
levantamento, ao cadastro e a georeferenciacdo das linhas de agua e de outros
recursos hidricos. O PMA enguadra-se assim na estratégia definida pela AMRia no
ambito da melhoria da gestdo e do planeamento do recurso hidrico as escalas

municipal e intermunicipal.

Em termos estruturais, o presente documento € constituido por um conjunto de oito
capitulos integrando, além da presente Introducéo, o Capitulo 2, onde se definem
Objectivos e Metodologias, o Capitulo 3, com referéncia ao Enquadramento deste
estudo em termos legais e de planeamento/gestao do recurso hidrico, o Capitulo 4,
com a definicdo e caracterizacio global da Area de Intervencéo abrangida neste
estudo, o Capitulo 5, onde é efectuado, de forma individual, o Diagndstico da
situacdo em cada um dos municipios abrangidos, integrando onze sub-capitulos de
igual estrutura, o Capitulo 6 correspondente & Caracterizacao Intermunicipal, onde é
apresentada uma sintese do diagnostico, o Capitulo 7, onde se apresentam as
Conclusdes e, finalmente o Capitulo 8 correspondente a Bibliografia.
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2 Objectivos e metodologia

2.1 Objectivos

O presente estudo consiste numa analise participativa da situacdo actual e da
evolucdo previsivel que tem como objectivo a definicdo de uma estratégia de
utilizacdo e gestéo equilibrada do recurso hidrico na regido da AMRia, promovendo a
sua utilizacdo sustentavel, por forma a satisfazer as necessidades actuais sem
comprometer a capacidade das geracdes vindouras de satisfazer as suas proprias
necessidades (Figura 2.1).

Forcas motrizes (sociais,
econdmicas)

L1l

Pressao (maior procura de
agua)

s

Estado (aumento da presséo
sobre os recursos hidricos)

L

Impactes (Danos no
desenvolvimento do

Ex: aumento demografico,
desenvolvimento industrial

Ex: para beber, irrigacéo,
energia hidroeléctrica

Ex: redugéo do nivel
freatico e do caudal fluvial

Ex: perda das comunidades
das zonas humidas

ecossistema e/ou humano)

4 L
Abastecimento (novas A—N Resposta (Gestdo sustentavel |A—N Procura (custos, medig&o,
fontes, reducéo das \—| dos recursos hidricos) \—V| educagéo, informacéo)
perdas)

Q N&o impede que as
Satisfaz as necessidades A—N Utilizag&o sustentavel dos AN geracBes vindouras
actuais \—| recursos hidricos \—V| satisfacam as suas

Fonte: AEA, 2000: 5.
Figura 2.1 - Gestao sustentavel dos recursos hidricos.

Pretende-se, ainda, consensualizar as decisfes e intencdes dos varios municipios
envolvidos estabelecendo medidas integradas, concretas e prioritarias a adoptar na
futura gestéo do recurso hidrico.

Neste ambito, o PMA apresenta 0s seguintes objectivos operacionais:

e Contribuir para a garantia da manutencao das caracteristicas ambientais e
ecoldgicas do meio hidrico dos municipios e evitar a sua degradacao;

e Integrar os objectivos da politica dos recursos hidricos com as politicas
sociais e economicas;
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e Alertar para os problemas ambientais, sociais e econdémicos existentes
relacionados com o meio hidrico, nomeadamente situaces de poluicéo e
perdas;

e Orientar na satisfagdo das necessidades da populagdo local
(nomeadamente qualidade da 4gua para consumo humano) sem danificar
0s sistemas naturais, culturais e sociais existentes relacionados com o
meio hidrico;

e Definir prioridades na utilizacdo e propor estratégias para melhorar os
niveis de qualidade da agua (superficial e subterranea) e o uso eficiente da
agua, tendo em conta a protecc¢éo dos recursos hidricos disponiveis;

e Definir politicas de desenvolvimento que salvaguardem as limitacGes e
potencialidades dos recursos hidricos;

e Promover novas formas de envolvimento dos cidadaos;
e  Contribuir para mitigar os efeitos das inundacdes e secas;
e Contribuir para sistemas de gestdo da agua integrados na AMRIia;

e Contribuir para assegurar niveis elevados de abastecimento, saneamento
e tratamento de efluentes.

Todos estes objectivos contribuem para o cumprimento dos objectivos definidos na
Directiva Quadro da Agua.

De salientar que o Plano agora proposto, dada a sua abrangéncia intermunicipal e
face ao nivel estratégico de intervencdo, ndo deverd ser entendido como um
documento final mas sim como um documento orientador, quer para a AMRIia, quer
para 0s municipios, contribuindo para uma gestéo integrada do meio hidrico.

2.2 Metodologia

O PMA pressupde a realizacdo de um diagnostico ambiental e duas workshops.
Apresentam-se seguidamente as fases da metodologia adoptada (Figura 2.2):

Diagnéstico
«--- I
12 Workshop
|
Y .
TEE Estratégias
i *-- I
£
<€ 22 Workshop
IE I
g
-E <+ --- Plano de Accdo
*-- Plano Municipal da Agua

Figura 2.2 - Metodologia a adoptar.
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O diagndstico corresponde ao levantamento das caracteristicas ambientais,
econdmicas e sociais de todos os municipios que integram a AMRia e dos
problemas ambientais locais, através de uma caracterizacdo detalhada do meio
hidrico, incluindo os aspectos condicionantes da sua qualidade e quantidade,
nomeadamente pressdes de desenvolvimento e respectivos impactes ambientais.

Para compilar a informacdo necessaria a elaboracéo do diagndéstico foi solicitada a
cada um dos municipios um conjunto de informacdo que 0s mesmos deveriam
entregar a equipa do Plano. Para o efeito foram efectuadas reunides quer com a
AMRia quer com 0s municipios envolvidos nas quais se explicou o tipo de
informag&o pretendida.

Em termos globais, no Quadro 2.1 apresenta-se a informacdo solicitada aos
municipios para elaborac&o do presente diagnostico.

Foram ainda realizadas reunibes com a empresa Saneamento Integrado dos
Municipios da Ria S.A. (SIMRIA), com a Associacdo de Municipios do Carvoeiro-
Vouga (AMC-V) e com a empresa Aguas do Vouga S.A.. Complementarmente
efectuou-se uma pesquisa nos sitios da Internet das Camaras Municipais envolvidas,
AMRIa, Instituto da Agua (INAG), Instituto Regulador de Aguas e Residuos (IRAR),
Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDR-Centro),
AMC-V e SIMRIA de forma a recolher informacéo complementar e relevante para o
presente diagndstico.

Entretanto foi realizada uma primeira workshop (23 de Marco de 2006), a qual se
dirigiu aos elementos técnicos locais envolvidos directamente com a gestdo do meio
hidrico e representantes de todos 0s municipios, assim como representantes de
algumas entidades, designadamente, SIMRIA, AMC-V, Aguas do Vouga, UA,
CCDR - C. Esta workshop teve como objectivo ouvir os técnicos, opinides, identificar
0s problemas existentes em cada um dos municipios, assim como proceder a
formulagcdo de uma visdo de futuro em 2015 relativa a uma gestdo integrada do
recurso hidrico na area da AMRia, com base na definicdo de prioridades entre os
municipios.

As conclustes desta workshop seréo integradas no proximo relatério, e servirdo de
base, assim como o presente diagndstico, para definir o Plano de Acgéo.

Neste contexto, o Plano Municipal da Agua tem como objectivo definir estratégias de
intervencéo resultantes das principais conclusdes do diagnostico ambiental e da
primeira workshop realizada, as quais servirdo de base a futuras intervencbes em
cada um dos municipios. Mas antes de concluir o documento final a entregar a
AMRIia, sera realizada uma segunda workshop com o objectivo de apresentar as
principais conclusBes aos futuros intervenientes/decisores a fim de as validar e
eventualmente ajustar, além de estabelecer compromissos para a sua
implementacgdo, assegurando assim a operacionalizacdo do respectivo Plano.

As estratégias deverdo contribuir para a conservacdo das caracteristicas do meio
hidrico, resolucdo dos problemas identificados e implementacdo dos objectivos da
DQA.
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Quadro 2.1- Listagem da informagao solicitada as Camaras.

Ordenamento

Plano Director Municipal:

Planta de Ordenamento (shape, dwg)

Planta de Condicionantes (shape, dwg)

Regulamento

Fase em que se encontra

Relatérios Sectoriais (Recursos Hidricos + Infra-estruturas + Actividades Econémicas)

Planos de Urbanizacéo, Planos de Pormenor ou loteamentos, nomeadamente: localizacdo, area, area de
impermeabilizacdo, infra-estruturas de abastecimento/saneamento (previstas...) e populacao prevista

Abastecimento

Niveis de atendimento/ taxa de abastecimento por sector (doméstico, industrial, comercial...)

Localizacdo dos pontos de captacdo de agua licenciados (pogos, furos, etc.) e as actividades a que estdo
associadas (agricola, industrial ou consumo doméstico)

Quantidades de captagdo de agua e sua origem (superficial e/ou subterranea) e respectivos sistemas de
abastecimento

Estudos de avaliagéo da disponibilidade da agua

Quantidade da agua distribuida/consumida por sector (doméstico, comercial, agricola e industrial) (per capita)

Tarifario

Drenagem e tratamento

Niveis de atendimento/taxa de saneamento e tratamento aguas residuais por sector (doméstico, industrial,
comercial)

Rede de drenagem das aguas residuais (colectores principais e areas de influéncia) e locais de descarga no
meio hidrico

Numero/ localizacdo de ETAR's existentes e respectivos tipos de tratamento (desactivadas, por desactivar....)

Percentagem de aguas residuais ligadas a SIMRIA

Quantidade de aguas residuais produzidas e tratadas por sector (doméstico, industrial, comercial)

Aguas pluviais

Rede de drenagem das aguas pluviais e locais de descarga no meio hidrico

Qualidade da agua

Identificacdio das linhas de agua com problemas (de qualquer tipo)

Identificacéio das fontes de poluicéo (exemplo, industria, produgdes agropecuarias, etc.)
Se as industrias “poluentes” e as actividades agropecuarias tém sistemas de tratamento

Aguas residuais: existéncia de ligaces clandestinas e localizacio nas diversas linhas de 4gua

Anadlises de qualidade de agua dos recursos hidricos superficiais e subterréaneos e localizacdo das estagdes
de monitorizagdo (incluir analises a fontes/fontanarios)

Andlises as aguas das captacdes da rede de abastecimento

Resultados do controlo da qualidade de agua para consumo humano (consultar IRAR)

Levantamento de analises de controlo da qualidade da agua efectuada por particulares (pocos e furos)

Andlises as aguas das ETAR’s

Riscos

Estudos sobre a area maxima de cheia (por exemplo para um periodo de retorno de 100 anos)

Rega

Origem/ Quantidade da agua p/ regar espacos publicos (rede de abastecimento publico, dguas pluviais, etc.)

Numero e localizagéo dos sistemas de regadio (respectiva area e localizagdo)
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3 Enquadramento

No presente capitulo apresenta-se uma descricdo dos seguintes aspectos: i)
legislacdo relacionada com a gestdo do recurso hidrico, ii) planos existentes no
ambito do planeamento dos recursos hidricos (de &mbito nacional e regional) e iii)
entidades nacionais e regionais intervenientes na respectiva gestao.

3.1 Legislacdo

Segue-se uma descri¢ao da legislacdo que enquadra a gestéo do recurso hidrico em
Portugal e que sera de especial relevancia na realizacdo do PMA.

3.1.1 LeidaAgua

A Directiva Quadro da Agua (Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de Outubro de 2000) constitui o principal instrumento da nova
Politica da Agua na Unido Europeia (UE), tendo por objectivo geral alcancar o bom
estado ecologico das aguas até 2015. Para tal, é estabelecido um enquadramento
para a proteccdo, melhoria e recuperacdo de todas as aguas, nomeadamente as
aguas interiores, de superficie e subterrdneas, as aguas de transicdo e as aguas
costeiras. Salienta-se o facto de que a aplicacdo desta Directiva ndo s previne a
poluicdo mas também exige que se melhorem e recuperem as massas de agua que
se encontrem poluidas ou artificializadas.

A Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro aprova a Lei da Agua, transpondo para a
ordem juridica nacional a Directiva 2000/60/CE, a qual estabelece as bases e o
guadro institucional para a gestéo sustentavel das aguas, apresentando o0s seguintes
objectivos:

e FEvitar a progressiva degradacdo dos recursos hidricos, protegendo e
melhorando o estado das aguas;

e Promover a utilizacdo sustentavel da agua, baseada numa proteccdo a
longo prazo dos recursos hidricos;

e Reforgar a protecgdo do ambiente aquético através de medidas especificas
para a reducéo gradual das descargas de aguas residuais, contemplando
designadamente a eliminacéo de substancias prioritarias;

e Assegurar a reducdo gradual da poluicdo das &guas subterraneas,
evitando o agravamento do seu estado de contaminagéo;

e Contribuir para reduzir os efeitos das cheias e das secas;

e Assegurar o fornecimento em quantidades suficientes de agua de origem
superficial e subterranea de boa qualidade, conforme necessario para uma
utilizacdo sustentavel, equilibrada e equitativa da agua;

e Proteger as 4guas marinhas, incluindo as territoriais;

e Assegurar 0 cumprimento dos objectivos dos acordos internacionais
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pertinentes, incluindo os que se destinam a prevencdo e eliminacdo da
poluicdo no ambiente marinho.

Em termos institucionais, séo criadas as regides hidrograficas (RH's) (Artigo 6.° do
Capitulo 1), as quais se constituem como a principal unidade para a gestdo das
bacias hidrogréaficas. A RH4 Vouga, Mondego e Lis, que compreende as bacias
hidrogréficas dos rios Vouga, Mondego e Lis, das ribeiras de costa entre o estuario
do rio Douro e a foz do rio Lis e as bacias hidrogréficas de todas as linhas de 4gua a
Sul da foz do Lis até ao estuério do rio Tejo, inclusive.

No que diz respeito ao ordenamento e planeamento dos recursos hidricos (Artigo
14.°, Seccéo | do Capitulo Ill) devem ser planeadas e reguladas as utilizacbes dos
recursos hidricos das zonas confinantes de modo a proteger a quantidade e a
gualidade das aguas, os ecossistemas aquaticos e 0s recursos sedimentoldgicos.
Neste ambito, as zonas objecto de medidas de proteccdo dos recursos hidricos
compreendem os perimetros de proteccdo e as areas adjacentes as captacdes de
agua para consumo humano, as areas de infiltracdo méxima para recarga de
aquiferos e as &reas vulneraveis a polui¢cdo por Nitratos de origem agricola.

A Lei da Agua estabelece um conjunto de medidas para a proteccéo e valorizag&o
dos recursos hidricos, complementares das constantes dos planos de gestdo de
bacia hidrogréfica (Seccéo IV).

A presente Lei revoga 0s seguintes actos legislativos:

e Decreto-Lei n.° 70/90, de 2 de Marco, que define o regime de bens do
dominio publico hidrico do Estado e a respectiva administracdo e
utilizacao;

e Decreto-Lei n° 45/94, de 22 de Fevereiro - regula o processo de
planeamento de recursos hidricos e a elaboracéo e aprovacéo dos planos
de recursos hidricos;

e Decreto-Lei n.° 46/94, de 22 de Fevereiro - estabelece o regime da
utilizac&o do dominio hidrico, sob jurisdi¢do do Instituto da Agua (INAG).

e Decreto-Lei n.° 47/94, de 22 de Fevereiro - estabelece o regime econémico
e financeiro da utilizacdo do dominio puablico hidrico, sob jurisdicdo do
Instituto da Agua (INAG);

e Capitulos Ill e IV do Decreto-Lei n.° 468/71, de 5 de Novembro que revé,
actualiza e unifica o regime juridico dos terrenos incluidos no que se
convencionou chamar o dominio publico hidrico;

e Decreto-Lei n.° 254/99, de 7 de Julho - Aprova o regime de instalagéo de
equipamentos e instalacdes portuarias em aguas territoriais excluidas das
zonas de jurisdicao protudria.

No Quadro 3.1 apresentam-se 0s prazos a observar para um conjunto de matérias
referidas na presente Lei e que ainda se encontram por executar.
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Quadro 3.1- Prazos a observar na aplicagio da Lei Quadro da Agua.

Matéria

Alinea/Artigo

Prazos

06/2006 2006 2009 2010 2012 2015

Identificagdo de massas de agua para consumo
humano

Alinea i) do n.° 6 do artigo
9° e do n.° 4 do artigo 48.°

Registo das zonas protegidas

Alinea g) do n.° 6 do artigo
9° e do n.° 2 do artigo 48.°

Anélise de caracteristicas das regides
hidrogréficas, o estudo de impacte das
actividades humanas sobre o estado das aguas
e a andlise econdmica das utilizacdes da agua

Alineas g), h) ei) don. 2
do artigo 8° e na alinea c)
do n.° 6 do artigo 9.°

Programa de monitorizag&o da rede de
monitorizagdo da qualidade da &gua e do
estado das aguas superficiais e subterraneas e
das zonas protegidas

Alinea l) do n.° 6 do artigo
9.2enon.54.°

Aprovacao dos Planos de Gestdo de bacia Artigo 29.°
hidrogréafica
Revisdo do Plano Nacional da agua n.° 4 do artigo 28.°

Politicas de precos

Alineasc),d)ee)don?l

do artigo 83.°
Programas de medidas e a aplicagdo de Artigo 30.° e artigo 53.°
abordagem combinada para o controlo das
descargas poluentes
Consecucao dos objectivos ambientais e Artigo 45.° e artigo 30.°

reviséo dos programas de medidas

3.1.2 Qualidade da agua para consumo humano

O Decreto-Lei n.° 243/01, de 5 de Setembro (revoga a seccéao Il do capitulo Il -
agua para consumo humano - do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto) aprova as
normas relativas a qualidade da agua destinada ao consumo humano transpondo
para o direito interno a Directiva n.° 98/83/CE, do Conselho, de 3 de Novembro,
relativa a qualidade da agua destinada ao consumo humano. Este diploma tem por
objectivo proteger a salde humana dos efeitos nocivos resultantes de qualquer
contaminacdo da &gua destinada ao consumo humano, assegurando a sua
salubridade e limpeza.

Considerando que o sistema portugués admite a cisdo em alta e em baixa da gestéo
e exploracdo do servico de abastecimento de agua, devendo para o efeito cada
entidade gestora cumprir o disposto no referido Decreto-Lei n.° 243/2001, de 5 de
Setembro, para a parte do sistema pela qual é responséavel, a Portaria n.° 1216/2003,
de 16 de Outubro veio estabelecer os critérios de reparticdo de responsabilidade pela
gestdo e exploracdo de um sistema de abastecimento publico de agua para
consumo humano sob responsabilidade de duas ou mais entidades gestoras.

3.1.3 Qualidade da agua em funcao dos principais usos

O Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto (o qual revoga o Decreto-Lei n.° 74/90,
de 7 de Marcgo) estabelece normas, critérios e objectivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das 4guas em funcéo
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dos seus usos, transpondo para o direito nacional as seguintes Directivas relativas a
qualidade das aguas:

e Directiva n.° 75/440/CEE, do Conselho, de 16 de Junho, relativa a
qualidade das aguas doces superficiais destinadas a producdo de agua
para consumo humano;

e Directiva n.° 80/778/CEE, do Conselho, de 15 de Julho, relativa a qualidade
das aguas para consumo humano;

e Directiva n.° 78/659/CEE, do Conselho, de 18 de Julho, relativa a qualidade
das aguas doces superficiais para fins aquicolas — aguas piscicolas;

e Directiva n.° 79/923/CEE, do Conselho, de 30 de Outubro, relativa a
gualidade das aguas do litoral e salobras para fins aquicolas — aguas
conquicolas;

e Directiva n.° 76/160/CEE, do Conselho, de 8 de Dezembro, relativa a
gualidade das aguas balneares.

Para a prossecucdo do objectivo anteriormente mencionado, o presente diploma
define os requisitos a observar na utilizagcdo das aguas para os seguintes fins:

e Consumo humano;
e Suporte da vida aquicola;
e Uso balnear;
e Rega.
O presente diploma define ainda as normas de descarga das aguas residuais na

agua e no solo, visando a promocgao da qualidade do meio aquético e a proteccéo da
saude publica e dos solos.

3.1.3.1 Aguas para consumo humano
Aguas doces superficiais destinadas & producdo de aqua para consumo humano

Neste ambito o presente diploma visa a protec¢do e a melhoria da qualidade das
aguas doces superficiais que sejam utilizadas ou estejam destinadas a serem
utilizadas, ap0Os tratamento adequado, para a producdo de agua para consumo
humano.

O Artigo 6° determina que sejam inventariadas e classificadas as aguas superficiais
destinadas a producao de agua para consumo humano.

Aguas subterraneas destinadas a producdo de aqua para consumo humano

No respeitante as aguas subterrdneas, o presente diploma visa a proteccdo e a
melhoria da qualidade das aguas subterraneas utilizadas ou que se destinem a ser
utilizadas, para a producéo de agua para consumo humano.

O artigo 14° determina que sejam inventariadas e classificadas as aguas
subterréneas destinadas a producéo de agua para consumo humano.

Aguas de abastecimento para consumo humano

Neste ambito o presente diploma estabelecia as normas de qualidade das aguas
para consumo humano. No entanto, estas normas foram revogadas pelo Decreto-
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Lei n.° 243/01, de 5 de Setembro, sendo agora este o diploma em vigor no que
respeita as aguas de abastecimento para consumo humano.

3.1.3.2 Aguas para suporte da vida aquicola
Aguas doces superficiais para fins aquicolas — aguas piscicolas

As normas de qualidade das aguas doces superficiais, I6ticas e Iénticas, para fins
aguicolas — 4guas piscicolas, visam proteger e melhorar as dguas onde vivem ou
poderao viver peixes pertencentes a especies:

¢ Indigenas ou migradoras;

e Cuja presenca constitua um indicador Util para a gestdo qualitativa das
aguas;

e Exoéticas de interesse econdmico ja introduzidas em aguas doces
nacionais.

O artigo 33° estabelece que sejam classificadas as &guas piscicolas que serdo
divididas em aguas de salmonideos, aguas de ciprinideos e aguas de transicao.

Aguas do litoral e salobras para fins aquicolas — d&quas conguicolas

As normas de qualidade das aguas do litoral e salobras para fins aquicolas — dguas
conquicolas tém por finalidade proteger e melhorar a qualidade dessas aguas a fim
de permitir a vida e crescimento de molusco (bivalves e gastropodes) queinodermes,
tunicados e crusticeos, contribuindo para a boa qualidade dos produtos conquicolas
passiveis de consumo pelo homem.

O artigo 41° estabelece que sejam classificadas as 4guas conquicolas.

Aguas do litoral e salobras para fins aquicolas — 4quas piscicolas

O presente diploma estabelece que devem ser elaboradas as normas de qualidde
destas aguas, tendo por finalidade proteger e melhorar a sua qualidde com vista a
permitir a vida e o crescimento dos peixes, contribuindo para a boa qualidde dos
produtos piscicolas passiveis de consumo pelo homem.

3.1.3.3 Aguas balneares

As normas de qualidade das aguas balneares tém por finalidade preservar estas
aguas da poluicdo e proteger o ambiente e a saude publica. Em Dezembro de 2004
estavam classificadas em Portugal continental 327 zonas balneares costeiras e 76
zonas balneares interiores (INAG, 2005: 81).

O artigo 51° determina que se proceda a classificacdo das aguas como balneares.

3.1.3.4 Aguas derega

Os critérios e normas de qualidade das aguas de rega visam proteger a saude
publica, a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, as culturas que podem
ser afectadas pela ma qualidade das aguas de rega e os solos cuja aptidao para a
agricultura pode ser degradada pelo uso sistemético de aguas de rega de ma
qualidade.
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O artigo 59° determina o inventario e classificacdo das aguas superficiais e
subterréneas destinadas a rega.

3.1.4 Proteccao das aguas contra a poluicao causada por Nitratos

O Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 de Setembro, procedeu a transposi¢céo para o direito
nacional da Directiva 91/676/CEE, do Conselho, de 12 de Dezembro, relativa a
proteccdo das aguas contra a poluicdo causada por Nitratos de origem agricola. Esta
Directiva determina que os Estados Membros designem as zonas que drenam para
as aguas poluidas ou susceptiveis de 0 serem, por Nitratos de origem agricola, como
Zonas Vulneraveis, com base nos resultados dos requisitos de monitorizacdo
estabelecidos na directiva.

Constatou-se, no entanto, que a redaccao conferida a algumas das disposi¢cdes do
referido diploma legal careciam de clarificacdo, de forma a obter-se o cabal
cumprimento das obrigacdes comunitarias, pelo que o Decreto-Lei n.° 68/99, de 11
de Marc¢o procedeu a sua alteracao.

A Portaria n.° 1100/2004, de 3 de Setembro, designa seis zonas vulneraveis no
Continente e oito na Regido Autbnoma dos Acores, indicando-se na Figura 3.1 as
areas vulneraveis identificadas na area da AMRIia.

Owvar

Murtosa Estarreja

| Sever do Vouga

7 Albergaria-a-Velha |

Aveiro

lihavo

Agueda

Vagos By Oliveira do Bairro

\\_ ! B Zona Vulneravel de Aveiro
Mira ‘s\‘ W B Zona Vulneravel de Mira
T + gk

Figura 3.1 — Zonas Vulneraveis na area da AMRia.
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A Portaria n.° 833/2005, de 16 de Setembro, altera os limites de uma das Zonas
Vulneraveis definidas ao abrigo da Portaria anterior e cria duas novas Zonas
Vulneraveis no Continente.

3.1.5 Recolha, tratamento e descarga de aguas residuais urbanas no meio

aquatico - Zonas sensiveis a eutrofizacao

O Decreto-Lei n.° 152/97 de 19 de Junho transpde para o Direito interno a Directiva
n.° 91/271/CEE, do Conselho, de 21 de Maio, relativa ao tratamento das aguas
residuais urbanas aprovando uma lista de identificacdo de zonas sensiveis e de
zonas menos sensiveis

Os problemas de interpretacdo suscitados pela aplicacdo da referida directiva -
relativos aos requisitos a que devem obedecer as descargas provenientes de
estacoes de tratamento de aguas residuais efectuadas em zonas sensiveis sujeitas a
eutrofizacéo - conduziram a publicagéo da Directiva n.° 98/15/CE, da Comisséo, de
27 de Fevereiro (que altera a Directiva n.° 91/271/CEE, do Conselho, de 21 de Maio)
0 que determina que se proceda a alteragdo do Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de
Junho.

Desta forma o Decreto-Lei n.° 348/98 de 9 de Novembro procedeu a transposicao
para o direito interno da Directiva n.° 98/15/CE, da Comisséo, de 21 de Fevereiro, no
que respeita a determinados requisitos estabelecidos no seu Anexo I.

O Decreto-Lei n.° 172/2001, de 26 de Maio altera a lista de identificacdo das zonas
sensiveis e o respectivo mapa, constantes do Anexo Il do Decreto-Lei n.° 152/97, de
19 de Junho, de acordo com o Anexo ao presente diploma e que dele faz parte
integrante.

Finalmente o Decreto-Lei n.° 149/2004, de 22 de Junho, altera o Decreto-Lei n.°
152/97, procedendo a revisdo das zonas sensiveis, tendo como resultado a
identificacdo de 25 zonas sensiveis (aguas doces superficiais, estuérios e lagoas
costeiras) e nove zonas menos sensiveis (aguas costeiras).

Por virtude da aplicacéo do principio da precaucao, as descargas de aguas residuais
de dimensao inferior a 10000 e. p., quando realizadas directamente na zona sensivel
ou na respectiva area de influéncia, devem estar sujeitas as mesmas exigéncias que
sdo aplicadas as descargas de aguas de dimensao superior a 10000 e. p. efectuadas
nas mesmas condicoes.

Os critérios aplicados visaram, essencialmente, o combate a eutrofizacdo e a
necessidade de adoptar um tratamento mais avancado do que o tratamento
secundério, permitindo o cumprimento do disposto na legislagcdo comunitaria
aplicavel em matéria de aguas, bem como a reducdo da poluicdo microbiologica.
Dagui resultam zonas sensiveis desighadas com o critério de zonas eutréficas ou em
vias de eutrofizacao.

3.1.6 Perimetros de proteccio de captacoes de aguas subterraneas

As &guas subterrdneas constituem importantes origens de agua, efectivas ou
potenciais, a nivel regional e local, que importa conservar. Porém, a qualidade das
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aguas subterrdneas € susceptivel de ser afectada pelas actividades socio-
econdmicas, designadamente pelos usos e ocupacbes do solo, em particular pelas
areas urbanas, infra-estruturas e equipamentos, agricultura e zonas verdes. A
contaminacao das aguas subterraneas €, na generalidade das situagfes, persistente,
pelo que a recuperacao da qualidade destas aguas é, em regra, muito lenta e dificil.
A proteccdo das aguas subterrdneas constitui, assim, um objectivo estratégico da
maior importancia, no quadro de um desenvolvimento equilibrado e duradouro.

O Decreto-Lei n.° 382/99 de 22 de Setembro estabelece as normas e 0s critérios
para a delimitacdo de perimetros de proteccdo de captacdes de aguas subterraneas
destinadas ao abastecimento publico, com a finalidade de proteger a qualidade das
aguas dessas captacoes.

Os perimetros de proteccdo das captagbes de aguas subterréneas destinadas ao
abastecimento publico visam, assim:

e Prevenir, reduzir e controlar a poluicdo das &guas subterr@neas por
infiltracdo de aguas pluviais lixiviantes e de aguas excedentes de rega e de
lavagens;

e Potenciar os processos naturais de diluicio e de auto depuracdo das
aguas subterraneas; Prevenir, reduzir e controlar as descargas acidentais
de poluentes;

¢ Proporcionar a criagdo de sistemas de aviso e alerta para a protec¢éo dos
sistemas de abastecimento de agua com origem nas capta¢fes de aguas
subterraneas, em situacdes de poluicdo acidental dessas aguas.

No contexto da DQA, as captacdes para producdo de agua destinada ao consumo
humano s&o consideradas zonas de proteccdo (Art.° 6 e Anexo V). Estabelece-se
ainda que as massas de agua que fornecam mais de 100 m* por dia deverdo ser
monitorizadas, de modo a assegurar a sua proteccdo, devendo ser criadas zonas de
proteccao.

De acordo com o documento designado por “O Estado da Aplicacdo em Portugal das
Directivas Comunitarias Relativas & Agua”, emitido pela Direccdo de Servicos dos
Recursos Hidricos (DSRH) do INAG (DSRH/INAG, 2002), as actividades que dizem
respeito & proteccdo e melhoria e qualidade das aguas para consumo humano
careciam de aprofundamento em algumas actividades. Do conjunto de actividades
para as quais se identificou a necessidade de aprofundamento, encontravam-se as

seguintes:

e |dentificacdo das massas de agua destinadas a captagdo para consumo
humano que fornecam mais que 10 m3/dia, em média ou que sirvam mais
de 50 pessoas;

e Caracterizacao das origens de agua que fornecam em média mais de 100
m/dia;

¢ Identificacdo das pressbes exercidas nas massas de agua destinadas a
captacao para consumo humano.

Diagnéstico

P&g. 14 de 268



Universibabe De Uit

idad
Ambiente
Desenvolvimento

3.1.7 Exploracao e gestao dos sistemas multimunicipais e municipais

O Decreto-Lei n.° 379/93 de 5 de Novembro (alterado pelos Decretos n.° 103/2003,
de 23 de Maio; 14/2002, de 26 de Junho; 439-A/99, de 29 de Outubro e Lei n.°
179/99, de 25 de Outubro) estabelece o regime juridico dos sistemas multi-
municipais e municipais de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, de recolha,
tratamento e rejeicdo de efluentes e de recolha e tratamento de residuos sélidos.

Posteriormente, o Decreto-Lei 319/94 de 24 de Dezembro (aditado pelo Decreto-
Lei 222/2003, de 20 de Setembro), na linha dos principios e objectivos gerais fixados
no Decreto-Lei n.° 379/93, de 5 de Novembro, consagra o regime juridico da
concessdo da exploracdo e gestdo dos sistemas multi-municipais de captacao,
tratamento e abastecimento de agua para consumo publico.

O Decreto-Lei n.° 147/95, de 21 de Junho, cria um observatério nacional dos
sistemas multi-municipais e municipais de agua para consumo publico, de aguas
residuais urbanas e de residuos sélidos urbanos, tendo-lhe sido atribuidas funcées
com vista a andlise prévia dos processos de concurso para adjudicacdo de
concessfes de sistemas municipais, a recolha de informacdes relativas a qualidade
do servi¢o prestado nos sistemas multi-municipais € municipais e a formulacédo de
recomendacdes para 0s concedentes, as entidades gestoras e os préprios utentes.

Face a crescente complexidade dos problemas suscitados pelos segmentos de
actividade econ6mica em causa e a sua especial relevancia para as populacoes,
entendeu o Governo ser necessario substituir a figura do referido observatoério por
uma entidade reguladora com atribuicdes ampliadas no que se refere a promocao da
qualidade na concepcéo, execucdo, gestdo e exploracdo dos mesmos sistemas
multi-municipais e municipais. Procedeu-se assim a criacao do Instituto Regulador de
Aguas e Residuos (IRAR), nos termos do artigo 21.° do Decreto-Lei n.° 230/97, de
30 de Agosto.

Posteriormente, o Decreto-Lei n.°362/98 de 18 de Novembro aprova os Estatutos do
IRAR revogando parcialmente o Decreto-Lei n.° 147/95, de 21 de Junho.

3.1.8 Dominio Publico Hidrico

O Decreto-Lei n.° 468/71, de 5 de Novembro (alterado pelos Decretos-Lei n.°
53/74, de 15 de Fevereiro, n.° 89/87, de 26 de Fevereiro; Lei n.° 16/2003, de 4 de
Junho e Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro) revé, actualiza e unifica o regime
juridico dos terrenos incluidos no que se convencionou chamar o dominio publico
hidrico, uma vez que as disposicies até entdo vigentes eram antiquadas e
encontravam-se dispersas.

Grande parte das disposicGes vigentes a data da publicacdo do referido Decreto,
datavam de 1892, ano em que foi publicado o Regulamento dos Servicos Hidraulicos
gue regulou o assunto segundo as concepcdes da época. O Decreto substitui ainda,
embora mais recentes, outras disposicbes que vinham ja dos regulamentos
maritimos de 1919 ou das reformas de 1926.

Por outro lado o regime aplicavel aos terrenos do dominio publico hidrico constituia,
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uma auténtica manta de retalhos, dai advindo todas as indesejaveis consequéncias
que se verificam em circunstancias semelhantes e, nomeadamente, a perturbacao
da certeza do direito e a incoeréncia das solugdes adoptadas nos diferentes
diplomas e nas vérias épocas.

A Lei-n.° 54/2005, de 15 de Novembro, a qual revoga os capitulos | e Il do Decreto-
Lei n.° 468/71, de 5 de Novembro estabelece a titularidade dos recursos hidricos
criando as condigdes e os instrumentos adequados para a promog¢do da sua correcta
utilizacdo e a adopcdo de medidas de sustentabilidade no ambito da gestéo
urbanistica e ambiental das areas por eles abrangidas e das zonas envolventes.

O presente diploma € aplicavel aos recursos hidricos, abrangendo estes as aguas e
ainda os respectivos leitos e margens, zonas adjacentes, zonas de infiltracio
maxima e zonas protegidas (Art. 1°, n.° 1). Em fungéo da titularidade, os recursos
hidricos aos guais o presente diploma se aplica compreendem os recursos dominiais
(pertencentes ao dominio publico) e 0s recursos patrimoniais (pertencentes a
entidades publicas ou particulares) (Art. 1°, n.° 2).

3.2 Planos e Programas

Apresentam-se seguidamente as principais orientacdes dos planos e programas
existentes a nivel nacional e regional, as quais enquadrardo as estratégias a adoptar
no PMA.

3.2.1 Ambito nacional

3.2.1.1 Plano Nacional da Agua

O Plano Nacional da Agua (PNA), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 112/2002 de 17 de
Abril, foi elaborado de acordo com o Decreto-Lei n.° 45/94 de 22 de Fevereiro®.
Consiste num plano sectorial com vista a estabelecer uma estratégia racional de
gestdo e utilizacdo dos recursos hidricos nacionais, em articulacdo com o
ordenamento do territério e a conservacao e protec¢do do ambiente.

0 PNA define orientagcdes de ambito nacional para a gestao integrada das aguas,
fundamentadas em diagndstico da situacdo actual e na definicdo de objectivos a
alcancar através de medidas e ac¢bes. O PNA é baseado nos varios planos de bacia
hidrogréfica (PBH) ja aprovados, sintetizando e sistematizando o0s respectivos
diagnosticos, articulando e hierarquizando o0s objectivos neles identificados,
propondo medidas para a coordenacdo dos PBH's e estabelecendo uma
programacao fisica, financeira e institucional das ac¢ées a adoptar.

O PNA incide sobre todo o territério nacional e a sua elaboracdo assenta nas
seguintes linhas de orientacao:

e Aumento da produtividade da agua e promocao do seu uso racional, com o
maximo respeito pela integridade territorial das bacias hidrogréficas;

e Proteccdo, conservacdo e requalificacdo dos meios hidricos e dos
ecossistemas associados;

! Revogado pela Lei da Agua (Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro).
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e Satisfacdo das necessidades das populagbes e do desenvolvimento
econdémico e social do Pais;

e Respeito pela legislacdo nacional e comunitaria relevante e satisfacdo dos
compromissos internacionais assumidos pelo Estado Portugués;

e Acesso a informacéo e participacao dos cidaddos na gestdo dos recursos
hidricos.

O PNA tem um ambito de aplicacdo temporal maximo de 10 anos, no entanto,
apresenta um conjunto significativo de objectivos que deverdo ser prosseguidos a
curto prazo, quer no dominio da implementacgédo de infra-estruturas basicas, como no
gue respeita a instalacdo de redes de monitorizagcdo do meio hidrico e a realizacéo
de accbes destinadas a permitir um melhor conhecimento dos recursos hidricos
nacionais e dos fendmenos associados.

No ambito do novo quadro legal estabelecido pela Lei Quadro da Agua (Decreto-Lei
n.° 45/2005, de 29 de Dezembro) o PNA deve ser revisto periodicamente, devendo a
primeira revisdo do actual Plano ocorrer até final de 2010 (n.° 4 do Artigo 28.°).

3.21.2 Plano Estratégico para o Abastecimento de Agua e o Saneamento de
Aguas Residuais 2000-2006

O Plano Estratégico para o Abastecimento de Aguas e o Saneamento de Aguas
Residuais (PEAASAR) 2000-2006 vem introduzir o conceito de ciclo integrado da
agua (abastecimento de agua e saneamento das aguas residuais) sendo importante
articular os investimentos das aducbBes e sistemas em “alta’” com as redes
domiciliarias em “baixa”.

Este plano define as orienta¢cdes do Ministério do Ambiente e do Ordenamento do
Territério no que respeita as intervencdes necessarias para completar e melhorar a
cobertura do Pais no periodo 2000-2006 em abastecimento e saneamento, ou seja,
atingir os seguintes objectivos:

e 95% da populacéo servida com agua potavel no domicilio;

e 90% da populacado servida com drenagem e tratamento de 4guas residuais
urbanas.

Segundo previsdes disponiveis as taxas previstas ndo serdo atingidas em 2006,
conforme se pode visualizar no Quadro 3.2.

Quadro 3.2 - Taxas de abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais previstas para 2006.

Vertente em Vertente em
“baixa”** “alta”*
Abastecimento de agua 93 93
Recolha de aguas residuais 76
Tratamento de aguas residuais 80 %

Fonte: PEAASAR 2007-2013 — documento preliminar; 13.
* inclui sistemas multimunicipais e municipais integrados.
** resultado das obras apoiadas no presente periodo de programagao, cuja conclusdo se projecta até final de 2008.
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O PEAASAR pretende ainda uma melhoria e aumento da eficiéncia e qualidade dos
sistemas e servicos. Neste ambito, ao nivel das perdas de agua nos sistemas
publicos 0 PEAASAR tem como meta reduzir as perdas para 15%.

No ambito do PEAASAR 2000-2006 foi estabelecida a seguinte tipologia de acgoes:
e Ampliacdo de sistemas existentes;
¢ Realizacdo de novos sistemas;

e Promocgdo da garantia de quantidade e preservacdo e promocdo da
gualidade das origens de agua;

e Adequacéo e reabilitacdo de estacdes de tratamento;

¢ Reducédo de perdas de 4gua e substituicdo de redes de distribuicao;
e Promocéo de solucdes integradas;

¢ Reutilizacéo de efluentes tratados;

e Promocéo da poupanc¢al/uso eficiente da agua;

e Formacdao técnica especializada.

A adopcéo de solucgdes integradas relativamente as diversas utilizagbes da dgua no
ambito da érea territorial onde se exercem (devendo ser concebidas, dimensionadas,
construidas e exploradas para o atendimento em simultaneo das populacfes e das
respectivas actividade sociais e econdmicas de forma a minimizar os custos) e a re-
utilizacdo dos efluentes tratados sdo uma necessidade imposta pela procura do
aumento da eficiéncia dos sistemas e da qualidade dos servigos a prestar.

No ciclo urbano da agua podem ser distinguidos trés “arcos”. abastecimento de agua,
drenagem e tratamento de aguas residuais e reutilizacdo de efluentes tratados.
Complementarmente, as lamas geradas nos respectivos tratamentos deverdo ser
objecto de valorizacéo e reutilizacéo.

A data de emissdo do presente documento, 0 PEAASAR Il (2007-2013) — vers&o
preliminar (10 de Fevereiro de 2006) encontra-se em fase de consulta publica. Este
Plano define trés grandes objectivos estratégicos e nove objectivos operacionais,
designadamente:

1. Universalidade, continuidade e qualidade do servico:

e Servir 95% da populacéo total do Pais com sistemas de abastecimento
publico de agua, sendo que em cada sistema integrado o nivel de
atendimento deve atingir pelo menos 90% da populacdo abrangida e servir
90% da populacao total do Pais com sistemas de drenagem e tratamento
de aguas residuais urbanas, sendo que cada sistema integrado deve
atingir pelo menos 85% da populacdo abrangida, ou seja:

e Obter niveis adequados de qualidade do servico, mensuraveis pela
conformidade dos indicadores de qualidade do servico definidos;

o Estabelecer, a nivel nacional, tarifas ao consumidor final tendencialmente
evoluindo para um intervalo compativel com a capacidade econémica das
populacdes.

Diagnéstico

P&g. 18 de 268



Universibabe De Uit

il
I
Pxa

2. Sustentabilidade do sector:
e Garantir a recuperacao integral dos custos incorridos dos servicos;
e Optimizar a gestéo operacional e eliminar custos de ineficiéncia;

e Contribuir para a dinamizacdo do tecido empresarial privado nacional e
regional.

3. Protecc¢éo dos valores naturais:
e Cumprir os objectivos decorrentes do normativo nacional e comunitario;

e Garantir uma abordagem integrada na prevencgéo e controlo da poluicao
provocada pela actividade humana e pelos sectores produtivos;

e Aumentar a produtividade e a competitividade do sector através de
solugdes que promovam a eco-eficiéncia.

Para a prossecucéo dos objectivos prevé-se a adopc¢ao de um conjunto de medidas,
destacando-se:

e Realizar os investimentos necessérios a conclusdo e expansao dos
sistemas em “alta” e a continuacdo da infraestruturacdo em “baixa”,
visando ainda para a articulagéo entre ambas as vertentes;

e Adoptar na vertente em “baixa” o principio da criacdo de sistemas
integrados, tanto quanto possivel articulados com as solugfes existentes
na vertente em “alta” e com um regime tarifario uniformizado na area de
intervencdo de cada sistema, regulamentar a gestdo dos sistemas
municipais e criar uma Lei de Bases de Concessdes em “baixa”;

e Implementar as disposices da Lei Quadro da Agua directamente
relacionadas com o abastecimento de agua e saneamento de aguas
residuais e incentivar o uso eficiente da agua e o controlo e prevencao da
poluicéo.

3.2.1.3 Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua

Na sequéncia das metas estabelecidas no PEAASAR, dos diagndsticos realizados
pelos planos de bacia e pelo PNA, em 2001 surge o Programa Nacional para o Uso
Eficiente da Agua (PNUEA).

Este programa, aprovado pela Resolug¢éo de Conselho de Ministros n.° 113/2005, de
30 de Junho, tem como objectivo avaliar e promover a eficiéncia de utilizacdo da
agua em Portugal nos sectores urbano, agricola e industrial e propor um conjunto de
medidas que permitam uma melhor utilizacdo, contribuindo para os riscos de
escassez hidrica e para melhorar as condigbes ambientais. Nem toda a 4gua que &
captada é efectivamente aproveitada na medida que uma parcela é associada a
ineficiéncia de uso e perdas.

Por exemplo, de acordo com 0 PNA, a agricultura é o0 sector com maiores consumos
de agua, com 75% do total consumido anualmente, pelo que € a actividade que
maior presséo exerce sobre o recurso hidrico. O problema das perdas neste sector
esta relacionado com a tecnologia utilizada, a qual devera ser actualizada.

Plano Municipal da Agua P&g. 19 de 268



Tendo em conta a evolugdo em termos de controlo de perdas, procedimentos dos
utilizadores e de evolucdo tecnoldgica dos equipamentos, 0 PNUEA propde atingir
ao fim de um periodo de 10 anos as seguintes metas:

- Eficiéncia de utilizagdo da dgua no consumo urbano 80%
- Eficiéncia de utilizagdo da agua no consumo agricola 65%
- Eficiéncia de utilizagdo da 4gua no consumo industrial 85%

O PNUEA vigora por um prazo néo inferior a 10 anos e propde-se atingir as metas
estabelecidas ao fim de um periodo de 10 anos, ou seja, em 2015.

3.2.1.4 Programade Acompanhamento e Mitigacéo dos Efeitos da Seca 2005

A Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 83/2005 de 19 de Abril aprova o Programa
de Acompanhamento e Mitigacdo dos Efeitos da Seca 2005, além de constituir a
Comissao para a Seca, encarregada de acompanhar a situagdo da seca e propor
medidas de emergéncia a adoptar. Compete ainda a esta Comisséo a producéo de
um relatoério quinzenal de evolugéo da situacdo de seca em Portugal.

O Programa de Acompanhamento e Mitigacdo dos Efeitos da Seca 2005 estabelece
medidas estruturais, tais como:

e Criacdo de armazenamentos de agua de modo a amenizar as variagdes
sazonais e anuais dos recursos hidricos;

¢ Execucéo de sistemas de tratamento de efluentes plenamente eficazes;

e Realizacdo de uma gestdo integrada das &guas de superficie e
subterraneas;

e Execucéo de sistemas de transferéncia de 4gua interbacias hidrogréficas;

e Aplicacéo do principio do utilizador-pagador.

7

A eficdcia das medidas estruturais é influenciada pela tomada de medidas de
caracter nao estrutural, designadamente:

¢ Criacdo de um programa nacional de gestdo de seca;
¢ Campanha nacional de sensibilizac&do das populacoes;

¢ Implementacdo de ac¢bes para o uso eficiente da agua.

Paralelamente, existem medidas conjunturais de acompanhamento e mitigacdo dos
efeitos da seca (de execucdo imediata ou de muito curto prazo), segundo nhiveis de
intervencao:

e Nivel | — adopcdo de primeiras medidas para o uso eficiente da agua
(melhoria da eficiéncia dos sistemas de abastecimento puablico com a
reparacdo de fugas visiveis, instalagdo de contadores e aumento de
vigilancia, reutilizacdo de aguas para usos compativeis — lavagem de ruas,
rega — realizacdo de campanhas de sensibilizacdo);

e Nivel Il — entrada em “alerta de seca” (reducdo do numero de regas das
zonas verdes, reducdo de lavagem de ruas, reforco da fiscalizacdo de
captac0es ilegais em albufeiras e de 4gua subterranea);

e Nivel lll — imposicdo de medidas restritivas (eliminacdo de lavagem de
ruas, reducdo da pressdo nos sistemas de abastecimento e eventual
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reducdo dos periodos de abastecimento, eliminacdo ou diminuicdo de
descargas em cursos de agua gque apresentem elevada vulnerabilidade a
poluicdo, mediante a utilizacao de lagoas de retencdo, definicdo de origens
das reservas estratégicas, entre outras);

e Nivel IV — medidas de caracter excepcional (reducdo significativa dos
periodos de abastecimento, fornecimento de agua potavel através de
autotanques, proibicdo de usos ndo essenciais, transferéncia de efluentes
nao tratados originados a montante das captacbes para ETAR com
capacidade para os receber ou locais apropriados).

A Comisséo para a Seca cessou fungdes em Janeiro de 2006, embora se tivesse
mantido um grupo da acompanhamento, definido pelo Ministro do Ambiente. No
entanto, prevé-se a sua reactivacao.

3.21.5 Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Aguas Residuais

O Instituto da Agua implementou o Inventario Nacional de Sistemas de

Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais (INSAAR), o qual consiste num

projecto de ambito nacional em que 0s primeiros resultados se reportam ao ano de

2002 e que se encontra preparado para iteracdes futuras, bastando para tal a

actualizacdo de dados com uma periodicidade regular.

O projecto contempla a inventariacdo de dados que permitam avaliar o consumo de
agua e a rejeicdo de efluentes no meio, as condicdes de dimensionamento e
funcionamento das infra-estruturas, as areas e populacdes servidas, a qualidade dos
servigos prestados e, ainda, 0s custos e receitas associados a esses servicos.

3.2.2 Ambito Regional

Neste sub-capitulo apresentam-se os planos existentes com influéncia na area da
AMRIia e incidéncia no meio hidrico.

3.2.2.1 Plano de Bacia Hidrogréafico do Vouga

O Plano de Bacia Hidrogréafica (PBH) do Vouga (Decreto Regulamentar n.° 15/2002
de 14 de Margo) abrange 31 concelhos, dos quais 16 s&o abrangidos parcialmente.
Dos 11 concelhos da AMRia, dez séo totalmente abrangidas pelo PBH, sendo Ovar
apenas parcialmente abrangido pelo PBH do Vouga. A restante parte do concelho de
Ovar (parte Norte do concelho) encontra-se inserida no PBH do Douro (Figura 3.2).

Em 2009, devera ser adoptado um novo plano de gestao de bacia hidrogréfica que
respeite os requisitos da Directiva Quadro da Agua, prevendo-se a sua revisao entre
2006 e 2009.

A Bacia do Vouga divide-se em duas grandes unidades geomorfolégicas: Baixo
Vouga Lagunar e Regido Costeira (ribeiras do concelho de Cantanhede) e Bacia
Superior do rio Vouga. A zona do Baixo Vouga Lagunar corresponde a regido da Ria
de Aveiro, caracterizada por terrenos planos, elevado nivel freatico e influéncia das
marés no regime hidrolégico dos canais da ria.
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Figura 3.2 — Bacia Hidrografica do Vouga.

Os principais afluentes do rio Vouga (Bacia Superior) na margem direita, de jusante
para montante s&o os rios Caima, Mau, Arbes, Teixeira, Varoso, Sul e Mel. Na
margem esquerda e igualmente de jusante para montante, existe o rio Agueda, o rio
Marnel, a ribeira de Ribamd, o rio Troco e a ribeira de Brazela.

Relativamente ao balanco necessidades/disponibilidades, embora n&do existam
situacdes graves de insuficiéncia, verificam-se ocasionalmente em determinadas
bacias situactes de escassez de recursos hidricos devido a falta de capacidade de
regularizacdo. Esta situacdo € mais problemaética durante o periodo estival e em
anos secos, devendo por isso ser promovida a recarga dos aquiferos.

Em todos os sistemas estudados observa-se uma degradacéo da qualidade da agua
de montante para jusante, pela entrada de substancias exégenas tais como lixiviados
dos campos agricolas marginais, dos efluentes pecuarios e industriais e de alguns
efluentes domésticos das populacdes (principais fontes de poluicdo topica com
origem na bacia hidrografica). Os trocos de linha de &gua com pior qualidade
correspondem aos rios VVouga (a jusante de Vouzela), Caima e Cértima.

Na bacia hidrografica do rio Vouga existem diversas causas para a ocorréncia de
cheias com efeitos gravosos, tais como cotas baixas (extensa zona de planicie
aluvionar), influéncia das marés, incéndios florestais e secgbes de vazéo
insuficientes em pontes e pontées. Como zonas mais problematicas de referir o
aglomerado de Agueda, localizado na confluéncia dos rios Agueda e Alfusqueiro e
junto ao Monumento ao Emigrante na Pateira de Fermentelos, onde confluem trés
linhas de &gua com importante caudal — os rios Agueda e Cértima e a ribeira do
Pano, sendo mais critico nos periodos de maré-alta na Ria de Aveiro.

De um modo geral, observa-se um empobrecimento das comunidades piscicolas,
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em termos de diversidade e abundéancia, resultado da degradagdo da qualidade da
agua. As bacias do Antua, Caima e Cértima sdo as que apresentam maiores hiveis
de degradacéo.

No que diz respeito a qualidade de agua conclui-se que as aguas superficiais
apresentam trocos extremamente poluidos a poluidos e as aguas subterraneas das
formacdes presentes na bacia apresentam boa qualidade.

Relativamente as origens de agua conclui-se que existe uma grande proliferacéo de
pequenas origens com um controlo insuficiente e falta de garantia de qualidade, além
da inexisténcia de garantia de disponibilidade de agua nas origens e captacfes
existentes.

Na generalidade das redes de abastecimento publico estima-se a existéncia de
elevados niveis de perdas decorrentes do seu mau estado de conservacao, sendo
igualmente elevado o valor dos consumos nao facturados, incluindo a agua retirada
de ligacBes clandestinas. No ambito do PBH e de acordo com o0s inquéritos
realizados as perdas rondam os 30%, valor que pode ser maior nos pequenos
sistemas sem controlo.

Em sintese, segundo PBH os principais problemas que se impdem ao nivel do
planeamento dos recursos hidricos na bacia do Vouga séo os seguintes:

¢ Necessidade da regularizacdo do rio Vouga, garantindo os caudais de
agua doce, em quantidade e qualidade suficientes para toda a regido e
como forma de regularizacéo torrencial;

¢ Necessidade de reforco do abastecimento de agua e garantia da qualidade
nas origens a toda a zona do Baixo Vouga (desde Ovar até Vagos);

¢ Insuficiéncia em termos de quantidade e qualidade do abastecimento de
agua ao concelho de Agueda;

e Poluicédo dos rios Caima e Antud;

e Poluicdo na ria de Aveiro e dos aquiferos da regido de Estarreja, resultante
sobretudo dos efluentes e residuos industriais da zona industrial de
Estarreja;

¢ Poluicio na bacia do rio Agueda, especialmente a jusante da povoag&o da
Redonda;

e Degradacéo da qualidade da agua devido as extraccdes de areia sobre o0s
drenos das captacdes de agua na zona do Carvoeiro;

e Eutrofizacdo da Pateira de Fermentelos;
¢ InundacBes na zona de Agueda;

e Extraccdo indisciplinada de inertes com a consequente instabilizacdo e
descaracterizacao das margens do rio Vouga.

O PBH do Vouga apresenta as seguintes linhas estratégicas fundamentais:
¢ Reducdo das cargas poluentes emitidas para o meio hidrico;

¢ Niveis de atendimento das popula¢cdes com superacdo das caréncias
basicas de infra-estruturas;
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Melhoria da garantia da disponibilidade de recursos hidricos utilizaveis;
Acréscimo da seguranca de pessoas e bens;

Preservacgao e valorizacdo ambiental do meio hidrico e dos ecossistemas
(e da paisagem associada).

Para a concretizacdo das estratégias acima referidas sdo ainda apontadas as
seguintes estratégias instrumentais:

Reforco integrado dos mecanismos que controlam a gestao dos recursos
hidricos;

Reforco da capacidade e da qualidade da intervencdo por parte da
Administracéo;

Aumento do conhecimento sobre o sistema recursos hidricos;

Reforco da sensibilizacdo e participacéo da sociedade civil;

Melhoria do quadro normativo;

Avaliacdo sistemética do Plano.

Foram definidos 11 programas de medidas associadas aos objectivos estratégicos
ou fundamentais, designadamente:

Recuperacao e prevencao da qualidade da agua;

Abastecimento de agua as populagfes e actividades econémicas;
Proteccao dos ecossistemas aquaticos e terrestres associados;
Prevencdo e minimizacgdo dos efeitos das cheias, secas e dos acidentes de
poluicéo;

Valorizag¢&o dos recursos hidricos;

Ordenamento e gestdo do dominio hidrico;

Quadro normativo e institucional,

Regime econdmico e financeiro;

Informacdao e participacdo das populacoes;

Aprofundamento do conhecimento sobre os recursos hidricos;
Avaliacéo sistematica do plano.

Esperam-se os seguintes resultados com a implementacdo dos programas
acima referidos:

Resolver as questdes relacionadas com a drenagem e tratamento dos
efluentes domésticos e industrias de pelo menos 90% da populacéo;

Controlar e recuperar a qualidade dos meios hidricos superficiais e
subterrdneas, nomeadamente através do controlo das descargas
poluentes e da poluicéo difusa;

Garantir a fiabilidade das origens da agua quer em termos de qualidade e
de quantidade para pelo menos 95% da populagéo;

Recuperar cerca de 60% da galeria ripicola nos trogos identificados como a
recuperar;
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e Caracterizar 0s ecossistemas terrestres associados e determinar o0s
caudais ecologicos e ambientais de Vérios trogos da bacia do Vouga;

e Minimizar os efeitos de inundacges, secas e acidentes de poluicéo;

e Criar as infra-estruturas necessarias para a valorizacdo dos recursos
hidricos em termos de recreio e lazer, valores patrimoniais e navegacéo de
recreio;

¢ Desenvolver e implementar um plano de gestéo integrada para a ria de
Aveiro;

e Implementar as redes de monitorizagdo previstas e melhorar o
conhecimento relativamente aos recursos hidricos.

3.2.2.2 Plano de Bacia Hidrogréafico do Douro

O Plano de Bacia Hidrogréfica do Douro, aprovado pelo Decreto Regulamentar
n.° 19/2001 de 10 de Dezembro, abrange a bacia hidrografica do rio Douro e uma
faixa litoral, compreendida sensivelmente entre a foz do rio Douro e a cidade de
Espinho, e parte dos concelhos de Ovar e Santa Maria da Feira (Figura 3.3).

O PBH do Douro considera 15 Unidades Homogéneas de Planeamento (UHP). A
parte Norte do concelho de Ovar encontra-se incluida ha UHP Baixo Douro Litoral, a
qual, além de Ovar inclui os concelhos do Porto, Vila Nova de Gaia, Espinho, Santa
Maria da Feira e Gondomar.
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Figura 3.3 - Sub-bacias contempladas pelo PBH do Douro.

Uma das zonas humidas mais relevantes no contexto do PBH do Douro é a Barrinha
de Esmoriz, a qual se localiza na sub-bacia de Mangas e Valadares. Trata-se de
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uma lagoa costeira, cuja massa de agua esta profundamente eutrofizada, como
resultado das descargas provenientes da Vala de Maceda (INAG, 2001: 187).

Na Barrinha de Esmoriz a qualidade da 4gua depende da abertura (artificial) do canal
para o mar a qual se efectua regularmente na época das chuvas. No entanto, essa
abertura ndo é suficiente para eliminar a forte poluicdo organica e fecal, associada as
aguas residuais afluentes, industriais e urbanas (INAG, 2001:178).

No que respeita & area territorial do PBH do Douro que coincide com a area
abrangida pela AMRia, e deste modo com o presente PMA, destaca-se 0 seguinte
objectivo operacional da proteccdo das aguas e controlo da poluicdo: melhorar a
qualidade do ambiente, em geral, e da agua, em patrticular, mediante a elaboracao
de projecto para implementacdo posterior de solucbes para despoluicdo da rede
hidrografica da Barrinha de Esmoriz e desassoreamento da comunicagdo da lagoa
com o mar.

No ambito do PBH sé&o propostos, ao nivel do concelho de Ovar, um conjunto de
programas de medidas e acc¢des visando a concretizacdo dos objectivos definidos
(Quadro 3.3).

Quadro 3.3- Programas, sub-programas e projectos contemplados pelo PBH do Douro para a area da Barrinha

de Esmoriz.

Programas Subprogramas Projectos
Programa P01 — Subprograma C.2 — Melhoria da Projecto 05 — Barrinha de Esmoriz — Melhoria
Recuperacéo e Qualidade da Agua em situagdes da qualidade da &gua. Que visa a melhoria da
Prevencéo da criticas qualidade da agua desta lagoa costeira e a sua
Qualidade da Agua valorizagao para fins ludicos
Programa P10 — Subprograma C1 — Melhoria do Projecto 03 — Melhoria do conhecimento das
Aprofundamento do conhecimento sobre aguas aguas subterraneas nas areas envolventes da
conhecimento dos subterraneas lagoa de Paramos/Esmoriz

recursos hidricos

3.2.2.3 Plano Intermunicipal de Ordenamento da Ria de Aveiro

O Plano Intermunicipal de Ordenamento da Ria de Aveiro (Unir@Ria) constitui um
importante instrumento estratégico ao enquadrar a iniciativa municipal numa visao
intermunicipal. No entanto, deve ser entendido igualmente enquanto um diagnéstico
e um ponto de partida para o lancamento de diversas outras accoes
complementares.

O modelo estratégico proposto desenvolve-se em trés eixos fundamentais e treze
objectivos estratégicos, constituindo-se como um instrumento de apoio a gestéao da
Ria de Aveiro (Figura 3.4).

Relativamente ao Objectivo Estratégico 3 - A Ria enquanto Espaco Integral e coeso -
pode concluir-se que o enquadramento dos objectivos municipais numa estratégia
intermunicipal constitui o primeiro passo para uma “gestéo integrada do territério”.
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Eixos estratégicos:

Qualificagdo e desenvolvimento sustentavel da Ria de Aveiro e territério envolvente

A 4

1. A Ria enquanto espago natural 2. A Ria enquanto espago sécio- 3. A Ria enquanto espaco
privilegiado econémico integral coeso

Um ambiente e uma paisagem a Um conjunto de actividades a Um territério a gerir como um
preservar compatibilizar todo

Objectivos estratégicos

\ 4 \ 4
1.1 Protecgdo do ambiente e dos 2.1 Dinamizagao do sector do 3.1 Criac&o de uma entidade
recursos naturais turismo gestora da Ria
1.2 Ordenamento da ocupacéo 2.2 Reconversé&o do sector 3.2 Gestéo integrada do
urbana e qualificacdo da agricola territorio
paisagem 2.3 Promocao das actividades 3.3 Promogéo do acesso &
1.3 Renaturalizagdo de areas tradicionais e de actividades informacao
degradadas compativeis com a conservagao

1.4 Educagdo ambiental da natureza

2.4 Melhoramento das
acessibilidades

1.5 Minimizag&o e prevencao dos
impactes das actividades
econdémicas 2.5 Melhoramento das infra-
estruturas de saneamento basico

Fonte: CPU, 2004, Plano Intermunicipal de ordenamento da Ria de Aveiro, Relatério do modelo estratégico, 3% Fase —
Junho 2004.

Figura 3.4 — Modelo estratégico do Unir@Ria - Quadro Resumo.

3.2.2.4 Plano de Ordenamento da Orla Costeira Ovar - Marinha Grande

O Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) de Ovar - Marinha Grande,
aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 142/2000 destina-se a
“valorizar, diversificar e garantir os usos e as funcdes da orla costeira; proteger os
ecossistemas naturais e assegurar a exploracéo sustentavel dos recursos; melhorar
as condicbes de vida das populacdes, reforcar e melhorar as infra-estruturas e
equipamentos e promover uma oferta turistica de qualidade; valorizar o actual tipo de
povoamento (nucleado), em respeito das dindmicas costeiras, dos valores naturais e
da minimizacdo de riscos, e promover a articulacdo dos factores econdémicos e
sociais.”

O troco de costa entre Ovar e Marinha Grande estende-se ao longo de 140 km, o
qual em termos gerais se caracteriza por uma elevada fragilidade geoldgica,
constituido por sistemas dunares e por estruturas geolégicas de origem sedimentar,
com predominancia de falésias também sensiveis. Simultaneamente, apresenta uma
notavel riqueza em termos de biodiversidade, nomeadamente nas dunas de S&o
Jacinto e na ria de Aveiro.
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A area de intervencao do POOC incide sobre os concelhos de Ovar, Murtosa, Aveiro,
fIhavo, Vagos, Mira, Cantanhede, Figueira da Foz, Pombal, Leiria € Marinha Grande.
Os objectivos gerais so:

O ordenamento dos diferentes usos e actividades especificas da orla
costeira;

A classificacdo das praias e a regulamentacéo do uso balnear;

A valorizacdo e qualificacdo das praias consideradas estratégicas por
motivos ambientais ou turisticos;

A orientagdo do desenvolvimento de actividades especificas da orla
costeira;

A defesa e conservacéo da natureza.

3.3 Entidades intervenientes no sector da Agua

O Instituto da Agua (INAG) é o organismo do Ministério do Ambiente e do
Ordenamento do Territorio, criado pelo Decreto-Lei n.° 191/93, de 24 de Maio,
responsavel pelo desenvolvimento e aplicacdo das politicas nacionais no dominio
dos recursos hidricos e do saneamento basico.

Os objectivos da politica do ambiente que orientam a actividade do INAG s&o:
satisfazer as necessidades de 4gua para um desenvolvimento sustentavel, proteger
e valorizar os recursos hidricos nacionais, ordenar a ocupacdo humana do dominio
hidrico e prevenir e minimizar as catastrofes naturais e induzidas.

Este organismo tem as seguintes atribuicdes:

Desenvolver sistemas de informacdo sobre as disponibilidades e as
necessidades de recursos hidricos a nivel nacional;

Promover, em articulacdo com as entidades relevantes, o planeamento
integrado por bacia hidrogréfica, bem como o planeamento integrado do
litoral;

Propor os objectivos e estratégias para uma politica de gestéo integrada
dos recursos hidricos nacionais e de requalificacdo e conservacao da orla
costeira;

Estudar e propor as medidas técnicas, econOmicas e legislativas
necessarias a optimizacéo da gestéo dos recursos hidricos nacionais;

Promover a conservacdo dos recursos hidricos nacionais do ponto de vista
da quantidade e da qualidade, nos seus aspectos fisicos e ecoldgicos;

Garantir e controlar a seguranca de barragens nos termos da legislacéo
especifica;

Promover novas infra-estruturas hidraulicas de ambito nacional ou regional
com elevado interesse sdcio-econémico e ambiental;

Assegurar, em cooperacdo com as entidades competentes, 0
acompanhamento das questdes relacionadas com recursos hidricos a
nivel comunitario e internacional.
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O Instituto Regulador de Aguas e Residuos (IRAR) tem a responsabilidade de
regular os servicos de aguas e residuos das entidades concessionarias
multimunicipais e municipais, sendo ainda este Instituto a autoridade competente
para a qualidade da agua para consumo humano (Decreto-Lei n.° 243/2001, de 5 de
Setembro, que transpde a Directiva n.° 98/83/CE), regulando todas as entidades
gestoras de sistemas de abastecimento de agua para consumo humano.

O IRAR esta a implementar um processo de avaliacdo anual de desempenho de
entidades gestoras para melhoria da qualidade de servico, com recurso a um
conjunto de indicadores, distribuidos por trés grupos:

o Defesa dos interesses dos utilizadores;
e Sustentabilidade do operador;

e Sustentabilidade ambiental.

A Comissao de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDR-
C), que assume as competéncias da antiga Direcgdo Regional do Ambiente e do
Ordenamento do Territorio do Centro), em conformidade com o Decreto-Lei n.°
120/2000, de 4 de Julho, constitui um servico desconcentrado a nivel regional do
Ministério do Ambiente e Ordenamento do Territorio, tendo as seguintes
incumbéncias: implementacéo da politica e objectivos nacionais da &rea do ambiente
e do ordenamento do territorio, visando assegurar a qualificacdo do ambiente, a
adequada organizacdo e utilizacdo do territério e a conservacdo da natureza, e
executar as medidas necessarias para uma correcta utilizacdo e aproveitamento dos
recursos.

Por sua vez, a Divisdo do Dominio Hidrico da Direccdo de Servicos de Gestédo
Ambiental da CCDR-C tem as seguintes competéncias:

e Colaborar na definicéo e planificacdo de modelos e metodologias com vista
a avaliar, caracterizar, preservar e valorizar os recursos hidricos;

e Promover e acompanhar a elaboracgéo, alteracao, revisao e implementacao
dos planos de bacia hidrografica e cooperar com a Divisdo do
Ordenamento do Territorio na preparagdo dos planos de ordenamento de
albufeiras;

e Licenciar, nos termos da lei, as utlizagbes do dominio hidrico, com
excepcao das previstas na alinea e) do n.° 3 do artigo 9.

e Assegurar o inventario e cadastro permanente das utilizacbes do dominio
hidrico sob a sua jurisdicdo, bem como das fontes poluidoras;

e Apoiar o desenvolvimento e gerir sistemas de informacéo regionais sobre
as utiliza¢des do dominio hidrico sob a sua jurisdi¢éo;

e Colaborar na delimitagdo e classificagdo do dominio hidrico sob a sua
jurisdicéo;
e Prestar apoio técnico aos utilizadores, nomeadamente na identificacéo de

origens de agua para abastecimento e na optimizacdo dos respectivos
sistemas;
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Fiscalizar as obras de valorizacdo de espacos fluviais, de recuperacéo de
infra-estruturas hidraulicas, bem como as de regularizacéo fluvial e de
limpeza e desobstrucado de linhas de 4gua;

Fiscalizar o cumprimento das licengcas de utilizagdo do dominio hidrico
emitidas;

Exercer, ao nivel da regido, as funcBes de fiscalizagdo cometidas aos
servicos centrais do Ministério do Ambiente e do Ordenamento do
Territorio, no ambito da legislacdo em vigor sobre recursos hidricos.

A titulo regulamentar foi criado o Departamento da Ria de Aveiro (DRIA) (Decreto-Lei
n.° 127/2001 de 17 de Abiril), o qual estaria afecto aos servi¢os da Direcgédo Regional
de Ambiente e Ordenamento do Territério do Centro (DRAOT-C) com sede em
Aveiro, tendo como objectivo a gestao, a titulo transitorio, da Ria de Aveiro fora da
area sob jurisdicdo da APA - Administracéo do Porto de Aveiro, S. A.

Ao DRIA, na area referida no nimero anterior, competiria:

Exercer as competéncias conferidas por lei & DRAOT-C em matéria de
utilizacdo do dominio hidrico;

Elaborar e propor ao director regional da DRAOT-C um plano de gestédo do
dominio hidrico, a submeter & aprovacdo do Ministro do Ambiente e do
Ordenamento do Territorio;

Garantir a articulacdo da aplicacdo das politicas sectoriais e municipais,
tendo em vista o desenvolvimento sustentavel;

Acompanhar a elaboracdo dos instrumentos de gestdo territorial que
incidam sobre a ria de Aveiro;

Propor um modelo institucional de gestédo da ria de Aveiro, tendo em conta
0s interesses publicos que incidem, directa ou indirectamente, na area.

No entanto, em 2003, com a extin¢gdo das DRAOT's (Decreto-Lei n.° 104/2003, de 23
de Maio) extinguiu-se também o DRIA.

As Autarquias possuem também competéncias de relevo definidas em diplomas
legais, nomeadamente:

Obrigacdo de elaborarem uma carta de zonas inundaveis, que demarque,
no interior dos perimetros urbanos, as areas atingidas pela maior cheia
conhecida (Decreto-lei n.° 364/98, de 21 de Novembro);

Obrigacdo de nos leitos e margens que integram o dominio publico,
guando se trate de uma linha de 4gua inserida em aglomerado urbano,
proceder a sua limpeza ou desobstrucdo de forma a manté-la em bom
estado de conservacdo (Decreto-Lei n.° 234/98, de 22 de Julho; Lei n.°
58/2005, de 29 de Dezembro);

Proceder a delimitacdo dos perimetros de proteccdo das captacdes
publicas de aguas subterrdneas destinadas ao consumo humano ja
existentes, quer estejam em funcionamento quer constituam uma reserva
potencial de abastecimento de &gua subterrdnea (Decreto-Lei n.° 382/99
de 22 de Setembro);
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Adoptar as medidas necessarias para garantir o pleno funcionamento dos
sistemas de drenagem de &guas residuais urbanas que sdo da sua
responsabilidade devendo adoptar ainda as medidas necessarias para que
as descargas ja existentes ou previstas sejam precedidas de um
tratamento secundario (Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Junho);

Tomar as medidas necessarias para assegurar a melhoria continua da
gualidade da &gua que fornece, designadamente através de planos de
accdo que incluam programas de manutencéo, exploracéo, recuperagéo e
ampliacdo dos sistemas existentes e de construgdo de novos sistemas,
tendo ainda em conta a necessidade de aumentar a percentagem da
populacao servida por sistemas publicos de abastecimento (Decreto-Lei n.°
243/2001, de 5 de Setembro);

Colaborar na accdo fiscalizadora devendo prevenir e participar as
infracgbes de que tenham conhecimento (Lei n.° 45/2005, de 29 de
Dezembro).
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4 Area de intervencao

O Plano Municipal da Agua abrange os municipios que fazem parte da Associacéo
de Municipios da Ria - AMRia?, ou seja, os onze Municipios da zona envolvente a
laguna, designadamente Agueda, Albergaria-a-Velha, Aveiro, Estarreja, ilhavo, Mira,
Murtosa, Oliveira do Bairro, Ovar, Sever do Vouga e Vagos, correspondendo a uma
area de intervencao de 1599 km? (Figura 4.1).

A estratégia da AMRia consiste na “promoc¢édo da qualidade ambiental da Ria e
elaboracdo de projectos e estudos que contribuam para o desenvolvimento
econdmico, cultural e social da regido, elaboragdo e gestdo de planos nos dominios
da manutencéo e desenvolvimento de infraestruturas, defesa do meio ambiente, do
patriménio arquitectonico e paisagistico, cartografia digital, ordenamento da Ria,
melhoria da eficiéncia energética e aproveitamento dos recursos locais e regionais

113
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Figura 4.1 - Localizagao dos concelhos da AMRia face a Bacia Hidrografica do Vouga.

2 Constituida a 13 de Outubro de 1989, conforme publicagdo na Il Série do Diario da Republica n° 20, de 24 de Janeiro de 1990 e n° 63, de 16 de
Margo de 1993.
3 In http:/Avww.amria.pt/.
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Ria de Aveiro

A Ria de Aveiro é o resultado do recuo do mar, com a formacéo de corddes litorais que, a
partir do séc. XVI, formaram uma laguna que constitui um dos mais importantes e belos
acidentes hidrograficos da costa portuguesa. Abarca onze mil hectares, dos quais seis mil
estdo permanentemente alagados, sendo composta por cinco grandes canais (Mira, Ovar,
Murtosa, Espinheiro, ilhavo), ramificados em esteiros, que circundam inimeras ilhas e ilhotas.
Nestes canais desaguam diversas linhas de agua entre as quais se destacam as valas de
Mira, os rios Caster, Antud, Vouga e Boco. Tem como Unica comunicacdo com o mar um
canal que corta o cordéo litoral entre a Barra e S&o Jacinto.

A Ria de Aveiro é a mais importante laguna do litoral portugués. Tendo como base o cordédo
litoral entre Carregal (Ovar) e Poco da Cruz (Mira), apresenta um comprimento maximo de 45
km. Entre o Bico de Muranzel e Canelas a sua largura maxima chega aos 11 km,
evidenciando uma largura média de 2 km. A area humida lagunar varia entre 43 km?, em
baixa-mar, ultrapassando na preia-mar méaxima a area de 100 km®. Para além destes fluxos
principais, varios riachos e inUmeras correntes pluviais correm igualmente para a laguna.
Apesar da elevada contribuicdo de agua marinha e dos fortes caudais de agua doce, a
profundidade da laguna é na generalidade, baixa, variando entre 1 m nos extremos e 10 m na
barra e canais de trafego portuario”.

Devido a influéncia maritima formaram-se no seio da Ria e na sua envolvente uma elevada
diversidade de biétopos de grande interesse conservacionista e até econdémico (aguas livres,
sapais, bancos de vasa, salinas, dunas, etc.). A ria de Aveiro esta classificada como Zona de
Proteccao Especial no ambito da Directiva Aves, assumindo-se de fundamental importancia
do ponto de vista ambiental e ecoldgico.

Na realidade as condi¢Bes actuais da Ria foram criadas pela accdo do homem, que ao longo
dos séculos foi isolando areas para salinas, drenando areas de sapal, abrindo esteiros e
aprofundando canais para navegacao. Este sistema complexo depende principalmente da
condicdo da sua ligacdo com o Oceano Atlantico. O canal de entrada esta completamente
artificializado e permite uma grande penetragdo das marés, que presentemente dominam toda
a area da Ria. As areas de marinhas de sal e de sapal estdo a sofrer alteracbes que as
conduzem a um novo estado de equilibrio imposto pelo regime de marés prevalecente.

De salientar para a evolucdo do ecossistema da Ria de Aveiro. A baia localizada entre
Espinho e Cabo Mondego deu origem a Ria de Aveiro através da deposicdo de areias com
formacéo de corddes dunares litorais e de um sistema de ilhas no interior da laguna,
desenvolvendo-se ao longo de 800 anos. Por volta de 1800 a Ria de Aveiro era quase
totalmente isolada do Oceano Atlantico. Em 1802 as marés na Ria variavam entre 0,07 e 0,13
m e em periodos himidos, cerca de 9 meses por ano, toda a area da Ria era constantemente
inundada pela agua dos rios. A diminuicdo da influéncia marinha e o progressivo
assoreamento da laguna acentuaram-se ao longo da sua evolugdo e tiveram um efeito
importante na alteracéo das caracteristicas ecoldgicas e sécio-econémicas da laguna.

Esta crise econémica motivou a intervengdo humana numa tentativa de manter aberta a
comunicacdo com 0 mar e assim travar o processo evolutivo natural de assoreamento e
isolamento da laguna. Em 1808 procedeu-se a abertura da barra e a construgdo de um novo
canal, provocando aumentos da amplitude das marés na Ria (acima dos 2,5 m). As
dragagens do canal para manter a largura e profundidade para a navegacédo em direc¢éo ao
Porto de Aveiro continuam a controlar a evolucdo da Ria até ao actual estado. As alteracdes
no regime hidrolégico permitiram uma descarga rapida do escoamento dos rios, prevenindo

4 www.amria.pt
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cheias e a acumulagdo de sedimentos a montante.

O aumento progressivo do prisma da maré levou a um aumento da salinidade na Ria. Na
maré-alta durante o Inverno a agua marinha atinge 3 km a montante do ecossistema da Ria
comparativamente a 1980.

A barra artificial, que se manteve no mesmo local até aos nossos dias, continuou a ser uma
fonte de problemas. A tendéncia evolutiva € de assoreamento da laguna e da embocadura,
por accao da deriva litoral que tende a repor os fundos aprofundados artificialmente.

A sensibilidade ambiental da Ria exige mecanismos de proteccéo e gestdo que evitem usos
inadequados ao equilibrio do ecossistema, tendo em conta as especificidades dos varios sub-
espacos que a constituem. Em consequéncia ndo se devera descurar a sua recuperacao em
termos de eutrofizagdo, poluicdo, assoreamento, erosédo, destruicio do coberto vegetal,
drenagens.

4.1 Caracterizacio dos recursos hidricos superficiais

4.1.1 Enquadramento

Com excepcdo do concelho de Ovar, toda a area dos restantes municipios
pertencentes a AMRia é afluente do sistema estuarino da Ria de Aveiro. No caso de
Ovar, a parte Sul do concelho drena para a Ria de Aveiro enquanto que a parte
Norte drena para a Barrinha de Esmoriz. A Ria de Aveiro é uma massa de agua em
gue ocorre a transicdo entre as aguas doces do interior e as guas costeiras.
Contudo, as suas caracteristicas afastam-na dos tipos mais comuns de estuario, por
possuir uma vasta area molhada e por existirem multiplos pontos de entrada da agua
doce superficial.

A Ria de Aveiro recebe a agua superficial transportada por um numero elevado de
linhas de &gua, que drenam uma &rea total de 3635 km? (&rea da Bacia Hidrografica
do Vouga). Da area total da Bacia, o rio Vouga é responsavel pela drenagem, para o
Oceano Atlantico através da Ria de Aveiro, de uma area de 2425 km?.

A area de drenagem do rio Vouga, a montante do rio Agueda é de 1500 km®. Esta
area localiza-se em terreno montanhoso, de baixa permeabilidade, o que, juntamente
com as condicbes climatéricas provocam diferencas sazonais de escoamento:
durante o Inverno ocorrem eventos elevados (> 100 m°s™) enquanto no Verdo o
escoamento base pode nem atingir 1 m°s™.

No Quadro 4.1 apresenta-se uma lista com os principais cursos de agua, que
desaguam nos varios canais da Ria de Aveiro, depois de percorrerem os concelhos
indicados. Na Figura 4.2 apresenta-se a rede hidrogréfica da area da AMRia.

Verifica-se que o maior canal da Ria de Aveiro, o canal de Ovar, recebe a agua doce
de uma area reduzida. As maiores contribuicdes de agua doce vao entrar na zona
central da Ria situada entre Aveiro e a Murtosa em pontos relativamente préximos do
canal de ligacdo ao mar, o canal da Barra. Assim, a agua dos rios pode passar
rapidamente para o mar. Presentemente, as caracteristicas da massa de agua da
Ria de Aveiro sdo dominadas pela influéncia das marés uma vez que o volume da
maré, que transita no canal da Barra, chega a atingir valores superiores a 100
milhes de m® De notar que os valores observados antes das obras maritimas
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realizadas apds 1985, correspondiam a cerca de metade deste valor.

Quadro 4.1 - Cursos de agua que desaguam nos canais da Ria de Aveiro.

A Area Concelhos atravessados
dererr?:gdeem Cursos de agua* bacia Extensao
Canais (Km?) (km?)* (km)* AMRia Outros
Rio Caster 86,7 20,5 Ovar Feira
Ribeira de S. Jodo 26,0 11,0 Ovar Feira
§ Ribeira de Senhora da Graca 20,0 11,5 Ovar Ol. Azeméis,
% Ribeira do Seixo 9,5 9,0 Ovar
° 225
T Rio Negro 438 14,0 Ovar Ol. Azeméis
S Ribeira de S. Miguel 5,0 7,0 Ovar Ol. Azeméis
Rio Gonde 19,6 11,0 Ovar, Estarreja Ol. Azeméis
Ribeira Nova ou da Fontela 21,3 9,5 Estarreja Ol. Azeméis
Rio Antud 149,2 38,3 Estarreja 3;?;?;?;}: J
Rio Insua 433 23,0 Ol. Azeméis
§ Ribeira do Cercal 11,0 75 Ol. Azeméis
é Ribeira do Pintor 10,2 7.1 Ol. Azeméis
§ 266 Rio Jardim 229 13,5 Estarreja, Albergaria
§ Ribeira do Regato do Corgo/Fermela 19,3 7,3 Estarreja, Albergaria
Ribeira da Agra ou Espinhel 10,9 6,0 Estarreja, Albergaria
Ribeira do Fontéo Estarreja, Albergaria
Rio Velho
225 Rovougs BT e vieusho
Vala da Eirinha/Ribeiro da Horta 45,9 14,4 Aveiro
Vala Mestra 17,1 51 Albergaria
Ribeira da Vala do Monte 8,8 5,9 Albergaria
Rio Agueda 971,8 50,8 Agueda Ol. Frades, Vouzela
Rio Cértima 541,4 43,0 Agueda, Ol. Bairro Anadia, Mealhada
Rio Alfusqueiro 204,8 49,3 Agueda, Sever Ol. Frades, Vouzela
Ribeira de Belazaima 8,9 12,0 Agueda
Rio Agadio 47,4 22,8 Agueda Tondela
o Ribeiro das Dornas 46,8 22,0 Agueda Tondela
9 Rio Marnel 63,5 20,0 Agueda, Sever
é Ribeira do Beco 6,4 12,3 Agueda
I_Jé Rio Caima 196,4 50,0 Albergaria Ol. Azeméis, V. Cambra
g Rio Filvida 27.6 15,0 Albergaria, Sever Ol. Azeméis
© Ribeira Moscoso 10,4 8,3 V. Cambra
Rio Vigues 32,2 8,8 V. Cambra
Ribeira de Alombada 24.0 13,0 Agueda, Sever Ol. Frades
Rio Mau 30,3 18,2 Sever do Vouga
Rio Lordelo 23,1 11,5 Sever do Vouga Vale Cambra
Rio Teixeira 73,4 18,2 Sever do Vouga Vale Cambra, S. P. Sul
Ribeira de Paraduca 12,7 6,5 Vale de Cambra
Ribeira do Perguinho 8,4 6,0 S.P.Sul
Rio Vardso 61,9 18,2 S.P.Sul
Ribeira da Landeira 19,8 7,0 S.P.Sul
Ribeira de Lafoes 17,5 8,0
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A Area Concelhos atravessados
df‘err?:gdeem Cursos de agua* bacia Fxtenséo
Canais (Km?) (km?)* (km)* AMRia Outros
Rio Zela 18,5 9,0
Ribeira de Ribama 34,8 13,5 Vouzela
Rio Trogo 35,9 18,5 S. P. Sul, Viseu
Rio Sul 114,9 10,0 S.P.Sul
Ribeira de Vilar 11,3 7.5 S.P.Sul
Ribeira de Aveloso 10,8 7,0 S.P.Sul
Ribeira de Agua Fria 39,2 15,5 S. P. Sul, Castro Daire
Ribeira de Pinho 11,5 7,1 S.P.Sul
Ribeira do Soito 16,8 7,0 S.P.Sul
Ribeira do Rio de Mel 95,4 16,0 S. P. Sul, Castro Daire
Ribeira do Corgo 485 9,1 Castro Daire
Ribeira da Igreja 21,6 7.8 Viseu, Satao
Ribeira do Piséo 16,0 6,0 Viseu
Ribeira do Rebentao 21,3 9,5 Vila Nova de Paiva
Ribeira do Corga 234 8,5 Séatao
Ribeira do Convento 15,9 9,3 Sétéo
Ribeira da Brazela 235 12,0 Aguiar da Beira
Rio Boco 207,6 30,0 Vagos, Ol. Bairro
Esteiro de S. Pedro 20,8 7,0 Aveiro
o Ribeiro do Vale de Aradas 9,1 5,5 Aveiro
é Vala dos Moleiros 7.0 51 ilhavo
E 189 Vala Real 15,8 7,0 Vagos
g Ribeira das Malhadas 7,0 6,5 Vagos
© Ribeira de S. Romé&o 24.0 6,9 Vagos
Ribeira da Presa Velha 215 9,0 Vagos
Ribeira do Tabuago 32,0 9,0 Vagos, Ol. Bairro Cantanhede
Ribeira da Corujeira/Vala Fervenca Mira Cantanhede, Montemor
Vala Florestal do Are&o 23,6 12,3 Mira, Vagos
Vala do Regente Rei 49,8 15,2 Mira Cantanhede
Vala da Veia ou Rib. Varziela 113,2 21,1 Cantanhede
% Ribeira do Fontdo 11,6 5,9 Cantanhede
é 375 Vala dos Fujacos 10,8 9,0 Cantanhede
§ Ribeira da Espinheira 8,8 7,0 Cantanhede
Ribeira da Barrinha de Mira 20,8 8,8 Mira
Ribeira ou Vala de S. Tomé 8,0 6,0 Mira
Ribeira do Arneiro 9,8 6,5 Cantanhede
Vala do Corgo 11,5 6,8 Cantanhede

* Fonte: Direcg@o Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos, 1981.
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Figura 4.2 - Rede hidrografica da area da AMRia.

Quanto a Barrinha de Esmoriz, trata-se de uma lagoa costeira cuja evolugéo natural
tem sido marcada pela progressiva redugdo da influéncia marinha. A Barrinha €
alimentada a Norte pela ribeira de Rio Maior e a Sul pela Vala de Maceda.

No Quadro 4.2 apresenta-se uma lista com o0s principais cursos de agua, que
desaguam na Barrinha de Esmoriz.
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Quadro 4.2- Cursos de agua que desaguam na Barrinha de Esmoriz.

A Area Concelhos atravessados
Area de ) Extensao
drenagem Cursos de agua* bacia
(Km?) (km?)* (km)* AMRia Outros
Ribeira de Rio Maior 28,1 11,5 Espinho, Feira
89.4 Vala de Maceda 57,0 8,9 Ovar
' Ribeira de Cortegaca 15,0 9,5 Ovar Ovar, Feira
Ribeira de Mangas 18,1 12,0 Ovar, Estarreja Ovar, Feira

Fonte: * Fonte: Direcgdo Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos, 1981.

O regime hidrico dos cursos de agua que percorrem a area dos municipios
pertencentes a AMRIA depende fundamentalmente da dimensdo das respectivas
bacias, da natureza dos terrenos e tipo de uso do solo e mais acentuadamente do
regime pluviométrico. As bacias de menor dimenséo (todas com excepg¢do das dos
rios Vouga e Antud) situam-se na sua maior parte nos terrenos sedimentares que
rodeiam a Ria de Aveiro (Orla Mesocenozdica). Estes terrenos tém frequentemente
elevada permeabilidade que é reduzida pela urbanizacdo de &reas importantes. As
bacias do Vouga e do Antud incluem &reas montanhosas, de elevados declives e
com baixa permeabilidade (Macico Hespérico).

O clima regional tem caracteristicas marcadamente mediterranicas, embora com
influéncia oceanica. E especialmente significativo a existéncia de um longo Ver&o
com precipitacdo reduzida. Enquanto que a precipitacdo média anual ultrapassa
1000 mm em toda area da bacia do Vouga, as precipitacbes médias em cada més,
de Junho a Setembro, ndo ultrapassam os 50 mm. Por outro lado, a precipitacao
média de Dezembro € da ordem de 200 mm. Reforcando esta tendéncia, observa-se
gue a evapotranspiracdo potencial € minima entre Novembro e Janeiro, atingindo
valores maximos proximos de 200 mm no més de Julho. Estes dois factores
climaticos conjugados conduzem a um regime de caudal com uma grande variacao
sazonal. O escoamento superficial tende a ser muito reduzido no fim de um verao
seco, mesmo no rio Vouga. Medi¢cbes realizadas nos anos 1980 indicam que o
caudal médio nos meses e Agosto e Setembro é de 4,5 m3s?, ou seja inferior a 10%
do caudal médio anual. Estima-se que 70% das afluéncias ocorrem no semestre de
Novembro a Abiril.

4.1.2 Qualidade das aguas superficiais

4.1.2.1 Estac¢Bes de monitorizacédo do INAG

A populacéo total que drena para a Ria de Aveiro ultrapassa 600 mil habitantes, o
que corresponde a uma densidade acima dos 170 habitantes/km?.

As &reas de maior densidade da Bacia Hidrografica do Vouga sdo no Norte e
correspondem as bacias dos rios Caster e Antud. As &reas em redor da Ria e a Sul,
embora com densidades mais baixas, caracterizam-se pela existéncia da actividade
agro-pecuéria, contribuindo potencialmente com cargas mais elevadas de nutrientes
e matéria organica.

As éreas rurais usam normalmente fossas sépticas e os chorumes das agro-
pecuarias séo aplicados no solo agricola. As chuvas intensas causam eroséo do solo
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enriquecido com os chorumes, além de que o0 escoamento contém concentracdes
elevadas de matéria organica, nutrientes e Coliformes fecais, cuja situacdo é
agravada depois de um periodo seco, e apés as primeiras chuvas intensas.

Para a caracterizacéo das aguas superficiais sdo utilizadas as esta¢Oes da Rede de
Qualidade da Agua Superficial do Sistema Nacional de Informacdo de Recursos
Hidricos (SNIRH) integradas na area de intervencéo e as estacdes, que embora se
localizem fora da &rea da AMRIa, tém eventualmente influéncia na qualidade das
linhas de &gua na area de intervencgao.

As estacOes de monitorizacdo na area da AMRia sdo as seguintes (Figura 4.3):
e Ponte Minhoteira (rio Antud)
e Ponte Vale Maior (rio Caima)
e Ponte S. Joao Loure (rio Vouga)
¢ Ponte Agueda (rio Agueda)
e Ponte Requeixo (rio Cértima)
e Carvoeiro (rio Vouga)

As estacOes na Bacia Hidrografica do Vouga a montante da area da AMRia, mas
com potencial influéncia na qualidade das linhas de agua:

e Ponte Vouzela (rio Vouga)

e Captagdo de Burgées

_-: Estagdes de monitorizagio
~—— Ria de Aveiro

——— Bacia Hidrografica do Vouga

[] amRIA

[¢] 5 10 15 20 25 km
[ S = |

Fonte: http://snirh.inag.pt

Figura 4.3 - Localizagdo das estagées da Rede de Monitorizagdo da Agua superficial.
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A andlise da qualidade da agua das respectivas estacbes, de acordo com 0s
parametros e critérios de classificacdo de agua para usos multiplos (SNIRH/INAG)
(Anexo), revela situacBes de qualidade na bacia a variar entre Boa e Muito M4,
sendo no entanto a classe de Razoavel a que predomina (Quadro 4.3).

Quadro 4.3 - Classificagao da qualidade das aguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de
qualidade para usos multiplos.

Estacao 2000 2001 2002
Classificacao Parametros Classificacao Parametros Classificacao Parametros
responsaveis responsaveis responsaveis
Ponte Requeixo (rio D Ma CQO e SST E SST - -
Cértima ou ribeira de Muito Ma
Santa Cristina)
Ponte Agueda (rio C Oxidabilidade C CQO, Coliformes - -
Agueda) Razoavel Razoavel Totais e
Coliformes fecais
Ponte Minhoteira (rio | E Fosfatos E Fosfatos E Fosfatos
Antug) Muito M& Muito M& Muito M&
Ponte Vale Maior (rio  C Coliformes C CQO, Coliformes C Coliformes
Caima) Razoavel Fecalis, Razoavel Totais, Razoavel Totais, CQO e
Coliformes Estreptococos Fosfatos
Totais e Sat OD Fecais e
Fosfatos
Ponte S. Jodo Loure D Ma SST c Coliformes C Coliformes
(rio Vouga) Razoével Totais, CQO e Razoavel Totais e CQO
Estreptococos
Fecais
Captacao de B Coliformes B Coliformes - -
Burgées (rio Caima) Boa fecais, Boa fecais,
Coliformes totais Coliformes totais
e Nitratos e Nitratos
Carvoeiro (rioVouga) C Oxidabilidade C CQO, Coliformes - -
Razoavel Razoavel Totais,
Coliformes fecais
Ponte Vouzela (rio C Coliformes C Coliformes D Ma Coliformes
Vouga) Razoavel Fecais e Razoavel Fecais, Fecais
Coliformes Coliformes
Totais Totais e CQO

Fonte: http://snirh.inag.pt

Da analise do Quadro 4.3 verifica-se o seguinte:

o rio Antud (que desagua na Ria de Aveiro) encontra-se “extremamente
poluido” (Classe E), o que significa que as aguas séo inadequadas para a
maioria dos usos, podendo ser uma ameaca para a saude publica; os
Fosfatos constituem o parametro responséavel por esta classificagao;

o rio Caima (afluente do rio Vouga) na Captacdo Burgdes em 2000 e 2001
apresentava-se “fracamente poluido (Classe B);

mais a jusante, o rio Caima (Ponte Vale Maior) encontra-se “poluido”
(Classe C), tendo as aguas qualidade suficiente para serem utilizadas para
irrigacdo, usos industriais e producdo de &gua potavel apds tratamento
rigoroso. Permite a existéncia de vida piscicola (espécies menos exigentes)
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mas com reproducdo aleatéria; apta para recreio sem contacto directo;
para 2002 os parametros responsaveis por esta classificacdo foram os
Coliformes totais, CQO e Fosfatos;

e 0 rio Agueda (afluente do rio Vouga), para os anos 2000 e 2001, encontra-
se “poluido” (Classe C);

¢ 0rio Vouga (Ponte Vouzela) apresentava em 2002 uma classificacéo de rio
“muito poluido” (Classe D), devido essencialmente aos Coliformes fecais;

e no Carvoeiro, o rio Vouga apresentava-se “poluido”, devido essencialmente
a presenca de CQO, Coliformes totais e fecais;

* mais a jusante, o rio Vouga (Ponte S. Jo&0), apresentava para 0s anos de
2001 e 2002 uma classificacdo de rio “poluido” (Classe C), tendo
melhorado relativamente a 2000 (rio “muito poluido” — Classe D); no ano de
2002 os Coliformes fecais e CQO foram os parametros responsaveis pela
classificacéo de o rio “poluido” nesta estacéo de monitorizacao;

e 0 rio Cértima (que desagua na Pateira de Fermentelos), em 2001,
apresentava-se “extremamente poluido” (Classe E) devido a SST.

Os primeiros resultados de um programa de monitorizacao indicam que o rio Vouga
a montante dos rios Agueda e Caima tem baixas concentracdes de nutrientes e
matéria organica. No entanto, a jusante do Carvoeiro a qualidade do rio Vouga piora,
resultante da carga de poluentes (essencialmente Coliformes fecais e totais)
transportada pelos rios Caima e Agueda®. No entanto, os rios Caster e Antud, que
drenam para a Ria de Aveiro tém cargas poluentes mais elevadas. Pela analise do
Quadro 4.3, verifica-se que na estacao Ponte Minhoteira (rio Antud) a 4gua classifica-
se de “extremamente poluida” (Classe E), devido essencialmente aos Fosfatos, 0s
quais resultam muito provavelmente da actividade agricola.

Os problemas de qualidade no rio Vouga a montante do Carvoeiro podem ser
atribuidos a poluicio microbioldgica, organica e de nutrientes®, devendo-se
sobretudo aos efluentes urbanos e actividade agro-pecuéria, fontes geradoras de
nutrientes.

Sendo assim, considerando os requisitos para agua de abastecimento, os principais
problemas identificados no rio Vouga relacionados com a eutrofizacdo, séo
resultantes da concentracdo de solidos suspensos totais (SST) e Coliformes fecais
(Silva e Oliveira, 2005).

4.1.2.2 Rede de amostragem da AMRia

No ambito do projecto AMBI-Ria, no que respeita a recolha de parametros referentes
a qualidade das aguas superficiais, na area da AMRIia encontram-se seleccionados e
georeferenciados um conjunto de pontos de amostragem para monitorizacdo com
equipamentos portateis.

Numa primeira fase, os par@metros sdo: pH, oxigénio dissolvido e Condutividade e a
sua monitorizacao iniciar-se-a em 2006. Esta também prevista a realizacdo de

5 Silva e Oliveira, 2005.
6 Silva e Oliveira, 2005.
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andlises aos parametros microbiolégicos. Na Figura 4.4 apresenta-se a localizac&o
de todos os pontos de amostragem seleccionados nos 11 municipios.

De referir que os pontos seleccionados no concelho de Aveiro para este projecto
foram monitorizados em 2005 no @mbito do estudo “Caracterizacédo ecoldgica das
linhas de &gua doce superficiais do Concelho de Aveiro”.
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Figura 4.4- Localizagdo dos pontos de amostragem das aguas superficiais no &mbito do Ambi-Ria.

4.1.2.3 Aguas balneares

A qualidade das aguas balneares é regida pela Directiva 76/160/CEE de 8 Dezembro
de 1975, que foi inicialmente transposta para o direito nacional pelo Decreto-Lei n.°
74/90 de 7 de Marco, posteriormente revogado pelo Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de
Agosto.
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Desde 1993 que se tem vindo a verificar uma melhoria da qualidade das aguas,
devido, em grande parte, ao controle das fontes de poluicdo existentes nas areas de
influéncia, nomeadamente através de avultados investimentos a nivel de
implementacdo de infra-estruturas de tratamento de aguas residuais e de uma
gestdo equilibrada a nivel do ordenamento com a entrada em vigor dos Planos de
Ordenamento da Orla Costeira.

A classificagdo da qualidade da &gua para uso balnear das zonas balneares
(monitorizadas pelo laboratério da CCDR-C) é realizada de acordo com o0s
resultados do controlo analitico de paréametros bacterioldgicos (Coliformes totais e
Coliformes fecais) e de parametros fisico-quimicos (Oleos minerais, Substancias
tensioactivas e Fendis). Na area da AMRia é feita a monitorizagcdo de 18 zonas
balneares. Na Figura 4.5 apresenta-se a localizag&o de cada uma destas praias.
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Cartegaca,

Tarreira
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Blarriiz-Ria
Costa Nova

Viaguaita

Ponte de Vaguaira

Mira

Barrinha de Miral o) Zonas Balneares
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ﬁ A Fluviais
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Fonte: www.inag.pt
Figura 4.5 — Localizagao das zonas balneares monitorizadas.
No Quadro 4.4 apresenta-se a qualidade das zonas balneares maritimas e da Ria de
Aveiro para os anos de 2004 e 2005.
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Quadro 4.4 - Classificagdes qualitativas para as Zonas Balneares maritimas e da Ria em 2004 e 2005.

2005 (N° andlises) Parametros

responsaveis

Concelho Zona Balnear 2004
Mar** Aceitavel*™ Boa*

Aveiro Sao Jacinto 0 0
Barra 0 1 Coliformes
flhavo Costa Nova 0 1 Fecais
Biarritz-Ria Aceitavel 0
Mira Mira 0 1 Collfqrmes
Fecais
Torreira 0 0
Murtosa
Monte Branco 0 0
Cortegaca 0 0
Esmoriz 0 0
Ovar Furadouro 0 0
Areinho Aceitavel 0 0
Torréo do Lameiro (Marreta) 0 0
Vagueira 0 0
Vagos . ) Coliformes
Ponte Vagueira Aceitavel 0 1 .
Fecais

Fonte: http://snirh.inag.pt

* Se 80% das andlises efectuadas sao inferiores aos valores maximos recomendados (VMR) da legislagao;
** Se 95% das analises efectuadas sdo inferiores aos valores maximos admissiveis (VMA) da legislagéo;
*** Se mais de 5% das andlises efectuadas excedem os VMA da legislagéo.

Em geral a qualidade das aguas balneares maritimas é Boa, havendo apenas
algumas andlises que pontualmente ultrapassam os VMR no que respeita aos
Coliformes fecais (Quadro 4.4).

z

A qualidade das aguas balneares fluviais € monitorizada pela CCDR-C, cujos
resultados para 2004 e 2005 sao apresentados no Quadro 4.5.

Quadro 4.5 - Classificagdo qualitativa para as Zonas Balneares Fluviais em 2004 e 2005.

*%(N|O Ali
2005 **(N° analises) Parametros

responsaveis

Concelho ZonaBalnear 2004*
Ma Aceitavel Boa

Agueda Souto do Rio Aceitavel 0

Coliformes totais,

Barrinha de Mira Coliformes fecais

Mira
Lagoa/Mira-Lago

Coliformes totais,
Coliformes fecais
Estreptococos fecais

Sever do Vouga Quinta do Barco

Aceitavel

Fonte: http:/Avww.dra-centro.pt/apps/praias/praias.asp?t=f
*CCDR-C, 2004, Qualidade das Aguas Balneares da Regiao Centro 2004,
“Campanha Balnear 2005 — Aguas Balneares Fluviais da CCDR-C

No que respeita as aguas balneares fluviais a qualidade oscila entre Ma e Boa,
predominando no entanto a qualidade Aceitavel e Boa. Os parametros responsaveis
pelos indices de qualidade Aceitavel e M& sé@o os Coliformes totais, Coliformes fecais
e Estreptococos fecais.
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4.2 Caracterizagcao Hidrogeolégica

As caracteristicas geoldgicas das formagdes que ocorrem numa qualquer regido,
constituem o principal factor que condiciona a possibilidade de armazenarem de
agua e permitirem que ela circule nesse ambiente subterraneo. Ou seja, a Geologia é
0 aspecto mais importante na consideracdo de unidades hidrogeoldgicas e na
definicdo de formacdes aquiferas, boas ou pobres, aquitardos, aquicludos, etc.

Uma simples observacdo da cartografia geoldgica da area referente aos onze
municipios da AMRia, permite destacar nitidamente duas unidades hidrogeol6gicas
separadas pelo grande alinhamento tecténico Porto —Tomar:

e a Leste um conjunto de formacBes metassedimentares e eruptivas do
Macico Hespérico - ambientes de baixa permeabilidade, com escassa
aptiddo aquifera, muito pobres, em geral livres, descontinuos, de
produtividade muito baixa, meio que € tradicionalmente designado por
CRISTALINO. Desenvolve-se pela parte nascente dos concelhos de Ovar,
Estarreja, praticamente a totalidade dos concelhos de Albergaria-a-Velha e
Sever do Vouga, e, mais a Sul, Agueda e uma estreita faixa do concelho
de Oliveira do Bairro.

e a Oeste formacdes sedimentares da Orla Mesocenozéica Ocidental - do
ponto de vista hidrogeoldgico sdo verdadeiros aquiferos, de boa
produtividade e com marcada importancia regional. Desenvolve-se na
fauixa mais litoral dos concelhos de Ovar e Estarreja, na totalidade dos
concelhos de Murtosa, Aveiro, ilhavo, Vagos e Mira e a parte mais a Oeste
do concelho de Oliveira do Bairro.

4.2.1 Macico Hespérico

4.21.1 Cristalino

Caracterizacdo hidrogeoldgica

A caracterizacdo hidrogeoldgica do "cristalino” da bacia do rio Vouga baseia-se em
relatorios de construcéo de captacOes de &gua de qualidade mediocre ou mesmo
ma, com dados nem sempre fidveis, 0 que, por si s, condiciona de forma drastica
esta analise. Ndo chega a uma centena o conjunto de relatorios analisados que
foram obtidos na ex-Direccdo Regional do Ambiente-Centro e recolhidos em outras
fontes.

Tendo em conta critérios essencialmente geologicol/litologicos, foram considerados
no cristalino os seguintes grandes grupos:

e Rochas eruptivas (principalmente granitos e tipos litolégicos afins);

¢ Rochas metamorficas (nomeadamente Xxistos).

Sao formacgdes constituidas por tipos litolégicos duros, onde a agua subterranea se
armazena e flui em fracturas, superficies de diaclasamento ou de xistosidade,
guando a rocha se apresenta sd. Quando sdo importantes os fenOmenos de
alteracao, essas funcdes relativas a agua subterranea podem ter lugar entre os poros
intergranulares resultantes dessa alteracéo. Frequentemente os dois tipos hidraulicos
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coexistem, havendo trocas entre as fracturas e os poros intergranulares.

Apesar das condicbes manifestamente desfavoraveis, alguns concelhos recebem
certa contribuicdo de agua com origem subterranea do cristalino para assegurar 0s
respectivos abastecimentos. Por outro lado, verifica-se que muitissimos
abastecimentos individuais, principalmente nas &reas rurais, sdo garantidos por
exploracdo de captacdes instaladas no cristalino (pocos, furos, minas), para além de
uma importante parcela dos regadios tradicionais.

S&o raros os casos reconhecidos de captacdes no cristalino com produtividades
elevadas: com os dados disponiveis pode ver-se que apenas hd uma captacdo com
o caudal de 8 L/s, mas deve advertir-se que se trata de caudal obtido em ensaio e
néo de caudal de trabalho.

Para uma avaliacdo global das aptidées aquiferas dos dois grandes tipos litologicos
ocorrentes para Leste do alinhamento Tomar-Porto, foi efectuado um estudo
comparativo das respectivas produtividades, representadas ndo pelo caudal de
exploracdo, mas pelo caudal de ensaio constante nos relatérios de construgéo, uma
vez que a informacdo sobre os caudais de trabalho das captacdes aqui tidas em
conta é escassa. Convém ainda alertar que raramente ha indica¢cdes sobre o niUmero
de captacdes improdutivas, lacuna que compromete seriamente esta analise.

No Quadro 4.6 apresentam-se as estatisticas principais que caracterizam estes
grupos. Em termos de produtividade pode deduzir-se que as captacbes que
exploram os xistos sdo melhores.

Quadro 4.6 - Principais estatisticas das rochas eruptivas e metamoérficas.

Volume Média Mediana Desvio Coef. Q: Qs Minim  Maxim
amostra padréo Variag&o o] o]
(%)
Rochas eruptivas (granitos) 70 0,5 0,3 1,0 196,6 015 05 0,02 8,0
Rochas metamorficas (xistos) 27 1,1 0,67 14 120,7 0,67 1,0 0,6 6,9

Apresenta-se na Figura 4.6 o respectivo grafico comparativo entre as duas
distribuicbes empiricas.

100 .0

0.0

0.0 g.0
Granitos

Figura 4.6 - Distribuicao empirica das produtividades de granitos e xistos
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Andlise da piezometria e funcionamento hidraulico.

Os dados de piezometria disponiveis sdo muito dispersos e ndo permitem a
construcdo de uma rede de fluxo que seja significativa face a area total ocupada
pelas formacdes do Macico Hespérico nesta zona da Bacia do Vouga. Os niveis
correspondem ao proprio nivel freético, jA que, do ponto de vista hidraulico, o
cristalino tem o comportamento de aquifero livre.

Pode dizer-se que os niveis freaticos acompanham, grosso modo, a topografia. Nas
zonas de vale a profundidade da zona saturada é muito menor que has zonas mais
elevadas: da ordem dos 3 a 5 metros nas primeiras e a mais de 15 metros nas
segundas.

As oscilagBes sazonais sdo do mesmo sentido em ambos 0s casos, mas com
valores diferentes: nos vales a variacao entre os periodos himidos e secos situa-se
entre 0s 2 e 0s 5 metros, ao passo que nas zonas mais altas a variagdo € maior,
havendo casos que superam os 15 metros. Esta variagdo ndo depende apenas da
recarga infiltrada, pois estd muito influenciada pela porosidade da formacéo
receptora. O cristalino apresenta, normalmente, valores baixos de prosidade eficaz,
embora em areas de forte tectonizacdo a porosidade secundéria possa ser ja
consideravel.

z

O funcionamento hidraulico € muito simples: recarga pelas precipitacoes,
escoamento superficial e hipodérmico importantes, armazenamento e fluxo
subterréneos deficientes, quer devido a natureza dos terrenos e condigfes de baixa
permeabilidade, quer a delgada espessura do manto de alteracéo.

As linhas de fluxo direccionam-se a favor da rede hidrografica, com pequenas
excepcdes muito localizadas perto de emergéncias sem grande expressédo. Mesmo
nos periodos humidos, quando os niveis nos rios se encontram altos, o efeito de
recarga rio/formag@es do cristalino é efémero. O mesmo nédo se passa nos terragos
aluvionares adjacentes aos rios, completamente dependentes do nivel e dos caudais
do rio.

4.2.1.2 Terracos Aluvionares

Estes terracos encontram-se quase sempre enquadrados no Macico Hespérico,
dispersos por diferentes pontos e, para além dos que se vao referir, muitos outros
havera e que ndo conhecemos ou que nunca foram explorados. Sdo de pequena
dimensao instalados nos leitos de alguns cursos de agua e deles directamente
dependentes. Embora de formacdo geoldgica recente, serdo aqui considerados
apenas por uma questao de mera sistematica.

A sua importancia reside no facto de proporcionarem a instalagdo de captacdes de
grande produtividade que, em certas zonas, sdo quase a Unica origem de agua para
abastecimento publico. Por outro lado, porgue possibilitam exploracbes de volumes
consideraveis que sao “exportados”’ para outras regides, permitem que se possa
diminuir ou mesmo anular a sobre-exploracdo das unidades aquiferas dessas
regibes, como é o caso do Carvoeiro.

O tipo de captacdo que mais se utiliza nestas unidades € um po¢o com drenos, mas
também ha casos de furos verticais que tém excelentes rendimentos. No entanto,
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neste tipo de terracos ligados a rios, a drenagem na horizontal é particularmente
adequada.

Os aproveitamentos mais importantes situam-se nos locais e rios a seguir indicados:

e Assequins - Agueda, em terraco adjacente ao rio Agueda, havendo dois
poc¢os com drenos que, em conjunto, permitem a extrac¢ao de 150 L/s;

e Ponte da Redonda, Agueda;

e Macinhata, parte Norte do concelho de Agueda, poco com dreno em
aluvides do rio Vouga, desconhecendo-se o caudal de exploracao;

e Moinho da Ribeira, em Salreu-Estarreja, 2 furos de captacdo que podem
explorar cada um 30 L/s de terraco adjacente ao rio Antua.

Carvoeiro, na parte Norte do concelho de Agueda, onde o terraco fluvial do rio Vouga
€ explorado por varias captagbes que, no seu conjunto, podem em condi¢Ges de
rotina debitar o caudal de 600 L/s. H& dois pocos com drenos horizontais que, em
condicdes Optimas com o nivel do rio alto (periodo de cheias), foram ensaiados com
caudais de 265 L/s e 230 L/s, mas que sao utilizados actualmente com caudais de
trabalho menores, da ordem de 200 L/s. Foram construidos 5 furos verticais, com
didmetros de 0,5 metros e que, em ensaio, debitaram caudais entre 80 L/s e 50 L/s e
actualmente trabalham com caudais idénticos.

Caracterizacdo hidrogeoldgica

Estes terracos séo constituidos, em regra, por areias grosseiras e cascalheiras, com
eventuais passagens de areias finas e de lodos, mas de configuracéo lenticular.
Apresentam-se fora do leito menor das linhas de agua e ficam submersos em

periodos de cheias, mas servem normalmente de “fundo” & propria linha de agua. E
na zona de meandros que ficam emersos, nomeadamente na convexidade.

Sao sempre holocénicos, muito recentes, e ha casos em que a sua configuracéo
espacial sofre modificagdes de um ano para outro, como resultado de fenébmenos de
erosao ou de sedimentacéo do préprio rio.

Ha certas diferencas entre os sedimentos acumulados nestes terracos fluviais nos
varios rios, dependendo, obviamente, das litologias predominantes em cada bacia.
Quando sdo abundantes granitos e tipos afins, os sedimentos sdo mais “limpos”,
mais grosseiros e, por conseguinte, com melhores caracteristicas de permeabilidade.
E o caso, por exemplo, do terraco do Carvoeiro. Se predominam os xistos, os clastos
sdo de tamanho inferior e com proporcdes consideraveis de finos que
frequentemente s&o argilosos, o que confere a esses depositos piores condigbes de
exploracéo.

As espessuras podem variar entre 5 e 15 metros e, como se disse anteriormente, de
ano para ano a espessura pode sofrer modificacdes. Junto a linha de agua, porém, a
espessura diminui no leito menor do rio e adelgaca em direcgcao as margens.

A caracteristica hidrogeoldgica mais importante destes depoésitos aluvionares é a
estreita ligacdo hidraulica rio/aquifero. Constituem aquiferos livres, limitados por
bordos impermeéveis (as duas margens do rio) e por um limite permeavel que é o
proprio rio.
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Dadas as pequenas dimensdes destes depdsitos, € evidente que a sua capacidade
de armazenamento é praticamente insignificante face a recarga induzida a partir do
rio para o aquifero quando as captacdes se encontram em funcionamento.

Apenas se dispde dos resultados de um ensaio realizado nos pogos do Carvoeiro. O
valor da permeabilidade que melhor ajusta os dados experimentais a um modelo
tedrico € de 0,001 m/s, que corresponde a cerca de 86 m/dia (Marques da Silva et
al., 1996). Mas valores de 100 m/dia sdo normais quando os sedimentos se
apresentam “limpos”, muito embora desgcam significativamente até uma ordem de
grandeza ou mesmo algo mais, quando a fraccdo argilosa é importante e a
granulometria € menor. O ensaio pde em evidéncia que a produtividade das
captacoes € extremamente dependente do caudal do rio, nomeadamente da posi¢éo
do nivel da superficie da agua, facto confirmado pela préatica do dia a dia.

Funcionamento hidraulico.

Nestes casos é 6bvio que o funcionamento hidraulico existente implica que em
condicdes de repouso 0s hiveis piezométricos sejam iguais aos dos rios adjacentes
aos terracos. Quando as captacBes se encontram em exploracdo, ao constituir-se
uma depresséo do nivel piezométrico centrada no ponto de bombagem, cria-se um
gradiente hidraulico que forca uma recarga induzida rio — aquifero — captacéo. A
produtividade da captacdo, para além do valor dos parametros hidraulicos dos
terracos aluvionares explorados e da eficiéncia da prépria captacdo, depende
justamente deste gradiente. Por esta razao o nivel da &gua no rio e a profundidade
da posicdo da zona drenante, sdo fundamentais para o bom funcionamento
hidraulico do sistema. Apds qualquer bombagem a recuperacéo é rapida.

4.2.2 Orla Mesozodica Ocidental

Como ja foi referido, a Orla Mesozoica Ocidental ocupa toda a area a Poente da
falha Porto — Tomar, nomeadamente a faixa mais litoral dos concelhos de Ovar e
Estarreja, a totalidade dos concelhos de Murtosa, Aveiro, ilhavo, Vagos e Mira e a
parte mais a Oeste do concelho de Oliveira do Bairro. Nela podem ser consideradas
trés grandes conjuntos hidrostratigréficos:

e Formac0Oes carbonatadas do Liasico a Norte do Mondego, que constituem
0 AQUIFERO CARSICO DA BAIRRADA;

e FormacbBes greso-argilosas cretacicas, que configuram o SISTEMA
MULTIAQUIFERO CRETACICO; e

e Depédsitos sedimentares quaternarios, que formam o SISTEMA
AQUIFERO QUATERNARIO.

4.2.2.1 Aquifero Cérsico da Bairrada
Caracterizacdo hidrogeoldgica

As formacdes do Liasico a Norte do Mondego séo essencialmente carbonatadas e
desenvolvem-se pela parte Sul da area. Tém produtividades por vezes elevadas,
como é o caso das captacBes de Anadia (algumas com caudais da ordem dos 100
L/s) ou dos Olhos da Fervenca (concelho de Cantanhede, com poc¢os de 100 e 200
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L/s), embora na zona de Oliveira do Bairro sejam nitidamente menores (inferiores a
10 L/s).

Trata-se de aquiferos carsificados e a sua produtividade esta directamente
relacionada com o maior ou menor desenvolvimento do carso. A vulnerabilidade a
contaminacdes € elevada, dada a facilidade de “entrada” pelo carso.

No caso aqui tratado, este sistema apenas interessa aos concelhos de Oliveira do
Bairro e de Agueda (Zona de Fermentelos).

Do ponto de vista hidrogeoldgico, as unidades lidsicas que se apresentam com maior
interesse dada a sua produtividade, sdo as designadas “Camadas de Coimbra” e os
“Calcérios margosos de Lemede”. Entre ambos existe um conjunto essencialmente
margoso conhecido por “Margas e calcarios margosos de Vale das Fontes” e que
funciona como aquitardo.

e Camadas de Coimbra

E uma formacdo tipicamente carbonatada, constituida na base por calcarios
compactos com aspecto de bancos espessos. Na parte superior ha alternancia dos
calcarios com margas xistificadas, encimando todo o conjunto camadas de calcarios
compactos. A NW de Cantanhede, ja perto dos Olhos da Fervenga, as Camadas de
Coimbra apresentam-se em pequenos afloramentos dolomitizados. Pode atingir
espessuras da ordem dos 110 m.

E o nivel aquifero mais produtivo do Jurassico, principalmente por se encontrar
carsificado, por vezes com cavernas de dimensdes consideraveis, como acontece na
zona da exsurgéncia de Arcos (Anadia), um dos pontos de descarga natural do
sistema.

e Margas e Calcérios Margosos de Vale das Fontes

Litologicamente este conjunto caracteriza-se pela alternancia de margas e calcérios
margosos, tendo, localmente, bancadas de calcario compacto pouco espesso,
margas xistosas ou grumosas. Estas caracteristicas, associadas a sua espessura da
ordem dos 70 metros (embora nem sempre completos, obviamente), conferem ao
conjunto condi¢Bes para ser considerado como aquitardo cuja funcéo é a de separar
as Camadas de Coimbra dos Calcarios de Lemede, ndo sendo muito evidente que
permita a transmissdo de recarga, por fendbmenos de drenancia, de uma para outra
das referidas unidades.

e Calcarios Margosos de Lemede

Constituidos por alternancias de calcérios argilosos, muito compactos, cinzento -
amarelados ou esbranquicados, em bancos mais ou menos espessos, com finos
leitos de margas a fazer a separacdo. Também sdo conhecidos fendmenos de
carsificacdo, o0 que estara na base da produtividade exibida. As espessuras maximas
andarao por cerca de 50 metros.

e Margas Calcérias de S. Giao

Do ponto de vista litolégico é formada por margas, calcarios margosos, calcérios
sublitograficos compactos, calcéarios margosos nodulares ou compactos com niveis
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margosos, ou alternantes com margas cinzentas e margas com intercalacbes de
bancadas finas de calcario margoso. O seu principal papel hidrogeologico € o de
constituir o tecto impermeével do sistema, conferindo-lhe caracteristicas de
confinamento. No entanto, para além disso, tem uma grande importancia na
proteccdo natural do Jurassico produtivo, ja que impede ou pelo menos dificulta a
entrada de contaminacoes.

Esta é das unidades jurassicas mais espessas, com um total de cerca de 300 metros
se considerdssemos o desenvolvimento completo.

Ainda pertencentes ao sistema do Liasico a Norte do Mondego, devem ser tidas em
conta as formag8es do Dogger, embora sem grande importancia hidrogeolégica.

S&o escassos 0s dados de ensaios obtidos e de qualidade duvidosa, j& que ha
caudais seguramente mal determinados, niveis medidos sem garantia de retorno da
agua extraida a captacdo ensaiada, etc. Por outro lado e como ¢ tipico de meios
carsicos, a dispersao de valores dos parametros hidraulicos € elevada, tal como (e,
de resto, como consequéncia de) a produtividade das captagdes construidas.
Efectivamente € normalmente alta a percentagem de insucessos de furos de
captacao executados ou de furos de baixa producdo, mesmo em zonas adjacentes a
pontos onde se conseguiram caudais de importancia. E quando ndo h& apoio técnico
este panorama é ainda pior.

Assim h& captagdes que permitem a extrac¢ao de caudais que se podem considerar
elevadissimos, como é o caso das que servem para abastecer o concelho de Anadia
(95 L/s e 100 L/s) ao lado de outras localizadas perto e que foram abandonadas por
serem praticamente improdutivas. Também na regido dos Olhos da Fervenca as
captacdes da Camara Municipal de Cantanhede produzem caudais superiores a 100
L/s, mas em furos executados a distancias proximas o0s caudais sdo muito pequenos,
por vezes inferiores a 1 L/s.

Uma analise suméria das caracteristicas, produtividade e caudais especificos das
varias captacfes incluidas nos relatorios disponiveis, permite esbocgar algumas
tendéncias espaciais, ndo devendo, contudo, ser esquecida a dispersao
caracteristicas dos meios carsicos ja referida. Na zona Anadia — Curia encontram-se
os furos mais produtivos, a par de pocos junto aos Olhos da Fervenca. Note-se que
em ambos os casos ha exsurgéncias importantes do sistema, sendo também
evidentes episddios de carsificacdo notavel. Na estreita franja do Liasico que se
desenha até Mealhada néo se encontram furos de captacao de alta produtividade, tal
como mais para Norte, j& no concelho de Oliveira do Bairro e até Fermentelos. No
concelho de Oliveira do Bairro o furo com maior produutividade apresenta um caudal
de ensaio de 36L/s, os restantes furos apresentam caudais de ensaio com menos de
10L/s.

As estatisticas calculadas a partir de 62 dados de caudal e a distribuicdo empirica
apresentam-se no Quadro 4.7 e na Figura 4.7.

Quadro 4.7 - Estatisticas calculadas.

Minimo Maximo Média Desv. Coef. Mediana Q1 Q3
Padréo Variagéo
0,2 110 11,1 22,5 203,2% 3,2 18 8,5
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Figura 4.7 - Distribuicao cumulativa dos caudais.

Andlise da piezometria e funcionamento hidraulico

A partir de 1979, de forma mais ou menos regular (embora num ponto, em Anadia,
se fizessem observacdes desde 1970) os antigos Servi¢os de Hidrologia (Divisédo de
Geohidrologia) de Coimbra controlaram a piezometria de alguns pontos do Liasico a
Norte do Mondego com medi¢cfes de periodicidade mensal. A analise da evolucdo
dos niveis piezométricos permite concluir sem grandes duvidas que:

e nao h4 varia¢des inter-anuais significativas;
e nado se nota haver indicios de sobre-exploracao;

e as variacdes correspondem a uma resposta hidrodindmica a alimentacéo e

a descarga naturais, isto €, subidas a partir dos periodos pluviosos,
descidas nos periodos deficitarios;

e aresposta aos periodos de entradas parece ser rapida.

Peixinho de Cristo (1985) elaborou o mapa de isopiezas que se apresenta na Figura
4.8, onde se considera a existéncia de uma diviséria de aguas subterraneas,
verificando-se descarga no sector ocidental para Oeste, na direc¢do de Fervenca, e
para noroeste, na direccdo do sistema cretacico; no sector oriental, para o rio
Cértima (incluindo a exsurgéncia de Arcos, perto de Anadia).

! WERD, {'
R { b .\

eCantambieds

15km  §
a

Figura 4.8 - Piezometria do Sistema Cérsico da Bairrada (Peixinho de Cristo, 1985).
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4.2.3 Sistema Multiaquifero Cretacico

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

O aquifero Cretécico de Aveiro é um sistema aquifero costeiro multicamada que faz
parte da designada Bacia Mesocenozdica Ocidental Portuguesa. Esta Bacia
apresenta uma sequéncia estratigrafica descontinua, variando a idade dos
sedimentos desde o Triassico Superior as formac¢Bes do Holocénico. Na zona
contemplada neste estudo o basamento é constituido por micaxistos e xistos de
idade Proterozoica, embora na zona mais a Sul ocorram formacdes jurassicas,
sempre calcéarias, subjacentes e que se apresentaram no capitulo anterior.

Os sedimentos Cretacicos fazem parte de uma espessa sequéncia subjacente aos
depositos Quaternérios e sdo, na sua maioria de natureza siliciosa, compostos por
grés argilosos e/ou siliciosos caracteristicos de ambientes de deposi¢éo de transi¢céo
ou continentais. A Unica excepgao a esta sequéncia de natureza continental ou de
transicdo € constituida pela deposicdo, durante a transgressdo Cenomaniana, de
sedimentos de natureza carbonatada de facies de plataforma.

No seu conjunto estes sedimentos formam distintos depdsitos estratiformes, que
definem cinco unidades litoestratigraficas, sendo da mais antiga para a mais
moderna:

e CIl1A — Grés Grosseiros Inferiores (“Belasiano”) (Grés de Palhaca,
Requeixo e Carrascal);

e (C2-Formacédo Carbonatada (Calcarios Mamarrosa, Carrajao, Tentugal);
e (C2 - Grés Micaceo (Grés do Furadouro);

e (C3 - Grés Grosseiros Superiores (na base, Grés de Oia e, no topo, Grés
de Verba);

e (C3 - Arenitos e Argilas de Aveiro, Vagos.

A cartografia simplificada, que se representa na Figura 4.9 contempla estas cinco
unidades.

Apresentam, como € natural, diferentes granulometrias e composicoes
mineraldgicas, reflectindo-se estas diferengas no seu comportamento hidrogeolégico.
As unidades mais produtivas e com mais baixos teores de mineralizacdo das aguas
captadas correspondem ao topo da unidade C1A, toda a unidade C2 e a base da
unidade C3. A Formacéo Carbonatada (unidade C2), embora pouco representativa
em espessura, apresenta em grande parte da zona de estudo caracteristicas
hidrogeoldgicas que permitem também a sua exploragdo. O topo da unidade C3
devido a sua reduzida permeabilidade é em geral considerado, do ponto de vista
hidrogeoldgico, como aquitardo.

A unidade C3 — Arenitos e Argilas de Aveiro, essencialmente argilosa, é praticamente
impermeavel e cobre o sistema em todo o sector ocidental. Apesar de ndo “produzir”
agua, tem grande importancia hidrogeoldgica, porque confere condi¢cbes de
confinamento a todo o sistema que recobre, mas também porque o protege, de
forma muito efectiva, da entrada de eventuais contaminacfes. Realce-se que o
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sistema esta sob 0 mar e sob a Ria de Aveiro, ambos de &guas salgadas, sem que
tenha sido minimamente afectado.
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Figura 4.9 - Mapa geoldgico da zona de estudo (Condesso de Melo, 2002).

As diversas camadas inclinam ligeiramente para NW sob a actual linha de costa.
Falhas de direc¢do aproximadamente N-S afectam na sua totalidade a sequéncia de
sedimentos Cretacicos e compartimentam o aquifero numa parte confinada a
Ocidente, e outra ndo confinada localizada a Sul/ Sudeste na zona de estudo (Figura
4.10). A ndo existéncia da camada confinante de Argilas de Aveiro (C3) neste sector
Sul/Sudeste do aquifero define uma zona de afloramento do Cretacico
hidrogeologicamente produtivo, que constitui a principal zona de recarga do aquifero.

Plano Municipal da Agua P&g. 55 de 268



A recarga ao aquifero é deficiente e resulta da infiltracdo de agua da chuva. Foi
estimada entre 110 mm a-1, quando calculada com base em estudos de zona nao
saturada, e 123 mm a-1, com base no método de balanco de cloretos (Condesso de
Melo, 2002). Estes valores correspondem a cerca de 10% da precipitacdo média
anual.

No entanto, estes célculos referem-se a parte ndo confinada do aquifero e seccbes

transversais baseadas em dados geologicos e geofisicos mostram que falhas N-S

podem actuar como barreira a recarga natural da parte confinada do aquifero. Por

outro lado, a ser assim, também a proteccdo a entrada de qualquer contaminante é
ainda maior.
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Figura 4.10 - Seccao transversal W-E do sistema multiaquifero Cretacico (Condesso de Melo, 2002).

Embora os sedimentos Cretécicos permeaveis aflorem on-shore ndo ha qualquer
testemunho de afloramento no off-shore. Deduz-se, no entanto, que tal possa
acontecer, quer ao longo do limite da plataforma continental, a cerca de 50 km da
actual linha de costa, quer mesmo devido a falhas tecténicas.

z

A extensdo do aquifero na plataforma continental adjacente €, portanto,
desconhecida, mas sondagens de exploracdo petrolifera, localizadas a cerca de
20 km da costa, intersectaram niveis Cretacicos cobertos por sedimentos Terciarios.

Parametros hidraulicos

A interpretacdo de mais de duas centenas de ensaios de bombagem permitiu
estimar valores médios de transmissividade para o sistema aquifero. Estes valores
foram representados graficamente na Figura 4.11 para melhor ilustrar a sua
variabilidade espacial.

A parte central do aquifero apresenta os valores de transmissividade mais elevados
(entre ilhavo, Aveiro e Cacia), enquanto na area restante os valores de
transmissividade sofrem um decréscimo significativo. A Figura 4.11 coloca ainda em
evidéncia as reduzidas transmissividades (<50 m d-1) observadas na zona de
recarga do aquifero, o que podera indicar dificuldades para que a agua de recarga
natural atinja a parte profunda e confinada do aquifero.
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Figura 4.11 - Valores de transmissividade do sistema aquifero Cretacico de Aveiro (Condesso de Melo, 2002).

A partir da analise dos ensaios de bombagem foi ainda possivel verificar que a
formacdo do Grés Micaceo é, de longe, a mais produtiva do aquifero contribuindo
com cerca de 60% do caudal total das captacoes.

No sector livre oriental, porém, onde ndo existe o tecto argiloso, o sistema tera
caracteristicas de aquifero fredtico, mas este efeito ndo pbde até agora ser
comprovado por ndo se dispor de ensaios realizados nesse sector.

Para efeitos de caracterizacdo estatistica, foram eliminados todos o0s ensaios
hidraulicos que oferecessem duvidas quanto aos caudais referidos, por
apresentarem anomalias de dificil interpretacéo (barreiras, paragens e arrangques de
captacbes proximas, etc.). Também ndo foram considerados o0s ensaios analisados
por modelos analiticos quando houve duvidas quanto a sua adequacéo as condigbes
reais. As estatisticas principais, que constam do quadro seguinte, foram calculadas a
partir de 92 dados. Para algumas captacdes foram considerados diferentes
resultados, quando existia mais do que um ponto de observacao.

Quadro 4.8 - Ensaios no Cretacico.

n Média D.padrdo  Coef. Var. Q: Mediana Qs Minimo Maximo

92 338 178 53% 216 340 420 11 850
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Figura 4.12 - Distribui¢cdo cumulativa de transmissividades.

Os ensaios de bombagem também permitiram obter 65 valores de coeficiente de
armazenamento, cujas estatisticas principais se apresentam no quadro seguinte e
que séo caracteristicos de um aquifero confinado.

Quadro 4.9 - Valores de coeficientes de armazenamento do Cretacico.

n Média D. padrao Coef. Var. Q1 Mediana Q3 Minimo Maximo

65 3,1x10-3 1,2x10? 383% 4,8x10° 1x10* 7x10™* 4,5x10° 8,2x10?

De forma sucinta, pode dizer-se que a hidrogeologia, a geoquimica e a mineralogia
destas formacbes, revelou tratar-se de um sistema aquifero costeiro ainda em
processo de lixiviacdo, confinado em % da sua extenséo na area continental e com
uma recarga natural muito limitada. A sua extensdo submarina €, em rigor,
desconhecida.

Andlise da piezometria e funcionamento hidraulico

A direccdo de fluxo natural na zona de estudo é da zona de recarga, a Este, para o
mar, com um gradiente da ordem de 0,0015, tal como se pode verificar por andlise
do mapa piezométrico representado na Figura 4.13. No entanto, desde meados da
década de 60 e até a entrada em pleno funcionamento do Sistema Inter-Municipal do
Carvoeiro, em 1996/97, que o abastecimento de agua para uso urbano e industrial
na regido de Aveiro foi garantido na sua maioria mediante a exploracdo do sistema
multiaquifero Cretécico que existe na area. A intensa exploracdo deste recurso de
agua subterrdnea conduziu gradualmente a um declinio dos niveis piezométricos
regionais, atingindo na parte central do aquifero valores ainda hoje sob o nivel médio
do mar. Este facto, porque tem lugar num aquifero costeiro e com uma limitada
recarga natural, pode levar a deterioracdo da qualidade de agua subterranea, quer
por fendmenos de intrusdo marinha, quer por mistura com aguas de unidades
aquiferas profundas com elevado grau de mineralizacdo e que actualmente
apresentam maiores potenciais hidraulicos que as principais unidades aquiferas
exploradas.

E importante salientar que a grande maioria das variagbes observadas nos niveis
piezométricos do sistema aquifero a nivel regional séo precisamente uma resposta a
variagcdes no regime de exploracdo do aquifero. Os niveis piezométricos no aquifero
rebaixam em geral durante os meses de verao devido a um aumento da exploracéao,

Diagnéstico

P&g. 58 de 268



Universibabe De Uit

il
I
Pxa

e ao longo da costa podem mesmo apresentar variagoes diarias devido a influéncia
das mareés.

O impacte da recarga do aquifero € minimo e s6 € possivel observar-se na zona
Este do aquifero, onde afloram as formagbes Cretacicas permeaveis e onde se
observa a recuperagdo dos niveis durante os meses de Inverno. No resto da regido,
o fluxo subterrdneo encontra-se actualmente alterado ou mesmo invertido devido a
intensa exploracdo do sistema aquifero (Figura 4.13). Os valores de niveis mais
elevados observam-se agora na parte Sudeste junto & zona de recarga do aquifero,
e no limite Sul do aquifero.
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Nota: Os valores dos niveis piezométricos sao dados em relagao ao nivel médio do mar.

Figura 4.13 - Piezometria do aquifero Cretacico de Aveiro na auséncia de exploragao (anos 50) segundo
Marques da Silva (1990).

A distribuicdo dos niveis piezométricos ndo demonstram qualquer contribuicdo
significativa a partir do rio Vouga, mas sim parece indicar uma contribuicdo da
Pateira de Fermentelos, uma lagoa natural localizada na parte Oriental do aquifero.

De acordo com Barra (1998) a lagoa esta sobre formacgbes gresosas do Triassico e
nao do Cretécico. No entanto, parece haver contacto lateral, 0 que pode implicar que,
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dependendo da estacdo do ano, a lagoa actuara como limite de recarga ou descarga
do sistema aquifero.

A distribuicdo dos niveis piezométricos ndo demonstram qualquer contribuicdo
significativa a partir do rio Vouga, mas sim parece indicar uma contribuicdo da
Pateira de Fermentelos, uma lagoa natural localizada na parte Oriental do aquifero.

De acordo com Barra (1998) a lagoa esta sobre formacbes gresosas do Triassico e
ndo do Cretécico. No entanto, parece haver contacto lateral, o que pode implicar que,
dependendo da estacdo do ano, a lagoa actuard como limite de recarga ou descarga
do sistema aquifero.
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Figura 4.14 - Representagéo da superficie piezométrica regional e das principais direcgdes de fluxo actualmente
no aquifero Cretacico de Aveiro.

A andlise de todos os elementos disponiveis, permite apresentar o seguinte modelo
hidrogeoldgico conceptual para 0 escoamento regional e para as condicdes de
funcionamento hidraulico de todas as captac@es (Figura 4.15):
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¢ Tipo de aquifero: sistema aquifero considerado regionalmente confinado;

e Zona de recarga: area muito limitada com cerca de 52 km? e localizada na
parte Sudeste da zona de estudo. A alimentac@o natural esta limitada por
falhas que afectam a totalidade da coluna cretécica na zona de recarga,;

e Circulacéo regional: a direccdo de fluxo natural na zona de estudo € da
zona de recarga a Este para o mar, com um gradiente da ordem de
0,0015. Actualmente o fluxo encontra-se alterado ou mesmo invertido na
regido de ilhavo-Aveiro-Murtosa devido a uma depressdo dos niveis na
parte central do aquifero.

e |dades: aquifero com paleoaguas, com idades que variam desde os 5,9 ka
BP (5 900 anos) no furo AC9 no Mamodeiro, junto da zona de recarga, até
mais de 20 ka BP (20 000 anos) no furo JK1 S&o Jacinto, na zona mais
proxima da costa.

S limite aguifero confinado/

ndo confinado

Quaternario
Camada confinante

Principaiz camadas
aquiferaz

Base aguifero

- .’,_i#" Interface

agua doce- agua salgada

Figura 4.15 - Modelo conceptual do sistema aquifero Cretacico de Aveiro (Condesso de Melo, 2002).

4.2.4 Sistema Aquifero Quaternario

Do ponto de vista geoldgico as formacdes quaternarias sdo as de deposicdo mais
recente, razao porque ocorrem sobre as mais antigas, apresentadas anteriormente.

A sua facil explorabilidade, dado aflorarem superficialmente, faz com que sejam
intensamente exploradas, principalmente nas regides mais litorais: Ovar, Murtosa,
Estarreja, Aveiro, ilhavo, Vagos e Mira. H4, nestes municipios, inimeros pogos
disseminados por toda a regido, sendo comum, nas zonas rurais, que qualquer casa
ou parcela agricultada tenha um pogo ou outro tipo de captacao.

Apesar de ainda ndo haver concordancia entre os investigadores sobre a separacao
das formacBes quaternarias em Portugal, considera-se neste trabalho como
Plistocénicos 0s depodsitos post-pliocénicos e ante-flandrianos, ou seja, limitados
superiormente pela grande regressdo grimaldiana relacionada com a glaciacao
“Wirm”; e Holocénicos os do Quaternario recente, isto €, os post-glaciarios:

e Depositos Plistocénicos, de terragos fluviais e praias antigas;

e Depo6sitos Holocénicos, actuais, com duas unidades aquiferas
sobrepostas:

a) a Base do Quaternério; e

b) um manto edlico, essencialmente de areias de duna.
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4.2.4.1 Depobsitos Plistocéncos

Os depositos Plistocénicos correspondem a sedimentos de praias antigas e terracos
fluviais, que se apresentam escalonados em diferentes niveis pelo que foram
cartografados por critérios topografico/geomorfoldgicos. Este escalonamento resultou
do facto de ndo ter sido continuo o movimento regressivo que se seguiu a
transgressdo calabriana. Com efeito, € mais correcto designar por oscila¢cdes
regressivas ante-flandrianas as accdes que se relacionam com a deposicdo destes
niveis de praias antigas e terracos fluviais associados e que, por iSso mesmo, se
apresentam com esse dispositivo em plataformas escalonadas.

Do ponto de vista litologico apresentam-se normalmente com composicdo muito
grosseira, conglomeratica a arenosa, com calhaus mais ou menos rolados e
frequentes intercalactes argilosas. A propria matriz € igualmente muito heterogénea
e estes depdsitos raramente se apresentem cimentados. Os terracos fluviais
costumam apresentar granulometria mais fina. Alguns trabalhos referem episédios
de eolizacdo (Soares de Carvalho, 1949, 1951, 1953).

Dispbem-se quer sobre o0s xistos paleozéicos (na parte Norte, nomeadamente desde
Esmoriz, Ovar até Estarreja e Salreu), quer sobre o Cretacico superior (como
acontece nas extensas plataformas de Cacia, Aveiro, Oliveirinha, até ao Sul de
Vagos), quer mesmo sobre o Jurassico, jA nas regides da Bairrada e da Gandara,
etc.).

Estes dep0sitos, apesar da importante extensédo de afloramento que exibem, ndo se
apresentam com grande desenvolvimento vertical. Com efeito, mesmo em logs de
sondagens onde sdo completamente atravessados, as espessuras situam-se entre
10 e 20 metros, raramente chegando a valores da ordem dos 30 metros. Verifica-se,
contudo, que na parte Norte do litoral da bacia, muito especialmente quando
recobrem os xistos antigos, as espessuras séo menores do que na parte central ou
mais para Sul. Por outra parte, também na zona setentrional as plataformas destes
depdsitos encontram-se mais recortadas por pequenas linhas de agua que, em
trabalho de erosdo, escavaram o seu leito até aos proprios xistos.

Caracterizacdo hidrogeoldgica

A sua constituicdo muito heterogénea faz destes depositos aquiferos ndo muito
produtivos. No entanto, sdo intensamente explorados, havendo imensas captacoes
dispersas por toda a regido e que exploram estes depdsitos. Sdo praticamente
sempre pocos tradicionais de grande diametro, escavados a mao ou, mais
modernamente, com escavadoras mecanicas e sempre se encontram revestidos ou
com paredes feitas de pedrinhas de xisto (0s mais antigos, nos concelhos a Norte),
ou por adobes (também antigos mas particularmente na zona litoral de areias), ou
por tijolos, ou, mais modernamente, por manilhas de cimento.

Estes pocos funcionam mais como depositos de grande didmetro (como as cisternas
de outras regides do Pais) do que propriamente como captacdes. E estas
caracteristicas resultam precisamente do facto destes depositos serem de
constituicdo de tal forma heterogénea que tém permeabilidades reduzidas. Note-se
que a forma de utilizacdo da agua explorada também “aconselha” este tipo de poc¢os:
a agua ndo se extrai de forma constante, mesmo a caudais baixos. Quando é para
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consumo domeéstico, retira-se um grande volume - por exemplo, um ou dois metros
cubicos - num curto espaco de tempo - 15 a 30 minutos. Quando € para regadio de
pequena parcela a extraccdo realiza-se para um tanque a partir do qual € distribuida
ou, muitas vezes, de forma directa para o terreno até se esgotar a captacao.

Apenas se conhecem 3 aproveitamentos destes depdsitos para abastecimento
publico e em todas as captagfes construidas tém a drenagem na horizontal, isto é,
h& um poco colector e drenos captantes horizontais, designadamente:

e Vale das Maias, situado na parte Norte do concelho de Vagos mas que
abastece Aveiro. Foi construido em 1945 e debita caudais que variam
entre 17 e 35 L/s, indo a &gua por gravidade para o centro de distribui¢&o.

e Vale da Castelhana, também construido em area de Vagos, mas a agua
segue, igualmente por gravidade, para abastecer ilhavo. O caudal é da
ordem de 12 L/s.

e Sosa, Vagos, cuja dgua é utilizada para abastecer uma pequena parte da
localidade, sendo o caudal de 5 L/s.

Nao se dispde de qualquer ensaio hidraulico que possibilite quantificar de forma
rigorosa os parametros hidriulicos destes depdsitos. Do ponto de vista hidraulico,
contudo, é possivel afirmar que se trata de uma unidade freatica, porosa, podendo
arbitrar-se valores de 0,5 a 2 m/dia para a permeabilidade e de 1% a 10% para a
cedéncia especifica como valores referéncia. Trata-se de unidade aquifera pobre,
pelo que se considera adequado o tipo de captacdes tradicionais que permitem a
exploracdo de volumes razodveis em curtos tempos de extraccdo e recuperacoes
muito lentas para reposi¢céo do volume do “depdsito”.

Andlise da piezometria e funcionamento hidraulico

N&o ha registos histdricos dos niveis freaticos desta unidade. Apenas existem
medicdes pontuais em alguns pocos nela instalados. No entanto, a experiéncia
proporcionada pelo contacto directo e quase diario com esta unidade em varios
pontos da regido, permite estabelecer ordens de grandeza de alguns aspectos da
sua piezometria.

Os gradientes s@o baixos na parte central dos terragos, inferiores a 10-3,
aumentando ligeiramente nas bordaduras junto as linhas de 4gua que os recortam e
drenam. (A relacdo hidraulica mais comum entre os depdsitos e as linhas de agua é
a de estas serem efluentes. Apenas em periodos de chuvas de alta intensidade o
fluxo se faz das linhas de 4gua para o aquifero, mas sempre de forma efémera). O
fluxo regional apresenta-se sempre divergente, da parte central para as bordaduras,
acompanhando, de resto, a prépria superficie topografica.

As variacbes sazonais atingem valores normalmente inferiores a 5 metros,
principalmente nos depdsitos de grande extensdo. Mas h& casos de variacOes
superiores a 15 metros junto as linhas de agua, nomeadamente quando se
apresentam encaixadas. E nestas bordaduras, junto aos limites, que os pogos s&o
mais profundos e ndo raras vezes a escavacao alcanca os xistos inferiores em
alguns metros como forma de dep0ésito que garanta, embora de forma deficiente, os
pequenos abastecimentos domiciliarios nos periodos estivais. Deve acrescentar-se
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que este aspecto traz como consequéncia a instalacdo de sistemas de extraccao
méveis, que se possam subir ou descer, de forma a tornar possivel a bombagem por
aspiracao, ja que séo rarissimos os casos de utilizacdo de bombas submersiveis.

Nao h& grande diferenca entre os tipos das superficies piezométricas em estado
natural e influenciado: apenas as alteraces normais das areas de depressao junto
as captacdes quando em funcionamento, mas de valores pequenos devido aos
também pequenos caudais praticados e, muito em especial, ao tipo de captacdo de
grande didmetro utilizada.

O funcionamento hidraulico é muito simples: recarga directa pela precipitacdo, sendo
possivel estimar que 15 a 20% da chuva se possa infiltrar. Gradientes baixos, sendo
o sentido do fluxo de tipo radial a favor das linhas de dgua que limitam as diferentes
ocorréncias destes depdsitos. Na parte Norte, onde o substrato é de xistos, a
extensao lateral destes depdsitos €, como ja se disse, de pequenas dimensdes e as
linhas de &gua apresentam-se encaixadas até ao impermeavel inferior. Por isso a
agua recarregada esgota-se mais rapidamente por percolagdo lateral do que nas
areas central e Sul.

z

Por outro lado, nestas areas meridionais, quando o substrato € constituido por
formacdes permedveis ou por aquitardos cretacicos ou jurassicos, ha perdas para a
parte inferior, sempre que o0s potenciais hidraulicos de cada uma das unidades o
possibilitem. Em alguns casos, de resto ndo muito frequentes na regido, ha descarga
por pequenas fontes, muitas vezes “construidas” por instalagcdo de um dreno na parte
inferior da unidade, mas apenas quando existe substrato impermeavel (xistos antigos
ou o Senoniano argiloso). Estas fontes sdo de pequenos caudais, e na maior parte
dos casos de caracter efémero, ja que em periodos de estiagem acabam por secar
completamente.

Este funcionamento justifica também a grande vulnerabilidade que estes depdsitos
tém a entrada de contaminantes, o que se tem verificado na pratica. Em algumas
areas € normal que cada casa tenha uma fossa séptica, quantas vezes mal
construida e a distancias pequenas do poco que abastece o logradouro, a que se
deve acrescentar a existéncia de instalacbes de animais domésticos, mas de
razoavel producdo de estrumes utilizados na agricultura. A juntar a estes aspectos,
tem-se verificado nos ultimos tempos, um incremento na utilizacdo de pesticidas,
herbicidas e outros aditivos usados na actividade agricola. Como resultado de tudo
isto poder-se-4 esperar haver casos de contaminacdes. A mais importante e até
agora a Unica de que ha dados, € a que respeita ao teor de Nitratos e sempre
associada a agricultura. Na verdade, o que se verifica em muitos casos, é que Sao 0s
proprios efluentes domésticos que sdo utilizados como fertilizantes nas parcelas
agricolas.

4.2.4.2 Depositos Holocénicos

Os depodsitos Holocénicos ocorrem principalmente na zona litoral e, também,
associados aos vales de alguns rios.

Como ja foi assinalado, sdo consideradas duas unidades aquiferas:

e uma superficial, formada essencialmente por areias de dunas, mais ou
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menos finas, sobreposta a um ou mais niveis de lodos orgénicos, por
vezes conquiferos. E explorada por pocos tradicionais e por pequenos
furos cravados (designados por “sondas” ou “filtros™), produzindo caudais
da ordem dos 5 L/s. Muito vulnerdvel a contaminagdo, esta altamente
poluido na area a Oeste de Estarreja por efluentes industriais e, nas zonas
agricultadas, por Nitratos de origem agricola. No contacto com a Ria e o
mar é normal apresentar aguas altamente cloretadas, ja que a interface
adgua doce/dgua salgada se apresenta muito inclinada, como pode ser
comprovado com perfis geofisicos.

e a outra unidade, a mais profunda, conhecida por Base do Quaternario, e
confinada pelos referidos lodos orgéanicos, é constituida basicamente por
uma sequéncia granodecrescente, de cascalheiras e areias grosseiras. E
explorada intensamente em algumas areas, principalmente por furos (mas
também por “sondas” ou “filtros”), produzindo caudais j& importantes (de 5
a 30 I/s). Embora quase sempre contenha Ferro em teores elevados
(casos de Mira, Vagos, Avanca, Murtosa, Estarreja), casos hd em que a
gualidade é excelente, como em Ovar (furos do Furadouro e Cortegaca).

e Base do Quaternario

Em toda a parte litoral da Orla Mezocenozdica, nomeadamente em relacdo com 0s
vales dos principais rios da regido (Vouga, Antud, Boco, etc.) e com toda a orla
costeira, suprajacente quer aos xistos antigos, na parte Norte, quer ao Cretécico, na
parte central e mesmo ao Jurassico, ja no concelho de Oliveira do Bairro, instalou-se
extensa sequéncia de depoésitos essencialmente conglomeraticos designada como
"Base do Quaternario”. Sdo praticamente constantes desde Esmoriz até Mira
seguindo mais para Sul, sempre limitados superiormente por uma ou mais camadas
de lodos organicos, escuros, ora areno-limosos, ora de caracter mais argiloso,
apresentando-se muitas vezes conquiferos, outras vezes com restos de plantas.
Estes lodos diminuem de espessura para a parte oriental e acabam por desaparecer,
sempre mascarados por extensa cobertura de areias de dunas recentes. Apenas se
conhecem trés ou quatro pontos onde estes lodos afloram, sempre junto ao mar,
entre a praia de Cortegaca e a da Torreira, mas sendo visiveis somente na baixa-mar
em periodos de marés vivas. Isto quer dizer que a sua parte superior se apresenta
com uma certa regularidade a volta da cota zero, ou seja a cota a que ainda hoje
lodos semelhantes se formam na Ria de Aveiro tal como actualmente se nos
apresenta. Assim, os depésitos da Base do Quaternario encontram-se sempre a
cotas negativas, pormenor que terd incidéncias em algumas das caracteristicas e na
explicacdo de certos fendmenos hidrogeoldgicos que se verificam nesta unidade.

Relacionados com a transgressdo flandriana e, portanto, considerados do
Holocénico, os depdsitos da Base do Quaternario apresentam-se como uma
sequéncia granodecrescente: na base muito grosseiros, as vezes com litoclastos de
dimens@es superiores a 20 cm, de xistos, granitos, grauvaques e liditos, abundantes
calhaus rolados, gradam na parte superior para aredes e areias, cada vez mais finas
e argilosas, até as referidas camadas de lodos organicos que superiormente limitam
a sequéncia. Sao frequentes intercala¢es argilosas lenticulares. Mais junto a actual
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linha de costa, é normal existirem niveis com abundantes conchas, principalmente de
lamelibranquios (Cardium) e gasteropodes de aguas salgadas a salobras,
associados a calhaus rolados.

A instalagdo destes depdsitos em &reas que previamente tinham sido sujeitas a forte
accao erosiva (durante a regressao grimaldiana anterior ao movimento transgressivo
flandriano referido atrds), justifica o diferente desenvolvimento vertical que
patenteiam: na parte Norte os depdsitos sdo muito mais espessos, nomeadamente a
Oeste de Ovar e de Estarreja bem como na &rea de Cacia e na Gafanha da Nazare,
junto a zona do porto de Aveiro. Aqui as espessuras desta sequéncia podem
alcancar mais de 25 metros, embora raramente se encontrem com mais de 30
metros. O substrato, neste sector setentrional, € quase sempre de xistos antigos,
mas também se tém detectado em sondagens testemunhos de diferentes unidades
cretacicas. Mais para Sul, nomeadamente nos concelhos de ilhavo, Aveiro, Vagos e
Mira, as espessuras sao menores: entre a base, em regra constituida pelo Cretacico
superior argiloso, e as camadas de lodos que a confinam a tecto, esta sequéncia da
Base do Quaternario raramente tem mais de 15 metros de espessura. Em toda a
regido, porém, as espessuras sdo sempre mais reduzidas em toda a faixa litoral. E,
como € 6bvio, na parte oriental, os depésitos vao adelgacando até desaparecerem,
ou no contacto com os xistos (onde estes afloram), ou com as formacdes
mesozoicas da Orla.

A accdo erosiva prévia a instalacdo destes depdsitos, associada a tectonica do
substrato xistento (posta em evidéncia por recurso a Geofisica (Soares de Carvalho
et al., 1995; Moura et al., 1998)) compartimentou estes depdsitos ao longo de toda a
regido, em subunidades que apresentam alguma identidade quer ao nivel da
qualidade, quer também da produtividade das captacdes que as exploram. De Norte
a Sul podem distinguir-se as seguintes subunidades:

e Parte a Norte da Ria, nomeadamente: Esmoriz-Cortegaca e Ovar-
Furadouro;

e Parte a Nascente da Ria: Breja (Avanca) e Pardilhg-Estarreja-Veiros;
¢ Vale do rio Vouga: Cacia-S. Jodo de Loure;

¢ Franja litoral e parte Sul da Ria: Torreira-S. Jacinto, Gafanhas - iIhavo,
Vagos e Mira.

Para ilustrar melhor esta disposicdo foi elaborado um perfil longitudinal N-S, cujo
enguadramento se indica na Figura 4.16.

Como se pode apreciar analisando este perfil, o limite superior da sequéncia da Base
do Quaternario, € constituido por uma, duas ou, raramente, mais camadas de lodos,
cujo desenvolvimento varia entre menos de um metro e mais de 15 metros de
espessura. Regra geral, quanto mais fina é a camada de lodos mais argilosa e mais
compactada se apresenta. E também néo é uniforme a respectiva composi¢do quer
no gue respeita a agua intersticial, quer quanto ao conteudo fossilifero. Com efeito,
tanto se detectam lodos com aguas salobras (mais comuns junto aos actuais esteiros
e a prépria Ria) ou com aguas menos mineralizadas, com e sem conchas, com e
sem restos de plantas. A qualidade da agua captada na Base do Quaternario, bem
como a respectiva evolucdo devido a exploracédo (e a sobre-exploracdo em alguns
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sectores), esta relacionada com estes aspectos dos lodos confinantes superiores. A
actual exploracdo desta unidade aquifera estd dependente, justamente, destas
caracteristicas referentes a qualidade.

Figura 4.16 - Perfil N-S do Quaternario

Caracterizacdo hidrogeoldgica

O tipo de captacdes construidas para explorar esta unidade, é quase sempre o furo
vertical. Apenas junto ao bordo oriental existem alguns pocos tradicionais que
captam a Base do Quaternario, mas em numero muito restrito. Em algumas regioes,
porém, utliza-se um tipo de captacdes designadas ou por "sondas" (area de
Pardilhd) ou por "filtros" (regido das Gafanhas-Vagos-Mira) que consistem num tubo
com o didmetro de 2" a 2,5" e que € cravado por injecgdo de agua ou com a ajuda de
pequena limpadeira nas passagens mais argilosas/lodosas ou de calhaus rolados.
No entanto, este tipo de captacdo, como ndo admite a colocacdo de dispositivo de
bombagem, s6 pode ser explorada quando o nivel hidrodindmico se situa a menos
de 7 metros de profundidade, j& que a &gua € extraida por aspiragdo. De facto € a
propria captacéo que funciona como mangueira de aspiracdo da bomba.

A Base do Quaternario foi intensamente explorada pelas industrias sediadas no
Complexo Quimico de Estarreja, desde os anos 60, tal como pela indUstria da pasta
de papel situada em Cacia. Para consumo humano foram levadas a cabo
campanhas de pesquisa em toda a regido Norte da bordadura da Ria e também no
vale do Vouga (furos de S. Jodo de Loure). E desde inicio que a agua ndo foi
aproveitada por apresentar teores elevadissimos de Ferro. Os furos das industrias de
Estarreja também davam agua muito férrea o que obrigou & instalacéo de estacbes
de tratamento para eliminagdo do mesmo. O mesmo sucedeu com a agua das
captacdes mais tarde construidas para abastecimento dos municipios de Vagos e
Mira que ainda hoje mantém o tratamento para eliminacéo do Ferro. No entanto ha
captacOes que captam a base do Quaternario na regido entre o Furadouro-Ovar e
Esmoriz cuja agua é de boa qualidade, como se pode deduzir pelos resultados
analiticos que constam nos relatérios de construcdo destas captacBes. Por esta
razao a Base do Quaternario continua a ser explorada para distribuicdo domiciliaria
nesta parte do concelho de Ovar. Em Vagos o municipio ja possui algumas
captacdes que exploram o Cretécico, e neste momento utiliza muito menos a agua
captada na Base do Quaterndrio. Quanto a Mira, ao que é possivel saber, o
abastecimento continua a ser assegurado por agua desta unidade.
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Na area a Poente de Estarreja, onde as industrias comecaram por construir os
primeiros furos de captacdo, os caudais de trabalho foram inicialmente muito
elevados: de 80 a 120 m3/h. Sabe-se que a agua era utilizada essencialmente para
refrigeracdo e era lancada fora apds uma simples utilizacdo, sem ser reciclada. Esta
sobre-exploracdo trouxe como consequéncia um aumento da mineralizacdo que
quase sempre se manifestava de forma rapida e se traduzia praticamente num
incremento de cloretos.

Quando as concentragcbes em cloretos atingiam valores elevados a regra era
abandonar a captacdo e construir outra, sempre mais para Norte, continuando-se o
"ciclo". No entanto, como as produtividades das novas captacdes iam baixando, na
medida em que as espessuras mais para Norte iam diminuindo e, por outro lado, as
necessidades de agua iam aumentando (por aumento da producao fabril), houve um
momento em que essas empresas se viram obrigadas a reciclar a agua de
refrigeracdo, a mudarem os esquemas de arrefecimento, etc., de forma a
conseguirem laborar cada vez com menos agua. A situacao evoluiu de tal forma que
a agua actualmente utilizada pela industria instalada em Estarreja é proveniente do
rio Antua e a Base do Quaternario apenas serve de reserva para periodos criticos.

Nunca foi levada a cabo qualquer programa de investigacéo para esclarecimento do
salgamento destas captagfes. A hipétese que melhor se coaduna com VAarios
aspectos observados na salinizagdo desta parte do aquifero € a de que a entrada de
agua salgada se devia a fendmenos de drenancia através do tecto de lodos (que,
nesta hipotese, funcionaria como aquitardo) e proveniente ou da base da unidade
das dunas superiores ou dos proprios lodos (neste caso contendo &guas salobres).
Na verdade, como veremos de seguida, ha véarios aspectos relativos ao
funcionamento hidraulico deste aquifero que parecem confirmar esta hipotese.

Foram interpretados 90 ensaios de bombagem e de recuperacdo. Deste conjunto de
dados, para efeitos de caracterizagdo estatistica, foram eliminados alguns por haver
davidas quanto aos caudais referidos, ou por apresentarem anomalias de dificil
interpretacdo (efeito de marés, barreiras, paragens e arranques de captacdes
proximas, etc.). As estatisticas principais da transmissividade, que constam do
quadro seguinte, foram calculadas a partir de 56 dados. Para algumas captacoes
foram considerados diferentes resultados, quando existia mais do que um ponto de
observacao.

Quadro 4.10 - Estatisca da transmissividade (m?/dia) (Base do Quaternario)

n Média D. padrao Coef. Var. Q1 Mediana Q3 Minimo Maximo

56 432 117 27% 360 428 500 190 750

Dispbe-se, ainda, de 115 caudais especificos, mas alguns estdo influenciados por
efeito de marés, razao pela qual deverdo ser tomados com algumas reservas.

Os ensaios interpretados sdo quase todos da area de Estarreja-Veiros-Pardilho,
provavelmente um dos sectores onde a Base do Quaternério se apresenta com
maiores valores de transmissividade.

Os ensaios de bombagem também permitiram obter 28 valores de coeficiente de
armazenamento, cujas estatisticas principais se apresentam no Quadro 4.11.
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Quadro 4.11 - Estatisticas de armazenamento.

n Média D. padrao Coef. var. Q1 Mediana Q3 Minimo Maximo
28 2x10-3 2,6x10-3 136% 8,8x10-4 1,7x10-3 3x10-3 1x10-4 9,4x10-3
800,
I
+
600, _Pq.HFF'":++
g
el
460 -H-r"'w
I
4
z@@. + at
Q.
1 18 38 58 70 98 99

Figura 4.17 - Distribui¢do cumulativa das transmissividades (m?/dia) (Base do Quaternario).

Estes resultados mostram que a disperséo € relativamente pequena tratando-se de
formagcbes sedimentares heterogéneas, com grande variabilidade espacial,
resultante do proprio ambiente de formacao.

Andlise da piezometria e funcionamento hidraulico

As primeiras captacdes realizadas neste aquifero da Base do Quaternario, revelaram
niveis piezométricos a cotas superiores as do tecto de lodos, havendo casos de furos
repuxantes, quase sempre junto aos actuais esteiros onde as cotas do terreno séo
muito baixas (normalmente da ordem de 2 metros como maximo). O comportamento
dos niveis observados em ensaios de bombagem, bem como as caracteristicas do
tecto dos lodos que limitam superiormente estes depdsitos, permitem atribuir-lhes a
classificacdo de aquifero semiconfinado, muito embora nalgumas &reas se possa
considerar praticamente como confinado. No entanto, junto ao bordo oriental onde
nao existem os lodos, a unidade pode ter um comportamento de aquifero livre ja que,
na realidade, esta unidade e a que se lhe sobrepde passam a constituir uma Unica
unidade freatica.

Mas deve ter-se em conta que os niveis hidrostaticos se situavam a cotas
praticamente iguais as dos niveis freaticos da unidade superior das dunas. Isto quer
dizer que nao haveria transferéncias de agua entre aquiferos ou que estas seriam
minimas. Pode dizer-se, portanto, existir um estado de equilibrio natural.

Nao foi elaborada na altura qualquer superficie piezométrica em regime nao
influenciado desta unidade. Os valores dos potenciais hidraulicos que se conseguem
obter dos relatdrios de construcdo das primeiras captaces (e alguns que se podem
deduzir, com certo rigor, por analise de relatérios de campanhas de dezenas de
sondagens que foram realizadas nesse periodo) parecem indicar que o fluxo tinha
uma direccdo geral para Oeste, pelo menos em toda a regido localizada a nascente
da Ria. Assim se compreendia a existéncia de furos repuxantes junto a Ria ou até
mesmo "dentro” da Ria.
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Por efeito da intensa exploracdo a que a Base do Quaternario foi sujeita, inicialmente
na zona entre Veiros e Estarreja, 0s niveis piezométricos comecaram a acusar
grandes depressdes e os furos que exibiam artesianismo repuxante, pelo menos nos
periodos de marés altas, deixaram de artesiar. Em 1964 comecou a detectar-se um
incremento nos teores de cloretos: de valores que oscilavam entre 35 e 60 mg/l,
chegou-se a 110 mg/l em Dezembro de 1964, perto de 200 mg/l em finais de1966,
360 mg/l em Setembro de 1968 e 500 mg/l um ano depois. Este aumento chegou a
valores superiores a 1400 mg/l, o que obrigou os consumidores (industria) a uma
estratégia de contencdo, recorrendo principalmente a reciclagem da agua de
arrefecimento. Mas, entretanto, construiram-se novas captacdes, cada vez mais para
Norte como ja foi referido anteriormente, em zonas onde ainda n&o era sentido o
efeito do salgamento.

A partir de 1982 o abastecimento de agua ao Complexo Quimico de Estarreja
comecou a ser assegurado por agua do rio Antud e o aquifero da Base do
Quaterndrio comecou pouco a pouco a recuperar, sendo explorado apenas em
situacdo de recurso. E a partir de 1990 um piezémetro de observagéo localizado
junto a Ria perto de Veiros, voltou a artesiar durante as mareés cheias.

A recuperacdo muito lenta que se verificou sé pode ser explicada pela dificuldade
gue ha na recarga natural. Houve mesmo um projecto para praticar recarga artificial
(injeccdo no Inverno com 4gua proveniente do rio Antud e extrac¢do no Verao), mas
entretanto foi abandonado dado o bom funcionamento do actual esquema de
abastecimento e, também, do muito menor consumo de agua por parte das
industrias.

O sentido geral do fluxo faz-se para o mar, mas ha alguma independéncia entre os
sectores que definimos anteriormente. As oscilaces sazonais sdo peguenas, entre 1
a 2 metros, o que confirma a dificuldade de entrada da recarga. Esta faz-se por
drenéancia através do tecto semi-confinante ou, nas franjas a nascente, por
precipitacdo directa j& que ai ndo existe o aquitardo, como j& se referiu.

e Aquifero das Dunas

Desde a zona de Espinho até a serra da Boa Viagem, instalou-se em toda a regido
litoral extenso manto arenoso, dunar, ora coberto por plantacdes florestais, ora com
vegetacao rasteira ou mesmo sem qualquer cobertura vegetal. Estas areias, que na
parte do litoral setentrional da &rea aqui tratada cobrem directamente os Xistos
antigos, desenvolvem-se mais para o interior até as cercanias de Estarreja, sendo
interrompidas pela Ria de Aveiro e respectivos canais e areas intermareais (juncais,
nateiros, etc.). Nesta area, as areias edlicas ja cobrem lodos organicos, escuros, ora
conquiferos, ora turfosos e que foram referidos quando se tratou do aquifero da Base
do Quaternario.

Na parte a Sul da Ria, 0 manto edlico penetra ainda mais para o interior e alcanga o
paralelo de Cantanhede, ja a cerca de 20 km da costa, assentando sobre o Cretacico
e 0 Juréssico ou sobre outras formacdes quaternarias mais antigas.

Trata-se de depositos modernos acumulados principalmente devido a accdo do
vento e consideraremos neste grupo quer as areias eodlicas, quer as dunas
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propriamente ditas e as areias de praia. As dunas podem apresentar direccbes e
formas variadas que os autores da cartografia geoldgica definiram em cada area.

A constituicdo litolégica é relativamente uniforme e a granulometria patenteada é de
homogeneidade assinaldvel, como resultado da capacidade selectiva do agente de
transporte, o vento. Sdo areias finas, limpas, onde a fraccdo silto-argilosa €
praticamente sempre inferior a 10%, muito bem calibradas. Por vezes h& zonas onde
se nota existirem pequeninos seixos, rolados a subangulosos, e, junto ao contacto
com as areias de praia, com as quais se confundem, passam a areias médias e
mesmo a aredes.

Em quase toda a regido ocorre um horizonte ferro-humico que se localiza na zona de
variacdo do nivel freatico e € formado por precipitados de Oxidos e hidréxidos de
ferro que agregam as particulas arenosas, constituindo uma verdadeira couraca
dura, com aspecto lateritico. Recebe varias designacdes locais, tais como “zorra”,
“sorraipa’, “greda”, etc..

Todos estes depositos arenosos constituem o aquifero das dunas que é explorado
por Vérios tipos de captacdes, definitivas ou temporéarias, em toda a regido onde
existe. Com efeito, ha certas zonas onde se “crava” um tubo com cerca de 5 metros
de comprimento e que serve ao mesmo tempo de captacdo e de “chupador” do
sistema moto-bomba que lhe €&, depois, acoplado para extraccdo da agua
subterrénea para regadio. E esta captacdo (que é designada por “sonda”, “filtro”, etc.,
conforme a zona) é posteriormente arrancada e levada para outro lado ou volta a

instalar-se apenas no periodo de regadio do ano seguinte.

Mas ao nivel de utilizacdo para consumo humano o tipo de captacéo que predomina
€ 0 poco tradicional, escavado, de grande didmetro e que ha em grande quantidade
por toda a regiéo.

A espessura desta cobertura edlica varia principalmente em fungéo do coroamento,
mais do que por influéncia das formacdes subjacentes. Também pode ter influéncia
na espessura a distancia a que se verificou a “migracdo” dos campos de dunas,
antes de terem sido fixadas por intervencdo humana (em especial por florestagéo de
pinheiro).

Os valores mais correntes andam pelos 10 metros, mas ha casos de dunas,
conquanto raros, com mais de 30 metros de espessura mas que apresentam
depressoes interdunares de 20 metros, frequentemente alagadas, por “afloramento”
do nivel freético.

E muito mais regular a espessura da zona saturada, por ser também mais regular a
base destes depositos. Tendo em conta as naturais variagdes sazonais, a espessura
saturada anda entre 5 e 10 metros, excepto nas bordaduras da Ria, do mar ou das
raras linhas de agua que existem em toda a zona das areias.

Caracterizacao hidrogeoldgica

Como ja se referiu anteriormente, Varios tipos de captagdes tém sido construidas
para explorar este aquifero. Para além dos pocos de grande didmetro e dos furos
cravados por injeccao de agua, ou, também, de furos verticais hormais, assinala-se a
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existéncia de alguns pocos radiais construidos em é&reas onde o aquifero se
apresenta com aguas de ma qualidade junto a base, provavelmente por influéncia de
aguas salobras existentes nos lodos que separam esta unidade do aquifero da Base
do Quaternério. E o caso de Estarreja (urbanizacio da Povoa) e Avanca (fabrica de
lacticinios Rodrigues).

Do ponto de vista hidraulico o aquifero das dunas comporta-se como um aquifero
freatico tipico e assim reage em ensaios hidraulicos.

Ainda como nota importante refira-se a quase auséncia de linhas de &agua
superficiais que se encontram nestas formacdes, o que demonstra grande facilidade
de infiltracé@o das precipitacoes.

S&o escassos 0s ensaios de caudal cujos dados foi possivel obter. No entanto, dada
a vincada homogeneidade e até isotropia do meio, € de esperar uma constancia
razoavel nos valores dos parametros hidrogeologicos a nivel regional.

Os valores da condutividade hidraulica sdo bastante homogéneos, situam-se entre
20 e 49 m/d sendo os valores extremos pouco frequentes. Ha uma constancia
evidente entre 30 e 35 m/dia e que resulta das proprias caracteristicas das areias. A
disperséo dos valores da transmissividade, de resto ndo muito grande, explica-se
pelas diferencas na espessura saturada.

Os valores encontrados para a cedéncia especifica, ainda que manifestamente
insuficientes para uma adequada caracterizacdo global, sédo contudo concordantes
com 0s que se encontram na literatura da especialidade para este tipo de aquiferos,
ou seja, da ordem dos 10%. Dado o escasso numero de observacGes nao se
apresentam estatisticas, indicando-se no Quadro 4.12 os valores obtidos.

Quadro 4.12 - Estatisticas de condutividade hidraulica.

Designacao Medicbes T (m2/dia) Se me Cond. hid.
(m/dia)
AC9-Am préprio 60 20
AC10-Am " 50 20
ACP5-Am préprio 160
ACP6-Am préprio 240
HDN1 P1 325 0,003 43
P2 310 0,015 41
" P3 370 0,043 49
préprio 275 10% 30a35
HDN2-Arr préprio 190 10% 30

Andlise da piezometria e funcionamento hidraulico

Apenas na regido a Oeste de Estarreja foram realizados trabalhos que levaram a
elaboracdo de superficies piezométricas desta unidade aquifera e relativas a
diferentes alturas. As variacdes, contudo, sdo minimas, correspondendo
principalmente a flutuacbes sazonais. Estas situam-se, como maximo, pelos 5
metros de diferenca entre o final do periodo humido (em regra Marco) e o final do
periodo seco (Setembro) o que permite aferir as cifras da recarga e da porosidade
eficaz das areias.
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Ha, portanto, um estado de equilibrio entre extrac¢bes e recarga natural, ndo
havendo zonas onde se facam sentir situacfes de sobre-exploracao.

Os gradientes determinados séo baixos, da ordem de 10-3, mas nota-se que ha uma
certa tendéncia para aumentarem junto aos corpos de agua para onde se drena o
fluxo subterréneo. Interpretamos este facto por haver uma diminui¢cdo da espessura
saturada nessas direc¢des, como € normal.

Na regido a Oeste de Estarreja o fluxo tem uma direc¢do geral para ocidente, ou
seja, a favor da Ria ou de alguns dos seus esteiros, mas também se nota a influéncia
da topografia.

Alguns dados avulsos da piezometria desta unidade em outras regides, indicam
sempre um sentido na direccdo ou do mar, ou da Ria, ou de outras linhas de agua
qualquer gue seja a direccdo em que estes corpos de agua se encontrem.

4.3 Ordenamento territorial

Na Figura 4.18 sao visiveis os principais elementos que estruturam o territorio da
area da AMRia e o respectivo espaco urbano.

1P
= |P5IAZS
— G
— |C2
== Linha Fénea
Espaco Urbano

L] 5 10 15 20km

Figura 4.18 - Principais elementos e espago urbano da AMRia.
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Analisando o espaco urbano/urbanizavel dos concelhos, é notéria uma maior
concentragio nos concelhos de Aveiro e flhavo. Nos restantes concelhos as
manchas s&o mais dispersas no territorio. E possivel ainda verificar a localizagdo das
manchas urbanas em torno das linhas de agua, com particular destaque para a Ria
de Aveiro, como resultado da evolucéo historica. Esta concentracao reflecte-se numa
maior pressao sobre o recurso hidrico, sobretudo em termos de poluicao.

4.3.1 Condicionantes
Em termos de condicionantes na area de intervencéo destacam-se as seguintes:
e Rede Natura 2000;
e Reserva Agricola Nacional (RAN);

e Reserva Ecoldgica Nacional (REN).

Nesta area existem quatro areas classificadas ao abrigo da Rede Natura 2000, a
saber (Figura 4.19):

e Zona de Proteccao Especial (ZPE) da Ria de Aveiro;
e Sitio do Rio Vouga;
e Sitio das Dunas de Mira;

e Sitio da Barrinha de Esmoriz.

Olivelra do Balrro. %

B3 zpes

B sitio Barrinha de Esmaorniz
Sitio Dunas de Mira, Gandara & Gafanhas
Sitio Rio Vouga
Reserva Natural das Dunas de 8. Jacinto

Q2 2 4 2 16 g

Figura 4.19 - Areas classificadas ao abrigo das Directivas Aves e Habitats (Rede Natura).
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A ZPE da Ria de Aveiro (PTZPEO004) desenvolve-se na sua totalidade na area da
AMRia. Ocupa uma é&rea de aproximadamente 51 000 ha e, com excep¢do do
concelho de Sever do Vouga, “atravessa” todos os concelhos da AMRia estendendo-
se de Ovar até Mira abrangendo ainda o tro¢o terminal do rio Vouga, a Pateira de
Fermentelos e uma area de aguas marinhas adjacente a costa até uma profundidade
de 20 metros. Esta ZPE constitui uma importante e extensa zona himida de extrema
importancia para um elevado numero de espécies de aves, albergando,
regularmente, durante o Inverno mais de 20 000 aves aquaticas

O Sitio do Rio Vouga (PTCON0026) ocupa uma area de 2 769 ha nos concelhos de
Sever do Vouga, Agueda e Albergaria sendo uma &area muito importante para a
conservagdo de espécies piscicolas migradoras, nomeadamente Lampreia, Savel e
Savelha.

O Sitio das Dunas de Mira (PTCONOO055) ocupa uma area de aproximadamente
20 500 ha ao longo de quatro concelhos do litoral Centro, sendo dois deles (Vagos e
Mira), pertencentes & AMRia. Este sitio, caracteriza-se por um corddo dunar litoral
continuo, que forma uma planicie de substrato arenoso com um povoamento vegetal
de resinosas e matos, com pequenas lagoas abastecidas por linhas secundarias de
agua doce existindo aqui um elevado numero de habitats protegidos ao abrigo da
Directiva Habitats.

O Sitio da Barrinha de Esmoriz (PTCONO0018) ocupa uma area de 396 ha (37% dos
quais no concelho de Ovar), estendendo-se ao longo dos concelhos de Espinho e
Ovar, este ultimo pertencente a AMRIa. Trata-se de uma laguna costeira importante
para a avifauna aquatica, ocorrendo aqui diversos habitats protegidos ao abrigo da
Directiva Habitats e uma espécie floristica prioritaria (Jasione lusitanica). Uma das
ameacas a este sitio € a forte poluicdo organica dos cursos de agua que desaguam
na Barrinha.

Relativamente a area de RAN e REN n&o é possivel apresentar a cartografia, uma
vez que a mesma nao se encontra diponivel em formato digital para a totalidade dos
concelhos da AMRIia.

4.3.2 Areas inundaveis

As zonas inundaveis ou ameacadas pelas cheias séo constituidas pelas é&reas
contiguas a margem dos cursos de 4gua ou do mar que se estendam até a linha
alcancada pela maior cheia com probabilidade de ocorréncia num periodo de retorno
de um século (Artigo 40°, Seccéo IV da Lei da Agua). Esta zonas devem ser objecto
de classificacéo, ficando posteriormente sujeitas as interdicdes e restricdes previstas
na lei para as zonas adjacentes.

No ambito da caracterizacdo dos riscos, na qual se incluem as areas com risco de
cheias, encontra-se actualmente em desenvolvimento, sob a coordenacdo da
AMRIia, o Projecto Secur-Ria. Este projecto apresenta 0s seguintes objectivos:

e Planos municipais de seguranca e emergéncia e sua publicacdo na
Internet — melhorar a sua divulgacdo e permitir harmonizar e conjugar
processos a nivel intermunicipal;
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e Carta de Seguranca da AMRia — identificar as zonas e situa¢cfes de risco
com informacdo associada e detalhada, bem como a localizacdo de
recursos e sistemas de seguranca e resposta a situagdes de emergéncia.

Actualmente, os concelhos de Agueda, Albergaria-a-Velha, Ovar e Estarreja
possuem estudos com delimitacdo e cartografia das areas de cheia. No ambito do
projecto Secur-Ria, serdo identificadas as situacOes de risco de cheias quer para
estes concelhos quer para os restantes concelhos da AMRia.

4.4 Sistemas Intermunicipais de abastecimento e saneamento

Na area da AMRia existem dois sistemas intermunicipais de abastecimento e um
sistema intermunicipal de saneamento.

4.4.1 Sistema Regional do Carvoeiro

O Sistema Regional do Carvoeiro (SRC), gerido e explorado em regime de
concesséo pela empresa Aguas do Vouga S.A., é responsavel pelo abastecimento
de agua potavel em “alta” a seis municipios: Agueda, Albergaria-a-Velha, Aveiro,
Estarreja, ilhavo e Murtosa, efectuando ainda o abastecimento a freguesia de Valega
do concelho de Ovar.

O projecto foi desenvolvido devido & necessidade de promover o abastecimento de
agua aqueles concelhos e surgiu da dificuldade existente na captacdo de agua em
quantidade e com boa qualidade uma vez que os trés concelhos do litoral (ilhavo,
Aveiro e Murtosa) sao abastecidos a partir dos lencéis que podem sofrer processos
de salinizacdo e os restantes concelhos (Estarreja, Albergaria e Agueda) ndo tém
recursos hidricos suficientes para abastecer as respectivas populagbes. O
fornecimento de agua a estes concelhos iniciou-se em Agosto de 1996.

No ano horizonte do projecto (20 anos), o SRC ir4 abastecer cerca de 200 mil
habitantes residentes, acrescidos de cerca de 70 mil habitantes flutuantes, com um
consumo médio superior a 30 000 m* dia (Quadro 4.13).

O SRC é fundamentalmente constituido por duas partes: a primeira integra a parte
elevatoria do sistema e vai desde os pogos de captacdo até um grande reservatorio
(RPA) de 7 500 m® localizado em Albergaria-a-Velha; a segunda parte é gravitica e
nela se incluem os érgédos localizados a jusante do RPA.

Quadro 4.13 — Dados do projecto.

Caudais diarios médios

Populagé&o a servir (m°/dia) %
Concelho Ano 0 Ano 20 Ano 0 Ano 20
Agueda 8 140 8550 613 968 3,2
Albergaria-a-Velha 18 337 19590 1628 2523 8,3
Aveiro 88 985 112 625 8493 15 604 51,4
Estarreja 23370 24570 2307 3568 11,7
ilhavo 21325 25445 2745 4631 15,2
Murtosa 15160 16 520 1918 3102 10,2
Total 175 317 203 710 17 704 30 396 100
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O sistema € constituido por 15 reservatorios (os reservatérios R15, R12, 13, 14 e R9,
ndo sdo da associacdo, mas foram integrados no sistema), uma estacdo de
tratamento, captacdo, trés estacbes elevatérias, 16 500 metros de condutas
elevatdrias e 84 800 metros de condutas graviticas (Figura 4.20).

A captacdo é constituida por dois pocos e seis furos construidos no aluvido do rio
Vouga. O poco de montante tem 12 m de profundidade e o poc¢o de jusante que dista
daquele em cerca de 50 m tem de profundidade 11 m. Os furos, encamisados em
tubo inox, ttm um didmetro de 450 mm e com profundidades entre os 10 e 0s 12 m.
O comprimento do dreno é variavel.

e Escosments bombads

« Escosmants gravilica

| [E] Estacso da Tratammno

- — & Estagho Bevatina
®  Reservaiden Apoads
o Fessvatinio Eleada
O W Cepagide
O .
= | i
= \
S
<
.‘E‘) AVEIRO
<
d
]

AGUEDA

Fonte: www.amcv.pt

Figura 4.20 - Mapa do Sistema Regional do Carvoeiro.
A parte elevatoria do sistema é constituida pelo equipamento de captacdo nos pogos
e furos do Carvoeiro, com um caudal de 700 I/s, uma estagdo de tratamento (ETA),
uma estacgédo elevatoria (EE1) a esta agregada, cuja funcdo é a de bombear a 4gua
tratada para uma outra estacéo elevatoéria (EE2) a meio do percurso. Por sua vez,
desta segunda estacéo elevatdria, a agua sera bombada para o reservatério RPA
(7500 m°).

Consumo de &gua

No Quadro 4.14 apresenta-se o caudal fornecido e consumido pelos municipios
desde o inicio do funcionamento do SRC, sendo visivel 0 aumento acentuado nos
primeiros anos, tendo ocorrido nos anos. Nos anos mais recentes tem ocorrido um
aumento menos acentuado.

Relativamente ao caudal consumido verifica-se que comparativamente ao caudal
fornecido ndo existem diferencas significativas nos ultimos anos. Ou seja, a partir de
2002 as perdas sao inferiores a 1%.

Plano Municipal da Agua P&g. 77 de 268



Quadro 4.14 - Caudal fornecido ao sistema e consumido nos municipios desde 1996.

Ano Fornecido ao sistema Consumido nos municipios
1996 337007 337007
1997 3856896 3742477
1998 6442107 6285181
1999 7097898 6883976
2000 7758802 7625348
2001 7973529 7866588
2002 8094373 8023806
2003 8496325 8474429
2004 8619423 8575628
2005 8927215 8863942

Aveiro € o concelho que mais agua recebe do SRC, facto que pode ser visualizado
através da Figura 4.21 na qual se apresentam os caudais consumidos pelos
municipios em 2004 e 2005.

Ovar =] ‘2005

| 2004
Murtosa
{Ihavo
Estarreja
Aveiro
Albergaria
Agueda

0 500600 1006000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000 4000000

Consumo (m3)

Figura 4.21 - Caudal de agua fornecido pelo SRC a cada municipio (2004 e 2005).

No que respeita a variagdo do consumo em termos mensais, verifica-se um aumento
significativo durante o periodo estival (Junho, Julho e Agosto) (Figura 4.22).
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Figura 4.22 - Caudais mensais (m3) em 2004 e 2005.
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Tratamento e qualidade

O tratamento da 4gua é muito simples, uma vez que se utiliza a capacidade filtrante
do leito do rio. Apenas se efectua uma remineralizacdo para correccdo da
agressividade e desinfeccéio com cloro gasoso. E ainda efectuada a recloragem nos
Reservatorios: R7; R8, R9, R10, R11, R12 e R15.

A qualidade da agua antes da distribuicdo € monitorizada através do controlo em
continuo com inserséo na telegestdo nos seguintes locais:

e ETA e RPA - através da leitura continua do pH e cloro;
e Reservatorios - cloro residual a saida dos reservatérios

¢ Rio Vouga a montante das captacbes numa estacdo de monitorizacdo e
alerta na qual se procede a amostragem dos parametros de qualidade
constantes do Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

No que respeita a qualidade da agua do rio Vouga (a montante das captagées), do
ponto de vista da qualidade das aguas doces destinadas a producéo de agua para
consumo humano, as analises efectuadas indicam que a mesma se enquadra na
Categoria A2. No Quadro 4.15 apresentam-se em termos quantitativos e em termos
de enquadramento nas categorias Al, A2 e A3 os resultados obtidos para cada um
dos parametros entre o periodo de 1 de Outubro de 2004 e 30 de Setembro de 2005.

Quadro 4.15 - Qualidade da agua do rio Vouga antes das captagdes (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto).

2004 2005
Out Nov  Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
Coliformes fecais
21 1 1 1
(UFC/100mI) (0] 50 00 90 - 500 60
Coliformes totais 140
(UFC/100mi) 400 0 690 380 130 9600 100 60 57 53 201 35

pH (esc. Sorensen)

Temperatura (°C)

Cor (mgPt-Coll)

Cheiro (taxa diluic&o)

SST (mg/l)

Condutividade (ps/cm)

Nitratos (mg/l)

Cloretos (mg/l)

OD (% saturag&o)

Fosfatos (mg/l)

Azoto Amoniacal (mg/l)

CBO (mgll)

CQO (mgfl)

Estreptococos fecais

(UFC/100ml)

120 - - - - -

Sulfatos (mg/l)

Ferro (mg/l)

Manganés (mgll)

25
04

Plano Municipal da Agua P&g. 79 de 268



Jun Jul Ago Set

Cobre (mg/l)

Zinco (mg/l)

Azoto Kieldahl (mg/l)

Substancias tensoactivas

(mg/)

Fendis (mgll)

Salmonelas (Em 1)

Fluoretos (mg/l)

Arsénio (mg/l)

Boro (mg/l)

Cadmio (mg/l)

Cianetos (mg/l)

Crémio (mg/l)

Chumbo (mg/l)

Selénio (mg/l)

Bario (mg/l)

Substancias extraiveis em
cloroférmio (mg/l)

Mercurio (mgfl)

Pesticidas totais (ug/l)

Hidroc. aromaticos
polinucleares (ug/l)

Fonte: www.amcv.pt
P — presenca A - auséncia - - CategoriaA1 - Categoria A2 - - Categoria A3

No que respeita as andlises efectuadas nas captag6es verifica-se, tal como seria de
esperar ap0s a capacidade filtrante do leito do rio, que a qualidade melhora
significativamente ao nivel dos parametros microbioldgicos, podendo-se agora
classificar esta &gua como pertencente a categoria Al (Quadro 4.16).

Quadro 4.16 - Qualidade da agua nas captacoes (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto).

2004 2005
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

Coliformes fecais
(UFC/100ml)

Coliformes totais
(UFC/100ml)

pH (esc. Sorensen) m

Temperatura (°C)

Cor (mgPt-Coll)

Cheiro (taxa diluic&o)

SST (mg/l)

Condutividade (ps/cm)

Nitratos (mg/l)

Cloretos (mg/l)

OD (% saturagéo)

Fosfatos (mg/l)
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2004 2005

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

Azoto Amoniacal

(mg/)

CBO (mgll)

CQO (mgl)

Estreptococos fecais
(UFC/100ml)

Sulfatos (mgll)

Ferro (mg/l)

Manganés (mg/l)

Cobre (mg/l)

Zinco (mg/l)

Azoto kjeldahl (mg/l)

Substancias
tensoactivas (mg/l)

Fendis (mgll)

Salmonelas (Em 1)

Fluoretos (mg/l)

Arsénio (mgl/l)

Boro (mg/l)

Céadmio (mg/l)

Cianetos (mg/l)

Crémio (mg/l)

Chumbo (mgl/l)

Selénio (mgll)

Bario (mg/l)

Substancias extraiveis
em cloroférmio (mg/l)

Mercurio (mg/l)

Pesticidas totais (ug/l)

Hidroc. aromaticos
polinucleares (pg/l)

Fonte: www.amcv.pt
P - presenca A - auséncia - - CategoriaA1 - Categoria A2 - - Categoria A3

Do ponto de vista das obrigacdes de realizacdo das analises regulamentares
relativas a qualidade da agua para consumo humano (IRAR, 2004) (ap6s tratamento
e introduzidas na rede de distribuicdo), verifica-se que, em 2004, apenas ficou em
falta a realizacéo de uma andlise relativa ao Manganés (Quadro 4.17).

Da andlise aos resultados dos controlos efectuados observaram-se, em 2004, dois
incumprimentos: um em relagcdo ao aluminio, no ponto de entrega de Albergaria e um
em relacéo ao pH no ponto de entrega de Estarreja (Quadro 4.18).
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Quadro 4.17 - Anélises regulamentares em falta por tipo de controlo em 2004.

Ponto de Volume % analises em falta (N° andlises) Parametros
Entrega distribuido em falta
(mPdia) CR1 CR2 CRI Total .
(N° anélises)

Agueda 700 0 0 0 0
A-a-Velha 2144 0 0 0 0
Aveiro 10666 0 0,62 (1) 0 0,29 (1) Manganés
Estarreja 3667 0 0 0 0
lIhavo 2707 0 0 0 0
Murtosa 2099 0 0 0 0

Quadro 4.18 - Analises em incumprimentos ao Valor Paramétrico (VP) por tipo de controlo em 2004.

Ponto de Volume % analises em violag&@o ao VP (N° analises) Parametros
Entrega distribuido em violacao
(m3/dia) CR1 CR2 CRI Total (N° andlises)
Agueda 700 0 0 0 0
A-a-Velha 2144 0 0 1,82 0,44 (1) Aluminio
@
Aveiro 10666 0 0 0 0
Estarreja 3667 0 0,49 (1) 0 0,26 (1) pH
llhavo 2707 0 0 0 0
Murtosa 2099 0 0 0 0

Disponibilidade

Em termos de disponibilidade de agua neste sistema observam-se duas situacoes
que podem “comprometer” 0 abastecimento aos municipios no periodo estival:

e falta de regularizacédo do rio Vouga;

e problemas de colmatac&o do préprio leito.
Neste sentido, a empresa Aguas do Vouga considera importante a analise das varias
alternativas disponiveis de resposta as necessidades futuras, nomeadamente:

e Reforcar a actual produtividade das captacdes, através de novos furos a
montante e a jusante dos actuais;

e Construcdo de um novo acude a jusante das captacbes para aumentar a
recarga do aquifero e a carga hidriulica sobre os actuais drenos;

e Construcao de novos drenos;

e Construcdo da barragem de Ribeiradio.

Os municipios de ilhavo e Aveiro possuem capacidade instalada de éagua
subterrdnea de boa qualidade a partir do denominado aquifero do Cretécico. A
empresa Aguas do Vouga pretende estudar a capacidade disponivel das captacdes
subterrdneas e analisar uma eventual exploracdo comum, ou seja, integrar as
captacOes subterraneas no Sistema Regional do Carvoeiro, a fim de poder gerir o
abastecimento sazonal, assegurando uma melhor utilizacdo do recurso superficial
anual.

Torna-se igualmente necessario avaliar a actual capacidade dos reservatorios e
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capacidade de transporte face aos actuais consumos.

Entretanto, foi elaborado um estudo prévio para ampliar e reforcar o sistema actual,
através de uma nova origem no rio Agueda (Redonda). Com esta expansao prevé-se
um aumento da populacdo a servir para cerca de 356 mil habitantes e um caudal
anual de 26,9 milhdes de m® para o ano 20, permitindo servir os municipios de
Agueda, Vagos e Oliveira do Bairro. Este projecto de expanséo ira ligar ao actual
sistema no R6 (Silval).

4.4.2 Sistema Multimunicipal de Abastecimento de Agua a Area Sul do

Grande Porto

O Sistema multimunicipal de abastecimento de Agua & area Sul do Grande Porto é
gerido e explorado em regime de concesséo pela Aguas do Douro e Paiva, S.A.

A Aguas do Douro e Paiva, S.A. (AdDP), criada em Maio de 1995, celebrou com o
Estado Portugués o contrato que lhe atribui, por um periodo de 30 anos, a
concessdo do Sistema Multimunicipal de Abastecimento de Agua a area Sul do
Grande Porto. Trata-se de uma Sociedade de direito privado e capitais
maioritariamente publicos, que tem como accionistas a empresa Aguas de Portugal,
S.A. e 18 municipios aderentes’.

A empresa tem como missdo «Conceber, construir e gerir o sistema de captacéao,
tratamento e aducdo de agua em alta do Grande Porto Sul, garantindo aos
municipios aderentes o fornecimento das quantidades necessérias de um produto de
qualidade, através de processos de producao eficientes e respeitadores dos valores
sociais e ambientais mais elevados».®

O projecto foi desenvolvido devido a deficiéncias tanto na exploracdo dos recursos
hidricos como no préprio fornecimento de agua potavel a populacédo (rupturas no
abastecimento, insuficiéncias de captacdes, vulnerabilidade a poluicao, etc).

O Sistema é composto por trés subsistemas: Subsistema Lever Norte, Subsistema
Lever Sul e Subsistema Vale do Sousa, apresentando-se no Quadro 4.19 os
principais indicadores fisicos do projecto.

Quadro 4.19- Principais indicadores fisicos da AdDP (2005).

Infra-estruturas em funcionamento

- Estages de Tratamento de agua 4

- Estacdes de cloragem 8

- Estagbes elevatorias 25

- Reservatorios 27

- Km (s) de condutas 392
Municipios abastecidos 18
Populagéo abastecida 1700 000
Producéo de 4gua (milhdes de m3) 115,0
Tarifario (€) 0,2958

7 Arouca, Castelo de Paiva, Cinfaes, Espinho, Felgueiras, Gondomar, Lousada, Maia, Matosinhos, Oliveira de Azeméis, Ovar, Pagos de Ferreira,
Paredes, Porto, Santa Maria da Feira, S&o Jodo da Madeira, Valongo e Vila Nova de Gaia.
8 www.addp.pt
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Entre os 18 municipios aos quais este sistema multimunicipal fornece agua, de referir
o fornecimento de agua a Zona de Abastecimento Ill do concelho de Ovar da AMRia
0 qual esta inserido no Subsistema Lever Sul. Neste concelho sdo abastecidas as
freguesias de Esmoriz (lugar de Godozende), Arada, Maceda e S. Vicente num total
de 9 517 pessoas.

No que respeita a qualidade da agua para consumo humano fornecida por este
sistema Multimunicipal constata-se que para os pontos de entrega em Ovar, em
2004, todas as analises regulamentares foram efectuadas ndo se tendo verificado a
ocorréncia de nenhum incumprimento ao valor paramétrico estabelecido pela
legislacao.

A origem da 4gua para abastecimento dos 18 municipios pertencentes a este
sistema é o rio Douro. No entanto, por se tratar de um rio havegavel e possuir uma
bacia hidrogréfica internacional, o Douro apresenta potenciais riscos ao nivel da
qualidade da agua. Um desastre ambiental no rio Douro pode colocar em causa o
abastecimento de agua ao Grande Porto pelo que se tornou imperioso encontrar
uma alternativa viavel. Foram realizados varios estudos na procura de alternativas
nomeadamente ao nivel do rio Paiva e da albufeira do Torrdo no rio Tamega. No
entanto, os elevados valores de investimento previstos conduziram a uma nova
filosofia de funcionamento cujo principio assenta na interligacdo de sistemas
multimunicipais tendo em vista um abastecimento de dgua com mais eficiéncia e
fiabilidade. A esta nova filosofia convencionou-se designar por «auto-estradas da
agua», no ambito das quais a AdP - Aguas de Portugal pretende unir os caudais das
estacOes de captacao, tratamento e aducéo de grande parte do pais.

Estas interligagbes irdo permitir o transporte de &gua entre o0s sistemas
multimunicipais, conferindo aos sistemas possibilidade de resposta em caso de
inoperacionalidade de uma origem de &gua ou ETA, permitindo assim a
disponibilidade de agua as populacées.

Em 2004 foi aprovada em Assembleia Geral de Accionistas a ligacdo dos Sistemas
Multimunicipais da Aguas do Douro e Paiva ao da Aguas do Céavado, a ligacdo a
origem do rio Sousa e ainda a ligacéo entre os subsistemas Lever e Vale do Sousa.

4.4.3 Sistema Multimunicipal de Saneamento da Ria de Aveiro

O Sistema Multimunicipal de Saneamento da Ria de Aveiro apresenta uma solucéo
integrada para a colecta, tratamento e destino final dos efluentes da Ria de Aveiro,
cujo equilibrio tem vindo a ser ameacado pela poluicdo devido as descargas de
aguas residuais domeésticas e industriais na laguna.

A SIMRIA — Saneamento Integrado dos Municipios da Ria, S.A. (empresa de direito
privado e de capitais maioritariamente publicos) é a empresa responsavel pela
construcdo, gestédo e exploracédo do Sistema Multimunicipal de Saneamento da Ria
de Aveiro, em regime de concessao durante um periodo de 30 anos.

O sistema foi idealizado para ser implementado em trés fases em que a 12 fase
englobava dez municipios, a 22 fase trés municipios e a 32 fase seis municipios.
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A 12 e 22 fases englobam dez dos municipios que integram a AMRia: Agueda,
Albergaria-a-Velha, Aveiro, Estarreja, llhavo, Mira, Murtosa, Oliveira do Bairro, Ovar e
Vagos (Figura 4.23), ficando apenas excluido do sistema o concelho de Sever do
Vouga. Do conjunto destes municipios Oliveira do Bairro é o que se encontra num
processo mais atrasado de implementacédo, na medida em que, actualmente apenas
dispde de um ponto de entrega, encontrando-se 0s restantes ainda em execucao.
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Fonte: www.simria.pt
Figura 4.23 - Mapa do sistema (1? e 2? fases).

Na 12 fase o sistema foi concebido para servir dez municipios, abrangendo um total
de 800 mil habitantes-equivalentes, em trés grandes componentes:

e Componente de Recolha de Aguas Residuais (Interceptores Norte, Sul e
Vouga);

e Componente de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR Norte, ETAR Sul
e ETAR de S. Jacinto) (Ano horizonte do projecto);

e Componente de Rejeicdo (Interceptor Geral e Exutor Submarino de S&o
Jacinto).
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Componente de Recolha de Aguas Residuais

A componente de recolha de aguas residuais é composta pelos Interceptores Norte,
sul e Vouga (Quadro 4.20).

Quadro 4.20 - Interceptores do sistema multimunicipal de saneamento da Ria.

Extenséo dos Estacdes
- Pontos de
Interceptores Interceptores Elevatorias Entrada (N°)
(Km) (N9
Norte 56 15 7
Sul 31 8 -
Vouga 45 14 10

O interceptor Norte, que se inicia em Maceda (Ovar) e termina na ETAR Norte
(Aveiro) serve os concelhos de: Ovar (totalidade do concelho, com excepcdo do
sistema de Esmoriz-Cortegaca), Estarreja (totalidade do concelho), Murtosa
(totalidade do concelho, com excepcdo do sistema da Torreira) e Albergaria
(sistemas de Albergaria-a-Velha e Albergaria-a-Nova).

O interceptor do Vouga desenvolve-se ao longo do vale do rio Vouga até a ETAR
Norte e serve os concelhos de: Agueda (totalidade do concelho, com excepcéo do
sistema de Barr6-Aguada e de pequenos sistemas dispersos na zona interior) e
Oliveira do Bairro (sistemas da Zona Industrial de Oid, Oid e Palhaca).

O interceptor Sul, que comeca em Mira e termina na ETAR Sul (ilhavo) serve os
concelhos de Aveiro (sistema de Aveiro), ilhavo (totalidade do concelho), Vagos
(sistemas de Vagos e Vagueira) e Mira (sistemas de Mira e Praia de Mira).

Componente de Tratamento de Aquas Residuais

A componente de tratamento de aguas residuais € composta pela ETAR Norte,
ETAR Sul e ETAR de S. Jacinto. No Quadro 4.21 apresentam-se as caracteristicas
desta componente no que respeita a populacdo abrangida e caudal médio diario
(Ano horizonte do projecto).

Quadro 4.21 - Caracteristicas das ETAR's.

s onsiodards | Caudd ed st
ETAR Norte 272 000 48 705
ETAR Sul 159 700 39278
ETAR S. Jacinto 14 590 1673

A ETAR Norte localiza-se na freguesia de Cacia, na margem direita do rio Vouga,
tratando as &guas residuais geradas nas zonas Norte e Sul interior da area
abrangida pela SIMRIA. Esta estacdo permite que o Interceptor Geral transporte
exclusivamente &guas residuais tratadas a nivel secundério.

A ETAR Sul localiza-se na zona Norte do concelho de ilhavo, tratando as aguas
residuais geradas na zona Litoral Sul da zona de intervencdo da AMRia. Apos
tratamento secundario estas aguas serdo conduzidas ao Interceptor Geral.
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idad
Ambiente
Desenvolvimento

Componente de Rejeicdo

A componente de rejeicdo € composta pelo Interceptor Geral e Exutor Submarino de
Séo Jacinto.

O Interceptor Geral, com uma extensdo de 45 km e 14 estacOes elevatorias
desenvolve-se desde a ETAR Norte até ao ponto inicial do Exutor Submarino e
recebe:

o efluente tratado da ETAR Norte;
o efluente tratado da ETAR Sul;

e efluente tratado da ETAR da Portucel, que serve para além do Centro
Fabril, o sistema de Esgueira/Cacia, Forca/\Vouga e S& Barrocas do
concelho de Aveiro;

¢ efluente do emissario de Torreira/S. Jacinto.
O Exutor Submarino com uma extensdo de aproximadamente 3,3 km encontra-se a
cerca de 3 km a Norte do molhe Norte da Barra de Aveiro, garantindo assim a

preservacao da qualidade da agua nas praias e as condi¢cGes de estabilidade dos
fundos do mar no local de implanta¢&o da obra.

Caudais rejeitados

No Quadro 4.22 apresenta-se o caudal rejeitado pelo exutor submarino de S. Jacinto
desde o inicio do funcionamento do sistema.

Quadro 4.22 — Caudal de efluente rejeitado pelo exutor submarino de S. Jacinto (m?).

Ano Caudal

1999 21087

2000 15145 433
2001 20004 017
2002 19 340 635
2003 22 283 610
2004 23 619 955
2005 22 954 867

Os concelhos que fazem parte do sistema possuem diversos pontos de entrada
(subsistemas) a partir dos quais entregam as suas aguas residuais. Em 2005, 4 dos
10 municipios da AMRia que fazem parte do sistema foram responsaveis pela
entrega de cerca de 77% do total de efluente recolhido e tratado pela SIMRIA, com
excepcao do efluente da Portucel (Quadro 4.23 e Figura 4.24).
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Quadro 4.23 - Pontos de entrada e caudal anual recolhido pela SIMRIA em 2004 e 2005.

Recolha de Aguas Caudal anual
Residuais recolhido (m?
Concelhos Pontos de Entrada (subsistemas)
ETAR ETAR
Norte Sul 2004 2005
Agueda Casainho, Orqnhe, Casal de Alvaro, Cabandes, Travassd, X 26 613 552 663
Toural — Mourisca do Vouga, Lamas do Vouga
Albergaria-a- AIbergana:a—Nol/a, Soutelo, Albergaria-a-Velha, Algle|a— X 531693 553 293
Velha Almear; S&o Jodo do Loure, Loure, Frossos, Angeja
Reserva Natural das Dunas de S. Jacinto, S. Jacinto, Eirol,
Aveiro Horta, ;ona Ind.ustrlaJ de Mampdelro, Carregal — Rquelxo, X X 1408309 1824766
Requeixo, Santiago — Verdemilho, ETAR Norte — Cacia,
ETAR de S. Jacinto
Entre Aguas — Valega, Porto Brejo — Avanca, Zona
Estanreja Industrial de Estarreja, Estarreja, Salreu, Canelas, Fermeld, X 1430065 1738615

Bairro da Pévoa — Estarreja, Pévoa de Baixo — Estarreja,
Cabecas - Veiros

Rua dos Extremos — Gafanha da Encarnacéo, Coutada —
{lhavo {lhavo, Costa Nova — Gafanha da Encarnag&o, Colonia X 1174402 1491570
Agricola — Gafanha d”Aquem, Gafanha da Nazaré

Mira Mira, Lagoa — Mira, Praia de Mira X 120594 384 926
Murtosa Monte Branco — Tor.re|ra, Qumtg do Ar~1tero — Torreira, Clube X 120594 155 199
fim-de-semana, Orbitur — Torreira, Ch&o do Monte
O||ye|ra do Ribeira do Pano X 77 880
Bairro
Ovar Maceda, Maceda / Arada, ana Industtlal de Ovar, Zona X 1676346 1640964
Florestal de Ovar, Ovar, S. Vicente - Vélega
Vagos Vagos, Moitas, Zona Industrial de Vagos X 96 648 272 456
Total Sistema da Ria de Aveiro 6585264 8692332
Fonte: www.simria.pt
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Fonte: www.simria.pt
Figura 4.24 - Caudal recolhido (m?) pela SIMRIA, por concelho nos anos de 2004 e 2005.
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No entanto, apesar do elevado numero de pontos de entrega actualmente
disponiveis, apenas cerca de 45% dos mesmos sédo utilizados pelos municipios para
entrega das aguas residuais.

Do total de efluente rejeitado pela SIMRIA através do exutor submarino de S. Jacinto
salienta-se que, em 2004 e 2005, respectivamente, 72% e 62%, eram oriundos da
Portucel (Figura 4.25).

Parte dos efluentes domésticos do concelho de Aveiro, nomeadamente o0s oriundos
do sistema de Esgueira/Cacia, Forca/Vouga e S& Barrocas séo ligados a SIMRIA
através da Portucel, pelo que ndo é possivel definir com clareza o contributo absoluto
desta unidade industrial.

18

MilhGes

B Doméstico
@ Industrial (Portucel)

Caudal rejeitado (m3)

2004 2005
Anos

Nota: O caudal de 2005 n&o inclui os valores referentes a Dezembro.

Figura 4.25 - Caudal doméstico e industrial rejeitado (Exutor Submarino de S. Jacinto) em 2004 e 2005.

De notar no entanto que o proprio efluente classificado como urbano contempla os
efluentes produzidos em diversas unidades industriais que se encontram ligadas ao
sistema.

Qualidade

Em termos de tratamento de efluente, é feito o controlo analitico da agua tratada,
afim de salvaguardar a qualidade do meio receptor, nomeadamente a qualidade de
agua nas praias para fins balneares de acordo com o Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de
Agosto, tendo em conta o estabelecido no Decreto-Lei n.° 152/97 de 19 de Junho.

O sistema dispde ainda de um plano de monitorizagdo ambiental do emissario
submarino de S. Jacinto e Ria de Aveiro, o qual envolve diversas componentes, entre
as quais a avaliacdo da qualidade da 4gua do mar e da Ria, sedimentos, impactes
sobre espécies piscicolas e simulacdo em modelo matemético das condigbes de
disperséo da descarga.
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Expansao do sistema

Em 2000, o sistema foi alargado (22 fase) aos municipios de Espinho e de Santa
Maria da Feira (parcialmente) e reforcado em Ovar, de forma a integrar o projecto de
despolui¢éo da Barrinha de Esmoriz / Lagoa de Paramos.

O subsistema da Barrinha de Esmoriz / Lagoa de Paramos envolve a ligacdo a
ETAR de Espinho dos subsistemas de Espinho (Espinho), Ovar (Esmoriz e
Cortegaca, cujas ETAR'’s foram desactivadas no ambito da ligacdo a SIMRIA) e de
Santa Maria da Feira (bacia que drena para a Barrinha de Esmoriz).

Para o efeito a ETAR de Espinho serd remodelada e ampliada para um caudal de
36.500 m®/dia no horizonte do projecto. O Sistema da Barrinha de Esmoriz implica
ainda a construcao de 28 km de condutas e 7 estacdes elevatorias.

No Quadro 4.22 apresenta-se o caudal rejeitado pelo exutor submarinos de Espinho
desde o inicio do funcionamento do sistema.

Quadro 4.24 — Caudal de efluente rejeitado pelo exutor submarino de Espinho (m3)

Ano Caudal
2001 246 241
2002 1279740
2003 1768 747
2004 2035379
2005 2767511

Uma 32 fase (em estudo) contempla ainda a ampliacdo do sistema aos municipios de
Anadia, Cantanhede, S. Jodo da Madeira, Oliveira de Azeméis, Santa Maria da Feira
e Vale de Cambra.
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5 Diagnéstico

O diagnostico realizado no ambito deste estudo corresponde ao levantamento das
principais caracteristicas ambientais, sociais e econdmicas do recurso hidrico nos
concelhos que integram a AMRIia.

A tematica dos recursos hidricos é aqui abordada numa perspectiva de gestdo e
inclui a andlise dos aspectos criticos associados a sua qualidade e quantidade, com
base na identificacdo de pressdes de desenvolvimento e dos respectivos impactes
ambientais.

Este levantamento inclui a recolha de dados relativos as infra-estruturas de
abastecimento, saneamento e tratamento de aguas residuais, sendo estes
elementos fundamentais para uma gestdo sustentavel e integrada dos recursos
hidricos. De salientar que toda a informacdo necesséria a elaboracdo do presente
diagnéstico foi solicitada a AMRia, Camaras Municipais envolvidas e Juntas de
Freguesia com responsabilidades na gestdo de zonas de abastecimento de agua
(Segadaes do concelho de Agueda; Rocas do Vouga, Paradela do Vouga, Cedrim e
Talhadas do concelho de Sever do Vouga).

O diagndstico pretende contribuir para a identificacdo de uma visédo integrada e
abrangente sobre a realidade do meio hidrico em todos os municipios.

O diagnostico ambiental foi elaborado numa abordagem sistémica da realidade local
analisada sobre trés vertentes, através da analise de indicadores:

e disponibilidade da agua,
e actividades e agentes responsaveis pela utilizacéo e

e transformacao da 4gua e efluentes resultantes

A realizacdo do diagnéstico ambiental tem por base a aplicagdo do modelo DPSIR?,
desenvolvido pela Agéncia Europeia do Ambiente (AEA) e utilizado actualmente pela
EUROSTAT nas estatisticas ambientais. O modelo DPSIR (Forcas motoras,
Pressdes, Estado, Impacte e Respostas) deriva do modelo PER (Presséo-Estado-
Resposta) adoptado pela OCDE com o objectivo de perceber as ligacdes existentes
entre 0 ambiente através dos indicadores ambientais e a sociedade através do
desempenho ambiental. Os objectivos deste novo modelo de avaliacdo consistem
em fornecer informacgé&o sobre os diferentes elementos da cadeia DPSIR, demonstrar
a sua interligacéo e avaliar a eficicia das respostas.

Este modelo considera que as actividades econémicas e o comportamento humano
afectam a qualidade ambiental. No entanto, as relacdes entre estes fendmenos sao
complexas. O modelo DPSIR reforga a interaccdo entre as causas dos problemas
ambientais, os impactes e as respostas da sociedade, de uma forma integrada.

As Forcas Motoras sdo as causas primordiais dos problemas ambientais, por

° DPSIR significa “Driving forces, Pressures, State, Impacts e Responses”.
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exemplo, as evolucdes sociais e econdmicas. Estas forcas exercem pressdes que
afectam o estado do ambiente, por exemplo a exploracdo de recursos e emissfes de
poluentes. Devido as pressdes, surgem alteracbes no Estado do ambiente,
nomeadamente na qualidade das componentes ambientais. As alteragbes no
ambiente podem provocar impactes na salude humana, nos ecossistemas e nos
materiais. Como resposta a estas alteracfes, a sociedade actua sobre as diversas
componentes de modo a diminuir a gravidade dos problemas ambientais.

A aplicacdo do modelo DPSIR permite a identificagdo dos principais sectores que
exercem pressao sobre o meio hidrico, 0 que facilita uma visdo integrada e
abrangente sobre a realidade nos 11 municipios (Figura 5.1).

Respostas (gestao sustentavel

Forcas Motoras (sociais, dos recursos hidricos)
econdmicas) )

Taxa de cobertura dos sistemas de
Aumento demogréfico abastecimento e saneamento
Desenvolvimento industrial [ Tratamento da &gua <

Tarifario Agua e saneamento

Reducéo de perdas

P ! !

Press6es (maior procura de Estado (aumento da presséo Impacte (danos no
agua) sobre recursos hidricos) .| desenvolvimento do
i o p—t _ _ i »|  ecossistema e/ou humano)

Consumo de &gua per capita Qualidade das linhas de dgua

. ) . Populagéo afectada por
Quantlc_iade de efluentes Qualidade da agua de consumo problemas de cheias
produzidos ; .

Nivel freatico Perda de comunidades

Figura 5.1 - Metodologia DPSIR aplicada ao recurso hidrico.

A aplicacdo deste modelo é efectuada através de indicadores de presséo, de estado,
de impacte e de resposta relacionados com o recurso hidrico.

De referir que no presente relatério ndo sdo apresentados indicadores de impacte,
face a dificuldade de os avaliar correctamente para a area de intervencao com base
na informacao disponibilizada.

O Diagnostico Ambiental é apresentado para cada um dos concelhos envolvidos,
efectuando-se no final do documento uma caracterizacao intermunicipal.

Apresenta-se seguidamente a metodologia adoptada para avaliar alguns dados
referentes a informacé&o solicitada.

Consumo de agua per capita

A estimativa do consumo de agua per capita é calculada com base no nimero de contadores
domésticos (dado fornecido pelas cdmaras) e no nimero médio de elementos por familia
(com base nos dados dos Censos 2001). Por exemplo, considerando que o nimero médio de
elementos por familia no concelho Y é 2,5 e o niUmero de contadores do sector doméstico é
5000, obtém-se o nimero de consumidores de 12500 (5000 X 2,5).
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Qualidade da &gua

A analise em termos de qualidade efectuada no presente documento tem em atencao os usos
da agua e, por conseguinte, conforme o uso em causa utiliza-se um dos diplomas referidos,
tal como se apresenta de seguida.

Monitorizacdo das captacoes do sistema de abastecimento publico

Para avaliar a qualidade da agua de origem subterrdnea proveniente das captacdes que
alimentam o sistema de abastecimento publico utiliza-se o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de
Agosto. Segundo este diploma «Considerar-se-8o aptas para poderem ser utilizadas como
origem de agua para a producédo de agua para consumo humano as aguas subterraneas que
apresentem qualidade superior ou igual a da categoria Al das aguas doces superficiais
destinadas a producdo de agua para consumo humano (anexo I), correspondendo-lhes o
esquema de tratamento indicado no anexo |l para aquela categoria de aguas, com as devidas
adaptactes».

Dado que a informacédo para realizar esta avaliacdo foi solicitada as Camaras, s6 é possivel
efectuar a avaliagdo nos casos em gque a Camara, como entidade gestora, efectua algum tipo
de monitorizagdo. Os dados disponibilizados sdo comparados com o Anexo |, categoria Al do
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Para avaliar a qualidade da agua de origem superficial proveniente das captacdes que
alimentam o sistema de abastecimento publico comparam-se os dados disponibilizados pelas
entidades gestoras com o Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

De notar, que de acordo como Decreto-Lei n.° 236/98, compete a CCDR competente efectuar
a determinacao da qualidade das aguas superficiais e subterraneas com vista a verificagao da
sua conformidade com a horma de qualidade fixada pelo Decreto-Lei em causa.

Monitorizacdo da aqua fornecida pelo sistema de abastecimento publico

A caracterizacdo da qualidade da agua para consumo humano da rede de abastecimento
publico em cada um dos concelhos é feita a partir dos resultados apresentados no Volume 4
do Relatorio Anual do Sector de Aguas e Residuos em Portugal (RASARP), relativo ao ano de
2004, elaborado pelo IRAR, enquanto autoridade competente para a qualidade da agua para
consumo humano.

Este relatério sintetiza a informacdo mais relevante relativa a qualidade da agua para
consumo humano no ano de 2004, referenciada a 31 de Dezembro, abordando o
enquadramento legal, a andlise estatistica das respostas das entidades gestoras, a
caracterizacdo dos sistemas multi-municipais, intermunicipais e municipais de abastecimento,
a analise dos respectivos resultados da qualidade da agua, a vigilancia sanitaria e ainda
consideracdes finais.

De referir que o controlo da qualidade da agua em qualquer ponto dos sistema de
abastecimento é realizado a jusante da estacao de tratamento de acordo com o Decreto-Lei
n. 243/2001 de 5 de Setembro, sendo o controlo feito obrigatoriamente na torneira do
consumidor. Existem 3 categorias de parametros, sujeitos a controlo de rotina 1 (CR1),
controlo de rotina 2 (CR2) e controlo de rotina de inspeccao (CRI), correspondendo a cada
categoria uma frequéncia minima da amostragem propria. A frequéncia minima de
amostragem é estabelecida com base na populacéo servida e volume médio durante um ano
civil, obtido por medicéo do caudal a entrada da zona de abastecimento.

Para cada um dos concelhos apresentam-se as analises em falta, as andlises em
incumprimento ao valor paramétrico (VP) para o CR1, CR2 e CRI, a agua para consumo
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humano fornecida pela rede de abastecimento gerida pelos respectivos concelhos e
respectivos parametros de acordo com o Decreto-Lei n.° 243/2001, de 5 de Setembro.

Qualidade da agua dos fontanarios

Segundo estudo realizado pelo IRAR (IRAR, 2005) existem habitantes cuja Unica origem de
agua para consumo humano é a de fontanarios ndo ligados a rede de distribuicéo publica, nos
quais a frequéncia de controlo e/ou vigilancia ndo &, muitas vezes, adequada e a percentagem
de incumprimento é elevada. Neste contexto, é fundamental que, especialmente quando sdo
a origem Unica de agua para consumo humano, os fontanarios sejam controlados de acordo
com Decreto-Lei n.° 243/2001 de 5 de Setembro, e quando se verifiquem incumprimentos
sejam tomadas medidas no sentido de os corrigir.

O IRAR considera ainda que neste caso, as entidades responsaveis pelo abastecimento
devem obrigatoriamente inclui-los no programa de controlo da qualidade da agua. No caso
dos fontanarios ndo ligados a rede mas que nao sejam origem Unica, as entidades dispdem
de duas possibilidades: 1) ou manter os fontanarios como origem para abastecimento
havendo a obrigatoriedade de os incluirem no programa de controlo da qualidade da agua ou
2) manter os fontanarios para fins decorativos sem monitorizagéo, colocando uma placa
indicativa de “adgua de qualidade ndo controlada” ou de “agua imprépria para consumo
humano” (IRAR, 2005).

Nao se sabendo, através dos dados disponibilizados pela maior parte dos municipios, qual a
situacdio de cada um dos fontanarios, optou-se, neste estudo por efectuar a comparagéo dos
dados de qualidade disponiveis de acordo com os critérios do Decreto-Lei n.° 243/2001, de 5
de Setembro.

Qualidade da agua de captacdes particulares (pocos, furos)

Uma vez que ndo se conhece, de um modo geral, qual o uso que é dado a agua das
captacdes particulares em causa opta-se, nesta analise por uma bitola mais exigente
comecgando por efectuar o tratamento dos dados de acordo com O uso para consumo
humano, utilizando-se neste caso o Decreto-Lei n.° 243/2001. ApOs esta analise mais
exigente procede-se a analise de acordo com os critérios de utilizagdo desta agua para
producdo de agua para consumo humano (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto). Numa
terceira fase, e assumindo que em grande parte as captacGes servirdo para producdo de agua
para rega, efectua-se o tratamento dos dados disponiveis de acordo com o Anexo XVI
(qualidade das aguas destinadas a rega) do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Taxas de abastecimento e saneamento

O nivel de atendimento e taxas de abastecimento/saneamento sdo conceitos utilizados no
presente relatério, os quais tém significados distintos:

- A taxa de cobertura ou nivel de atendimento indica a percentagem de populagdo abrangida
pela rede de abastecimento de agua ou de saneamento, ou seja, corresponde a cobertura
territorial.

- A taxa de abastecimento/saneamento indica a percentagem da populacdo efectivamente
ligada a rede de abastecimento/drenagem.
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Em termos geogréficos, o concelho de Agueda situa-se na bacia hidrogréfica do rio
Vouga, estando delimitado a Norte pelo referido rio, a Sul pelo rio Cértima, a
Nascente pela Serra do Caramulo e a Poente pelas terras baixas da Ria de Aveiro.
Para além dos cursos de agua ja referidos destacam-se ainda o rio Marnel e como
afluentes do Agueda o rio Alfusqueiro, o rio Agadao e o ribeiro das Dornas.

O concelho tem uma superficie de aproximadamente 334,3 Km? e é composto por
vinte freguesias: Agaddo, Aguada de Baixo, Aguada de Cima, Agueda, Barro,
Belazaima do Chao, Borralha, Castanheira do Vouga, Espinhel, Fermentelos, Lamas
do Vouga, Macieira de Alcoba, Macinhata do Vouga, Ois da Ribeira, Préstimo,
Recardées, Segadaes, Travass0, Trofa e Valongo do Vouga (Figura 5.2).
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Figura 5.2 - Area geografica do concelho de Agueda.
Os sistemas de abastecimento de dgua e de saneamento no concelho de Agueda
sdo geridos pelos Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento (SMAS) de
Agueda.

O Plano Director Municipal (PDM) de Agueda, aprovado pela Resolucdo de
Conselho de Ministros n.° 3/95 de 16 de Janeiro, encontra-se actualmente em fase
de revisao.

Plano Municipal da Agua P&g. 95 de 268



5.1.1 Forcas motoras

5.1.1.1 Populagéo

Entre 1991 e 2001, a populacéo residente no concelho de Agueda aumentou cerca
de 11,3%, tendo-se, em termos de freguesias, registado acréscimos e decréscimos.
No que respeita aos acréscimos mais elevados destacam-se as freguesias de
Segadaes (32,9%), Aguada de Cima (32,8%) e Recardaes (20,8%). Quanto aos
decréscimos mais significativos salienta-se a freguesia de Macieira de Alcoba
(32,9%) (Quadro 5.1).

No que diz respeito a densidade populacional em 2001 verificam-se valores mais
elevados para as freguesias de Agueda, Recardées, Aguada de Baixo, Fermentelos
e Trofa. Por outro lado, as freguesias do interior ttm uma densidade mais baixa,
designadamente, Agadao, Préstimo, Castanheira do Vouga e Macieira de Alcoba.

Quadro 5.1 - Populagao residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho de Agueda.

Populagéo Residente Variag&o 91/2001 Densidade

1991 2001 () p?ﬁgtl)i?r?mg)al

Agueda 44045 49041 11,3 146,3
Agadéo 587 496 -15,5 12,59
Aguada de Baixo 1543 1699 10,1 462,94
Aguada de Cima 2975 3952 32,8 139,2
Agueda 9792 11357 16,0 415,55
Barrd 1715 2040 19,0 312,88
Belazaima do Chéo 593 588 -0,8 30,98
Castanheira do Vouga 641 708 10,5 23,82
Espinhel 2634 2799 6,3 225,91
Fermentelos 2885 3148 9,1 366,90
Lamas do Vouga 846 760 -10,2 176,74
Macieira de Alcoba 164 110 -32,9 14,3
Macinhata do Vouga 3548 3581 0,9 112,05
Ois da Ribeira 828 722 -12,8 213,61
Préstimo 905 921 1,8 27,06
Recardaes 2749 3321 20,8 440,45
Segadaes 907 1205 32,9 216,73
Travassd 1522 1727 135 222,84
Trofa 2456 2680 9,1 431,56
Valongo do Vouga 4754 5006 53 115,88
Borralha 2001 2221 11,0 255,58

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Da andlise a populacdo residente por faixa etaria verifica-se em 2001 a maior
representatividade da populacéo entre 25 e 64 anos (54%), tendo aumentado cerca
de 19,5% entre 1991 e 2001. Por outro lado, a populacdo nas faixas 0 a 14 e 15a 24
anos registou uma diminuicdo de 14,4% e 2,7%, respectivamente (Quadro 5.2).

Observando a Figura 5.3 verifica-se com maior detalhe a diminuicdo da populacéo
residente com menos de 20 anos no concelho de Agueda.
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Quadro 5.2 - Populagao residente por faixa etaria em 2001 no concelho de Agueda.

Populagéo Residente Variagéo entre 1991 e 2001 (%)
0-14 15-24 25-64 mais de 65 ;
014 1524  25-64 maézde
Ne % N° % N° % Ne %
7789 15,9 7200 14,7 26473 54,0 7579 15,5 -14,4 -2,7 19,5 40,4

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.
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Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001.
Figura 5.3 - Evolugdo da populagio residente no concelho de Agueda, entre 1991 e 2001, por faixa etaria.

5.1.1.2 Sectores de actividade

Na Figura 5.4 verifica-se que em 2001 60% da populagédo residente no concelho de
Agueda se encontrava empregada no sector secundério, sendo este valor superior
aos valores registados para a sub-regido Baixo Vouga (46,7%) e regido Centro
(38,1%). De acrescentar ainda entre 1991 e 2001 o aumento de cerca de 53% da
populagéo residente empregada no sector terciario e o decréscimo de 78,4% da
populagdo empregada no sector primario.

1991 2001

(501) 2%
(9087)
38%
(13081)
61%

(14297)
60%
O Primario O Secundario O Terciario

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.
Figura 5.4 - Populagio residente empregada, por sector de actividade em 1991 e 2001 no concelho de Agueda.
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5.1.2 Pressoes

5.1.2.1 Sistema de abastecimento de 4gua

O sistema de abastecimento de agua gerido pelos SMAS do concelho de Agueda é
composto por treze Zonas de Abastecimento (ZA's) (Quadro 5.3).

Quadro 5.3 - Zonas de abastecimento do concelho de Agueda (2005), geridas pelos SMAS de Agueda.

Reservatoérios

Zonade Designacao das Caudal Populagao
. Povoagdes servidas gnaca Mensal abastecida N.© Volume
abastecimento captacoes 3 , total
(m°) 2005 células 3
(m”)
Agueda Freguesias de Agueda (Agueda, Alagoa,
Ameal, Assequins, Barreiras, Bicha Moira,
Gravanco, Ninho D"Aguia, Paredes, Vale
D’Erva, S. Pedro), Barro (Barro,
Carqueijo), Borralha (Borralha, Brejo, Poco Redonda
Sardao), Espinhel, Lamas do Vouga, ) 119193 23258 9 6200
Macinhata do Vouga (Lameiro, Mesa, Pogo Assequins
Pontilhdo), Ois da Ribeira, Recardaes,
Travassd, Trofa, Valongo do Vouga
(Aguieira, Carvalhosa, Cumeada,
Levegadas, Toural, Valongo, Veiga)
Giesteira Freguesias de Agueda (Alhandra, Catrai
de Assequins, Vale Domingos, Giesteira, Poco Redonda 12112 2704 4 1670
Bolfiar, Magoida, Raivo), Valongo do ¢
Vouga (Sobreiro)
Borralheira Freguesias de Aguada de Baixo, Aguada
de Cima, Barro (Vale do Grou), Belazaima .
Poco Borralh 26 768 6563 3 3050
do Chéo (Alvarim), Borralha (Borralha, 0go Borralherra
Candam)
Fermentelos Freguesia de Fermentelos Furo Cartaxa JK4
Furo Cartaxa JKS 14 54 3228 2 1400
Pogo Vale da
Catrina
Belazaima do Freguesias de Belazaima do Ch&o Furo Belazaima
Chéo (Belazaima do Ché&o), Castanheira do do Chao
2459 743 3 150
Vouga (Falgarosa, Falgoselhe) Captacéo
Falgarosa
Serém Freguesia de Macinhata do Vouga (Serem  Pogo Serem
. . 2760 676 1 50
de Baixo, Serem de Cima) Furo Serém
A-dos-Ferreiros  Freguesias de Préstimo (A—I.Dos—Ferre'lros), Captglgao A-dos- 1756 486 3 68
Valongo do Vouga (Cadaveira, Sobreiro) Ferreiros
Castanheira Freguesia de Castanheira do Vouga Furo Castanheira
(Castanheira do Vouga, Massadas, Vouga 1446 427 3 95
Redonda) Poco Redonda
Préstimo Freguesia de Préstimo (Préstimo) Furo Préstimo 191 184 1 20
Ventoso Freguesia de Préstimo (Ventoso) Furo Ventoso 148 75 1 50
Rio Cévo Rio Covo (freguesia de Agueda) Dreno Rio Cévo 916 291 1 50
Casainho Casainho de Baixo, freguesia de Espinhel
e Casainho de Cima da freguesia de Furo Casainho 1901 481 1 50
Recardaes
Carvoeiro Freguesias de Macinhata do Vouga
(restantes) e Valongo do Vouga 23616 5743 2 400
(restantes)
Total 39116 32 13253
Fonte: Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento da Camara Municipal de Agueda, 2005.
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Figura 5.5 - Zonas de abastecimento e captagées no concelho de Agueda.

De referir, no entanto, que para além do sistema de abastecimento sob gestéo dos
SMAS existe ainda o sistema de abastecimento de Segadées gerido pela prépria
Junta de Freguesia. Este sistema abastece 1000 habitantes, através de duas
captacdes, cujas caracteristicas se apresentam no Quadro 5.4.

Quadro 5.4 - Captagdes do sistema de abastecimento da freguesia de Segadaes, concelho de Agueda (2002).

Volume médio

Sistema DeS|gna<;a~o da Tipo Ano ) Profundidade anual captado Popul_a(;ao
Captacéo execucao (m) md servida
Rede Publica FurodaFontinha  Subterranea 1980 100 27 000 500
de Segaddes  Gorgomilos Subterranea 1965 2 60 000 500
Faval Faval Subterranea 1952 2 10 000 1000, (.3
fontanarios)

Fonte: CMA, 2002, Inventario sobre Seguranca das Captacdes de Abastecimento Publico.

Para além do abastecimento publico da responsabilidade dos SMAS de Agueda e da
Junta de Freguesia de Segaddes, nos lugares ndo servidos pela rede de
abastecimento publico existem distribuicdes através de fontes/fontanarios ou
ligacbes as proprias casas atraveés de sistemas rudimentares. No Quadro 5.5
apresentam-se as captacdes e respectivas caracteristicas que abastecem estes

lugares.
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Quadro 5.5 - Captagdes do sistema de abastecimento das restantes freguesias do concelho de Agueda (2002).

Volume médio

Freguesias Sistema De?:lgna(;zio da Tipo Ano = Profundidade anual captado  Populag&o servida
aptacao execugao (m) m)
S. Martinho Subterranea 1991 2 25 250 (11 fontes)
Bustelo Subterranea 1990 35 70 (1 fonte)
Bustelo Subterranea 1992 2 35 -
Vale Grande Subterranea 1953 7 45 90 (2 fontes)
Fonte do Nabal Subterranea - - - 300 (1 fonte)
Exploragéo Fonte da Ladeira  Subterranea - - - 500 (1 fonte)
Fonte de Pipa Subterranea - - - 300 (1 fonte)
Aguada de Pévoa de S. R
Cima Domingos Subterranea 1992 2 R 20 (6 fontes)
Cadaval Subterrnea 1992 25 50 (2 fontanarios)
Aguadalte Subterranea 1992 3 500 100 (9 fontes)
Po6voa da Vale do R .
Captagéio Trigo Subterranea 1952 22 - 100 (12 fontanarios)
Ramdirais Subterranea 1981 3 500 1000 (7 fontanarios)
Bombada Pévoa de Baixo Subterrnea 1959 14 35 70 (1 fontanario)
Escola Priméaria de Bustelo Subterranea 16 - 10 (1 pogo)
Mina em Alvarim Subterranea Inici;xséc. 0-6 . -
. Fonte do Vale da Gegunda Nascente - - - -
Belazaima
do Chao Fonte Velha Subterranea Inlc;?xsec. 0-8 - -
Fonte de S. Pedro Subterranea Inici;xséc. 0-16 -
S. Tiago Superficial 1867 - - -
Bormalha Souto do Rio Superficial 1800 (+/-) - - 350 (Verdo)
Casardo Superficial 1998 - - 50
Casais Superficial 2002 - - -
Furo Subterranea 1988 100 200 150 (fontanarios)
Macieira de Abastecimento Mina do Chao d
. ina do Chao de A
Alcoba fontanarios Barbeias Subterranea 1936 70 (comp.”) 2000 150 (fontanarios)
[ d Ari
V?)r::as ° Distribuicao Marnel Subterrdnea 1950 3 - 120&/;%?32’13'04'2
Abastecimento ao Salgueiro Mina 1965 - 950 50 (2 fontanarios)
Abastecimento ao lugar de . -
Pousadas Mina 1970 - 630 35 (2 fontanarios)
Abastecimento a povoagéo da .
povoag Mina 1985 ; 550 s
Barrosa fontanario+casas)
Abastecimento a povoagédo de Superficial
P ¢ (Corga da 1970 R 550 30 (casg§+1
Sernada Manca) fontanario)
Préstimo Abastecimento a Aldeia de Carvalhal ~ Mina 1087 - 185 10 (1 fontanrio)
Abastecimento ao Vale do Lobo Mina 1945 - 75 4 (1 fontanario)
Abastecimento ao lugar do Casal Mina 1975 - 1825 100 (18 fontanarios)
Abastecimento a Cambra Mina - 820 45 (3 fontandrios +
casas)
Abastecimento a povoagao de Mina 1975 ) 550 30 (3 fontanarios +
Cabeco de Céo casas)
Abastecimento a Aldeia de Lourizela ~ Mina 1998 - 630 3 5 @
fontanarios+casas)
Nascente — Mina da Cadaveira Nascente 1944 - desconhecido -
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Volume médio

Freguesias Sistema DeS|gnaQalo da Tipo Ano = Profundidade anual captado  Populagéo servida
Captagéo execucao (m) m
Nascente — Mina da Cadaveira Nascente 1944 - desconhecido -
Nascente — Mina do Moutedo Nascente 1944 - desconhecido 72
Valongo do i .
Vouga Nascente — Mina Fonte Ferreira Nascente 1944 - desconhecido ocasional
Poco do Gorgulh&o Subterranea 1944 desconhecido -
Pogo Hortas-Redonda Subterranea 2000 5 desconhecido 74
Mina “Crastovées” Mina - 200 3000 1500
Mina “Covelas” Mina - 100 1000 -
Trofa
Mina “Trofa” Mina - 200 2000 1500
Mina “Cheira” Mina - 150 3000 800

Fonte: CMA, 2002, Inventario sobre Seguranca das Captacdes de Abastecimento Publico.

De referir ainda a existéncia de fontes/fontanérios activas nas restantes Juntas de
Freguesia, para as quais ndo constam nos inquéritos disponibilizados pela Camara
as caracteristicas das mesmas. Estas fontes/fontanarios sdo igualmente utilizadas
para consumo humano essencialmente nos locais sem rede de abastecimento,
alguns sob a responsabilidade da Camara Municipal, outros da Junta de Freguesia,

ou seja:

Freguesia de Agaddo - fontanérios activados nos lugares de Alcafaz,
Caselho, Foz, Lomba, Guistola, Guistolinha, Felgueira, Sobreira e Vila
Mendo, todos abastecidos por nascentes, ao cuidado da Junta de
Freguesia;

Freguesia de Aguada de Baixo - 13 fontanarios activos, abastecidos pela
fonte do Vidoeiro (freguesia de Sangalhos);

Freguesia de Agueda - fontanarios nos lugares de Paredes, Assequins,
Catraia Assequins, Giesteira, Macoida, Gravanco, Ameal, Rio Covo, Raivo,
Alhandra, Sardao, Bolfiar, abastecidas na sua maioria por nascentes;

Freguesia de Belazaima do Chao - fontanarios sob a responsabilidade da
Céamara Municipal nos lugares da Pévoa do Vale do Trigo, Pévoa de S.
Domingos e Feridouro;

Freguesia de Barrd - 6 fontanarios abastecidos por 4gua de nascentes;

Freguesia de Castanheira do Vouga - fontanarios nos lugares de Avelal de
Cima, Avelal de Baixo, Castanheira do Vouga, Igreja, Redonda, Serra de
Cima, Vale da Galega, abastecidos por nascentes, alguns tipo mina, sendo
a Junta de Freguesia a entidade responsavel; no lugar de Massadas existe
uma origem de agua designada como agua da Fonte Santa disponivel para
consumo humano;

Freguesia de Espinhel - 4 fontanérios;

Freguesia de Fermentelos - 3 fontanarios, abastecidos por nascentes;
Freguesia de Macinhata do Vouga - 15 fontanérios;

Freguesia de Recardaes - 9 fontanarios, abastecidos por minas;

Freguesia de Travass0 - 5 captacdes, as quais abastecem 12 fontanarios.
publicos, sendo a Junta de Freguesia a entidade responsavel.
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Origem e volumes captados

A agua fornecida pelo Sistema de Abastecimento de Agueda gerido pelos SMAS tem
as seguintes origens:

» Superficial — rio Agueda (Redonda), rio Agadao (Falgarosa), rio Marnel (A-
dos-Ferreiros); Lago de Rio Covo (rio Covo);

e Superficial - rio Vouga através do fornecimento de agua ‘em alta’ pelo
Sistema Regional do Carvoeiro;

e Subterrénea — 12 captag6es proprias (8 furos e 4 pogos).

Entre as captacBes proprias para abastecimento publico a maioria € do tipo
subterraneo existindo apenas duas captacbes que tém como origem agua superficial
(captacbes da Falgarosa e de A-dos-Ferreiros (Quadro 5.6).

Quadro 5.6 - Caracteristicas das captagées de dgua para abastecimento ptblico do concelho de Agueda.

Designa(;é}o da Localizago Tipo Ano ) Profundidade Agua captada (m’)
Captacéo execucao (m)
2004 2005
Redonda Castanheira Vouga Superficial 1992 4 967 316 1019 154
Assequins Agueda Pogo 1964 17 548 700 572 125
Castanheira Vouga  Castanheira Vouga Furo 1994 90 1728 1736
Borralheira Aguada de Cima Poco 1994 20 299 812 321220
Cartaxa JK4 Fermentelos Furo 1978 130 22148 21664
Cartaxa JK5 Fermentelos Furo 1978 135 22148 21664
Vale da Catrina Fermentelos Poco 1997 15 177 181 173314
Belazaimado Chdo  Castanheira Vouga Furo 1980 90 1568 2950
Falgarosa Castanheira Vouga Superficial 1980 - 26 933 26 554
Poco Serém Macinhata Vouga Pogo 2005 10 9255 9935
Furo Serém Macinhata Vouga Furo 1999 120 21594 23181
A-Dos-Ferreiros Préstimo Superficial 1984 - 19 967 21 069
Préstimo Préstimo Furo 2002 112 1962 2296
Ventoso Préstimo Furo 2001 90 1481 1775
Rio Cévo Superficial 11043 10987
Casainho 27 825 22812
Sub-total 2160 659 2229624
Sistema Regional do Carvoeiro (SRC) 284 522 283524
Total 2445181 2513148

Fonte: Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento da Camara Municipal de Agueda, 2005.

Consumo de agua

Em 2005 cerca de 74% do volume de agua foi consumido pelo sector doméstico,
sector este gue representava 85% do total dos contadores existentes (Quadro 5.7).

Considerando que em 2005 existiam 42 284 consumidores domésticos, 0 consumo
de &gua per capita foi de 31 m®, sendo este valor semelhante a 2004.
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Quadro 5.7- Agua facturada por tipologia de consumidor no concelho de Agueda.

Tiizador 2004 05 VG
Doméstico 1268 258 1310798 3,24
IndUstria/comércio 172 410 189 647 9,09
Beneficiéncia 58 896 64 998 9,39
Agua facturada (m¥)  Autarquias 73 642 77 182 459
Estado 29731 30699 3,15
Provisérios 87778 86 715 -1,21
Total 1690 715 1760 037 3,94
Doméstico 13364 13955 4,25
IndUstria/comércio 1331 1384 3,83
Beneficiéncia 135 140 3,57
Numero de contratos  Autarquias 144 152 5,26
Estado 32 32 0
Provisérios 753 756 0,40
Total 15759 16 419 4,02

Perdas de agua

Analisando o balanco entre o volume total captado e o volume total consumido,
observa-se a existéncia de um diferencial, o qual corresponde as perdas de agua do
sistema. Em 2004 as perdas foram de 31% e em 2005 de 30%, tendo portanto,
diminuido ligeiramente.

5.1.2.2 Sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais

ETAR’s existentes

O concelho de Agueda dispde de trés ETAR’s em funcionamento (estando prevista a
desactivacdo brevemente para uma delas) e trés ETAR’s desactivadas (Quadro 5.8).
Todas as ETAR’s tém tratamento secundario.

Quadro 5.8 - ETAR’s no concelho de Agueda.

ETAR's Estado Ponto de descarga

ETAR de Agueda ) )

. u Desactivada (Janeiro 2005) -
(Casainho)
ETAR de Aguada de Em funcionamento Vala afluente da Rib do Cadaval
Cima (Sul)
ETAR de Fermentelos Desactivada (Margo 2005) -
ETAR de Belazaima Em funcionamento Ribeira de Belazaima

- Em funcionamento (a desactivar em L

ETAR da Aguieira Marco 2006) Ribeira do Veade
ETAR do Outeiro Desactivada (Janeiro 2006) -
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Figura 5.6 — Sub-sistemas de drenagem de aguas residuais e ETAR’s no concelho de Agueda.

Quantidade de aguas residuais produzidas

Em 2004 foram tratados nas ETAR’s do concelho 1 090 662 m® de efluentes. Em
2005, dado que algumas ETAR’s foram entretanto encerradas e o volume entregue
a SIMRIA aumentou, o volume de efluente tratado nas ETAR’s do concelho diminuiu
cerca de 58% (Quadro 5.9).

Quadro 5.9 - Quantidades de aguas residuais tratadas em 2004 e 2005 no concelho de Agueda.

ETAR’s 2004 2005
ETAR de Agueda (Casainho) 500 112 44 906
ETAR de Aguada de Cima (Sul) 398 070 301 207
ETAR de Fermentelos* 106 406 20370
ETAR de Belazaima* 9424 9598
ETAR da Aguieira* 51 100 5110
ETAR do Outeiro* 25 550 25550
Total 1090 662 452731

* As ETAR'’s ndo possuem caudalimetro: os valores s&o estimados.

Os efluentes entregues a SIMRIA nos anos de 2004 e 2005 foram de 26 613 m* e
552 663 m°, respectivamente.

Pela andlise dos dados analiticos relativos a qualidade das aguas residuais apos
tratamento, verifica-se claramente o mau desempenho das ETAR’s de Belazaima do
Chéo e da Aguieira com elevados valores de incumprimentos nos trés parametros
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analisados. Em qualquer um dos casos os valores emitidos sdo bastante superiores
ao VLE (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto) havendo diversos casos em que 0s
valores de CBO sé&o pelo menos 5 vezes superiores ao VLE, e os de CQO e SST
pelo menos 3 vezes superiores aos VLE's respectivos (Quadro 5.10).

Quadro 5.10 - Qualidade da 4gua residual a saida das ETAR’s do concelho de Agueda (2004 e 2005)
Fermentelos Aguada de Cima Agueda Belazaima do Chao Aguieira

CBO CQO SST CBO CQO SST CBO CQO SST CBO CQO SST CBO CQO  SST

Ano Més

2004

Abr

Mai

Jun

2005

Jul Desactivada

Ago Desactivada

Set

Out

Nov

Dez

Legenda:
Valor em cumprimento

- Valor em incumprimento

No caso concreto da ETAR da Aguieira, e apesar 0s valores anteriormente
apresentados, entre 2004 e 2005 observou-se uma melhoria significativa ao nivel do
desempenho no que respeita as percentagens de redugdo de CQO, CBO e SST.

Quanto as restantes ETAR’s apresentadas no Quadro 5.10, duas foram entretanto
desactivadas (Fermentelos e Agueda). A ETAR de Aguada de Cima continua a
funcionar com casos muito pontuais de ultrapassagem dos VLE’s sobretudo ao nivel
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dos SST, ndo se observando assim problemas graves.

Relativamente a ETAR do Outeiro, desactivada em Janeiro de 2006, nunca foram
realizadas andlises ao respectivo efluente.

5.1.2.3 Fontes de poluicéo

A Camara Municipal disp6e de um levantamento de potenciais fontes de poluicdo
(industrias, oficinas, agropecudrias) no concelho de Agueda.

No que respeita a linhas de agua com problemas de poluicdo, a Camara Municipal
identificou as seguintes: ribeiras da Borralha, do Ameal, de Vale Verde, de Vale
d’Erva, de Paredes, rios Agueda, Marnel, Cértima e Pateira de Fermentelos.

5.1.2.4 Sistemas de rega

Origem e quantidade da dgua para rega dos espacos publicos

A rega dos espacos publico é feita a partir do sistema de abastecimento puablico, ndo
sendo no entanto contabilizada a quantidade utilizada.

NuUmero e localizacdo dos sistemas de regadio
A CMA nao tem dados.

5.1.2.5 Superficieirrigada

O concelho de Agueda possui 11,7% da superficie irrigada da AMRia tendo como
principal origem de &gua para rega desta superficie a 4gua subterranea a partir de
furos, pogos ou nascentes (cerca de 64%). A cultura dominante € o milho (72%),
seguindo-se-lhe a batata (7%), as culturas forrageiras (6%) e o arroz (5%) (INE,
1999).

5.1.3 Estado

5.1.3.1 Disponibilidade de agua
A Céamara nao dispde de informacéo.

5.1.3.2 Qualidade das linhas de agua superficiais
A Céamara nao dispde de informacéo.

5.1.3.3 Qualidade da agua para consumo humano
Monitorizacdo das captacdes do sistema de abastecimento

A Céamara ndo efectua analises a agua das captacoes.

Monitorizacdo da dgua fornecida pelo sistema de abastecimento

Em grande parte das Zonas de Abastecimento (ZA's) do concelho de Agueda
geridas pelo municipio verifica-se a existéncia de andlises em falta na ordem dos 3%.
Na generalidade das ZA's os parametros em falta sdo o Clostridium perfringens e
Oxidabilidade (Quadro 5.11).

No que diz respeito as andlises em violacdo ao VP (Quadro 5.12) os parametros com
maior numero de violaces sdo Bactérias coliformes e pH. Apenas as ZA de
Belazaima e Ventoso ndo tém quaisquer parametros em incumprimento.
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Quadro 5.11 - Analises regulamentares em falta por tipo de controlo em 2004 no concelho de Agueda.

A Populag&o di\s/g‘IiLE)TiZO % analises em falta (N° analises) Parametros em falta
abastecida a0 CR1 CR2 CRI Total (N° analises)

Rio Covo 274 54 0 7,69 (2) 0 3,08 (2) Clostridium perfringens (2)

Belazaima &75 115 0 769 (4 0 331 (4 Clostridium perfringens (3),
69 (4) S1(4) Oxidabilidade (1)

Castanheira do 387 77 o 769 (2 0 3.08 (2 Clostridium perfringens (1),
Vouga 69(2) 08 oyidabilidade (1)

Borralheira 3488 697 0 769 (4 0 331 (4 Clostridium perfringens (3),
69 (4) S1(4) Oxidabilidade (1)

Fermentelos 3140 628 o 769 (4 0 3314 Clostridium perfringens (3),
69 (4) 314 Oyidabilidade (1)

, Clostridium perfringens (3),

Serém 672 134 0 7,69 (4) 0 3,31 (4)

Oxidabilidade (1)
Casainho 384 76 0 4,17 (1) 0 1,56 (1) Oxidabilidade (1)
Clostridium perfringens (1),

A-Dos-Ferreiros 414 82 0 7,69 (2) 0 3081  oidabilidade o

Préstimo 75 15 0 4,17 (1) 0 1,56 (1) Oxidabilidade (1)

Ventoso 54 10 0 4,17 (1) 0 1,56 (1) Oxidabilidade (1)

Giesteira 1764 352 0 760 0 331 Costdum perfingens(3)
Oxidabilidade (1)

Carvoeiro 2734 546 0 0 0 0

Agueda 26733 5346 0 0 2,02(2) 033(2 Merctrio (1), Tricloroeteno (1)

Fonte: www.irar.pt

Quadro 5.12 - Analises em incumprimento em 2004 no concelho de Agueda.

% analises em violag&@o ao VP (N° analises) Parametros em violagcao
e CR1 CR2 CRI Total (N°anélises)
Rio Covo 0 10 (2) 0 372 Oxidabilidade (2)
Belazaima 0 0 0 0
Castanheira do Vouga 12,5(1) 0 0 1,85 (1) Bactérias coliformes (1)
Borralheira 4,17 (1) 10 (4) 0 5,56 (5) Bactérias coliformes (1), pH (4)
Fermentelos 0 10 (4) 0 4,44 (4) pH (4)
Sérém 417 (1) 125 () 0 667 (6) Bactériaﬁ coliformes (1), pH (4),
Manganés (1)
Casainho 0 10,53 (2) 3,7(2) 5,56 (3) pH (2), Tetracloroeteno e Tricloroeteno (1)
A-Dos-Ferreiros 12,5(1) 0 3,86 (1) 372 Bactérias coliformes (1), Enterococos (1)
Préstimo 0 10,53 (2) 0 3,72 pH (2)
Ventoso 0 0 0 0
Giesteira 8,33 (2) 0 0 2,22 (2) Bactérias coliformes (2)
Carvoeiro 0 2,5(1) 0 1,1 (1) pH (2)
Agueda 0 68 (20) 13(1) 394 (21) pH (20), Tetracloroeteno e Tricloroeteno

)

Fonte: www.irar.pt

Monitorizacdo da dgua das fontes

A Camara Municipal ndo dispde de informacéo.

Andlises efectuadas a captacoes particulares

A Camara Municipal ndo dispde de informacéo.
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5.1.4 Respostas

5.1.4.1 Populacéo servida por rede de abastecimento de dgua

Segundo os Censos de 2001, cerca de 63% dos alojamentos no concelho de
Agueda tinham &gua canalizada ligada a rede publica e apenas 1% n&o possuia
agua canalizada (Figura 5.7).

Sem agua
canalizada
1%

Com agua
canalizada

(rede privada) Com agua

36% canalizada
(rede publica)
63%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.7 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de agua canalizada em 2001 no
concelho de Agueda.

Em 2005, a taxa de cobertura da rede de abastecimento de &gua no concelho de
Agueda era de 96%, sendo que 93,4% ¢é gerida pelos SMAS de Agueda e os
restantes 2,4% pela Junta de freguesia de Segadaes.

As freguesias de Agadao (496 habitantes) e de Macieira de Alcoba (110 habitantes)
ndo possuem rede de abastecimento publico, bem como alguns lugares das
freguesias de Aguada de Cima, Castanheira do Vouga, Macinhata do Vouga,
Préstimo e Valongo do Vouga. De referir que alguns desses lugares ja tém obra em
execucgdo (Quadro 5.13 e Figura 5.8).

Quadro 5.13 - Lugares sem rede piblica de distribuigao de dgua gerida pelos SMAS de Agueda (2005).

Populacéo abrangida pela

Freguesias rede de abastecimento (%)

Lugares sem cobertura

Agado 0 Totalidade

81,7 Aguadalto, Bustelo, Cadaval, Pévoa de Baixo,

Aguada de Cima**
9 Pé6voa de V. Trigo, Pévoa S. Domingos

Castanheira do Vouga 90 Avelal de Baixo
Macieira de Alcoba 0 Totalidade
Macinhata do Vouga 99,5 Alombada

- 60 Casal, Barrosa, Cabega de Céo, Cambra,
Préstimo . .

Lourizela, Salgueiro

Segadaes* 0 Rede gerida pela Junta de Freguesia
Valongo do Vouga** 94,9 Moutedo, Salgueiro, Redonda

Fonte: Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento da Camara Municipal de Agueda, 2005.
* Sistema fora da gestao dos SMAS de Agueda; ** obras em execugao.
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E Existante - Carvoeiro (Previsto Executar)
Agueda (Previsto Exacutar) |ID:| Carvoeiro (Em projecto)
B  Agadao (Estude Prévio) B Castanheira do Vouga (Previsto Executar)
- Borralheira (Praviste Executar) E Rio Covo, (Previsto Executar)
] Borralheira (Em execugao) B casal do Préstimo (Projectada) ﬁkm

Figura 5.8 - Rede de abastecimento prevista no concelho de Agueda.

5.1.4.2 Populagéo servida por rede de saneamento

No que se refere ao sistema de esgotos, segundo os Censos de 2001 no concelho
de Agueda cerca de 71% dos alojamentos encontravam-se ligados a sistemas
particulares (fossas sépticas) e apenas 25% estavam ligados a rede publica (Figura

i Sem sistema
Com sistema
de esgotos de esgotos
. 1%
(outras
situagdes)

3%

Com sistema
de esgotos
(rede publica)
25%

Com sistema
de esgotos
(sistema
particular)
71%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populagao e Habitagéo.

Figura 5.9 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de sistema de esgotos em 2001
no concelho de Agueda.
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Em 2005, a taxa de cobertura da rede de saneamento no concelho de Agueda era
de 57,5%, em que 52,2% refere-se a redes instaladas e a funcionar e 5,3% a redes a
aguardar ligacdo. No entanto existem diferencas entre as freguesias (Quadro 5.14).

Quadro 5.14 - Taxa de cobertura da rede de saneamento no concelho de Agueda, por freguesia.

Freguesias Redes instaladas (%) Redes afuncionar (%)

Agadéo 0

Aguada de Baixo 100 100
Aguada de Cima 76,1 76,1
Agueda 81,8 81,8
Barrd 91,9 91,9
Belazaima do Chéo 60,7 60,7
Borralha 93,4 93,4
Castanheira do Vouga 0 0
Espinhel 0 0
Fermentelos 95 95
Lamas do Vouga 0 0
Macieira de Alcéba 0 0
Macinhata do Vouga 0 0
Ois da Ribeira 0 0
Préstimo 0 0
Recardées 55,4 55,4
Segadaes 0 0
Travasso 0 0
Trofa do Vouga 54 54
Valongo do Vouga 72,0 19,8

5.1.4.3 Tratamento de agua para consumo humano

A agua captada passa por uma desinfec¢éo com hipoclorito de sodio.

5.1.4.4 Tarifério de agua

No Quadro 5.15 apresenta-se o tarifario da agua para consumo da rede de
abastecimento, em vigor desde 1998.

Quadro 5.15 - Tarifario da agua para consumo no concelho de Agueda.

) ) Preco
Tipo consumidor 3
(€/m”)
Escaldo 1 (0-5 m%) 0,24
o Escaldo 2 (6-15 m?) 0,90
Domestico 3
Escalédo 3 (16-25 m°) 1,12
Escaldo 4 (> 25 m?) 1,60
Escaldo 1 (0-5 m%) 0,50
Comércial/Industrial Escaldo 2 (6-25 m®) 1,15
Escaldo 3 (>25 m?) 1,50
Instituicdes de beneficéncia, agremiag8es culturais e 027
desportivas, colectividades de interesse publico '
Autarquias locais 0,34
Servigos do Estado 0,75
Fornecimentos avulsos e ligages provisorias 1,41
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5.2 Albergaria-a-Velha

O concelho de Albergaria-a-Velha, com uma éarea de 155,98 km? abrange oito
freguesias: Albergaria-a-Velha, Alquerubim, Angeja, Branca, Frossos, Ribeira de
Fraguas, S. Jodo de Loure e Vale Maior (Figura 5.10).

O rio Vouga contorna parte do Sudoeste e Este do Concelho e o seu afluente Caima
atravessa as freguesias de Ribeira de Fraguas e Vale Maior. Para além destes rios
destaca-se ainda o rio Filvida (afluente do Caima) e a ribeira do Fontédo, a qual
desagua directamente na Ria de Aveiro.

Os Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento (SMAS) de Albergaria-a-Velha
séo a entidade gestora dos sistemas de abastecimento agua e de saneamento das
aguas residuais no concelho de Albergaria-a-Velha.

O PDM de Albergaria-a-Velha, actualmente em fase de revisao, foi aprovado pela
Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 20/99 de 17 de Margo.

N
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Figura 5.10 - Area geografica do concelho de Albergaria-a-Velha.

5.2.1 Forcas motoras

5.2.1.1 Populacao

Entre 1991 e 2001, a populagdo residente no concelho de Albergaria-a-Velha
aumentou cerca de 12%, sendo no entanto de realcar o acréscimo de 80% na
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freguesia de Angeja. A freguesia de Albergaria-a-Velha apresenta o valor mais
elevado de densidade populacional (270,44 hab/km?) (Quadro 5.16).

Quadro 5.16 — Populagao residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho de Albergaria-a-Velha.

Populagéo Residente Densidade
Variagdo 91/2001  populacional

1991 2001 (%) (Hab/Km?)
Albergaria-a-Velha 21995 24638 12,0 158,5
Albergaria-a-Velha 6074 7421 222 270,44
Alquerubim 2415 2390 -1,0 155,6
Angeja 1288 2320 80,1 110,95
Branca 5074 5500 8,4 185,94
Frossos 1025 964 6,0 131,51
Ribeira de Fraguas 1864 1869 0,3 71,36
S&o Jodo de Loure 2285 2152 5,8 197,43
Valmaior 1970 2022 2,6 114,37

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Quanto a populacéo por faixa etaria houve um decréscimo de 8,9% da populacéo
entre 0 e 14 anos (Quadro 5.17), sendo no entanto de salientar o acréscimo da
populacdo entre 0 e 4 anos e em todas as faixas a partir dos 20 anos sendo este
aumento mais significativo nas faixas entre os 30 e o0s 49 anos (Figura 5.11).

Quadro 5.17 — Populagao residente por faixa etaria em 2001 no concelho de Albergaria-a-Velha.

Populacéo Residente

Variagéo entre 1991 e 2001 (%)

0-14 15-24 25-64 mais de 65 ;
014 1524 2564 maézde
Ne % Ne % Ne % Ne %
4162 16,9 3633 14,7 13115 53,2 3728 15,1 -8,9 0,2 20,9 26,2
Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001.
90 ou mais @2001
85289 @1991
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Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

2000

Figura 5.11 - Evolugao da populagao residente no concelho de Albergaria-a-Velha, entre 1991 e 2001, por faixa

etaria.
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5.2.1.2 Sectores de actividade

Em 2001, a populacéo residente no concelho de Albergaria-a-Velha encontrava-se
empregada na sua maioria (53%) no sector secundario, verificando-se no entanto
uma descida entre 1991 e 2001. Por outro lado, neste periodo, o peso do sector
terciario aumentou enquanto que o sector primario diminuiu (Figura 5.12).

1991 2001
(494)

4%

(4927)
57%

(4884)
43%
(5862)
53%

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

o Primario O Secundario O Terciario

Figura 5.12 - Populagéo residente empregada, por sector de actividade no concelho de Albergaria-a-Velha.

A distribuicdo das actividades no territério é causa e consequéncia do modelo urbano
existente.

O sector terciario concentra-se em duas zonas do territorio:

e na sede do Concelho onde o comércio tradicional e as pequenas
superficies se destacam como elementos de vitalidade e urbanidade;

e na EN 1 entre Albergaria e Branca onde se encontram varias unidades
comerciais de grande dimenséo.

A existéncia de um tecido comercial e servigos forte € um factor na escolha do local
de residéncia.

O sector secundério encontra-se por todo o territorio, sendo no entanto os eixos EN1
e acesso ao IP5/EN1 os espacos industrias mais significativos. A Zona Industrial de
Albergaria-a-Velha é o principal espaco estruturado e estrategicamente localizado.

5.2.2 Pressoes

5.2.2.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua do municipio Albergaria-a-Velha encontra-se
subdividido em 8 Zonas de Abastecimento (ZA's) (Quadro 5.18 e Figura 5.13).
Actualmente, o concelho de Albergaria-a-Velha estd em fase de grande expansao
com cobertura total da grande maioria das freguesias.
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Quadro 5.18 — Zonas de abastecimento do concelho de Albergaria-a-Velha (2005).

Zonade
abastecimento

Povoacdes servidas

Origens da agua (Reservatorios)

Populacédo
abastecida 2005

Albergaria, S. Cruz, Assinhd,

Reservatério SMAS de S. Cruz

Reservatério SMAS e Captacéo das Minas de

Albergaria 7419
9 Sobreiro, S. Marcos, Fontéo Sorrego
R2 Reservatério AMC
Alquerubim /S J Alquerubim, Beduido, Paus, Fialde - p3 1 Reservatério SMAS de Fial de Cima 2384
Loure Cima, Fial de Baixo, Pinheiro, S. J. »
Loure, Loure R3.2 Reservatdrio SMAS de S. J. Loure 2154
Reservatério SMAS de Frias 964
Frossos/Angeja Angeja, Marridas, Frossos, Frias Reservatério SMAS de Marridas 0314
R5 Reservatério AMC de Angeja
) ) Captacao de Rendo
Valmaior Valmaior, Rendo » .
Reservatério SMAS de Valmaior
Mougquim Mougim R16 Reservatdrio AMC 2019
) ) Reservatério SMAS de V. N. Fusos
Vila Nova de Fusos Vila Nova de Fusos » )
Reservatério SMAS Mina da Malhada
Branca, Espinheira, Escusa, R4 Reservatorio AMC e Captacio de Fradelos
Branca/Ribeira de Telhadela, Fradelos, Cristelo, L .
R4.1 Reservatério SMAS de Espinheira
Fraguas Soutelo, Albergaria-a-Nova, R. ] o 5485
Fragoas, Carvalhal, Gavido R2 Reservatorio de S. Socorro 1843
Vilarinho de S. L Reservatério SMAS e Captacéo de Vilarinho de
Vilarinho de S. Roque pag
Roque S. Roque
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Figura 5.13 - Zonas de Abastecimento e captagdes no concelho de Albergaria-a-Velha (2005).
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Origem e volumes captados

O abastecimento de 4gua ao concelho de Albergaria-a-Velha é garantido a partir das
seguintes origens:

e Superficial — rio Vouga, através do Sistema Regional do Carvoeiro e uma
captacao propria no rio Filvida;
e Subterrénea - 4 captacOes proprias (minas).
Entre 2004 e 2005 a quantidade de agua com origem superficial aumentou
substancialmente passando, em termos percentuais de 68,7% para 85,3%. No que

respeita a percentagem de agua fornecida pelo SRC, esta representa cerca de 80%
em 2005 (Quadro 5.19).

Quadro 5.19 — Caracteristicas das capta¢des de agua para abastecimento publico do concelho de Albergaria-a-

Velha.
_ . . o _ Ano Volume captado (m?)
Designacao da Captacao Localizagédo Tipo execucao
2004 2005

Rendo Rio Filvida Superficial 1992 0 68000
Mina da Malhada (VNF) Subterranea 1974 14000 11000
Mina do Sorrego (SOR) Subterranea 1953 190000 50500
Mina das Frias (FRS) Subterranea 1947 170000 98000
Mina da Sr.2 do Socorro (VM) Subterranea 1975 62000 43000
Sub-Total 436000 270500

Sistema Regional do Carvoeiro (SRC) 958 011 1111229

Total 1394011 1381729

Consumo de agua

Entre 2004 e 2005 o consumo de &gua teve um acréscimo de 4,1% (Quadro 5.20),
sendo que 70,9% da &gua total é distribuida pelo sector doméstico.

Quadro 5.20 - Agua facturada por tipologia de consumidor no concelho de Albergaria-a-Velha.

Tipologia de utilizador 2004 2005 Var(LZ();ao
Domeéstico 654153 667 497 2
Comércio/Industria 110706 118 873 74
Autarquias e Associagdes Sem
Agua facturada (m®) Fins Lucrativos 88476 99641 126
Instituigdes publicas 7425 7 055 -5
Obras 43482 48 223 10,9
Total 904242 941 289 4,1
Domeéstico - 8190 -
Comércio/Industria - 676 -
Autarquias e Associacfes Sem
Ndmero de contadores ~ Fins Lucrativos ) 180 )
Instituicdes publicas - 28 -
Obras - 547 -
Total - 9621 -
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Considerando que o nimero de consumidores domeésticos em 2005 é de 24 406
(2,98 X 8190), 0 consumo de agua per capita foi de 27 m®.

Na Figura 5.14 apresenta-se a quantidade de agua consumida mensalmente no ano
de 2005, verificando-se o valor mais elevado no més de Agosto.
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Figura 5.14 - Volume de agua consumida mensalmente em 2005 no concelho de Albergaria-a-Velha.

Perdas de agua

Ao realizar o balanco entre o volume total captado e o que realmente é consumido
verifica-se um diferencial em 2004 de 489 769 m® e em 2005 de 440 440 m®, o que
responde a perdas de agua de 35,1% e 31,9%, respectivamente.

5.2.2.2 Sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais
ETAR’s existentes

Actualmente existe apenas uma ETAR em funcionamento — ETAR de Valmaior, com
tratamento secundario. O local de descarga para o0 meio hidrico € o rio Caima,
afluente do rio Vouga. A ETAR de Albergaria encontra-se desactivada (Figura 5.15).

Segundo a informacdo disponibilizada (duas analises em 2005), na ETAR de
Valmaior € efectuada monitorizagdo a sete parametros (pH, SST, CQO, CBOs, Azoto
total, Fésforo total e Oxigénio dissolvido). Em 2005, segundo os valores limite de
emissdo na descarga de aguas residuais (Anexo XVIII do Decreto-Lei n.° 236/98, de
1 de Agosto) registaram-se ultrapassagens do VLE ao nivel do parametro Azoto total.
Num dos casos o valor emitido era cerca de seis vezes superior ao VLE.
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Figura 5.15 - Sub-sistemas de drenagem de aguas residuais e ETAR’s no concelho de Albergaria-a-Velha.

Quantidade de aguas residuais produzidas

No Quadro 5.21 é possivel observar as quantidade de aguas residuais recolhidas
(calculadas por estimativa pelos Servicos Municipalizados de Albergaria-a-Velha) em

2004 e 2005 no concelho de Albergaria-a-Velha.

Quadro 5.21 - Estimativa de aguas residuais recolhidas por tipo de utilizador no concelho de Albergaria-a-Velha.

Tipo de utilizador 2004 2005

Domeéstico ou equiparado 292591 319770

Comércio/lndustria 70798 76653
Aguas . Autarquias e Associagdes Sem 46894 53328
residuais (m-) Fins Lucrativos
(estimativa) T .

Instituicdes publicas 5022 4772

Total 415305 454523

Os efluentes entregues a SIMRIA nos anos de 2004 e 2005 foram de 531 693 m® e
553 293 m°, respectivamente, valores superiores as estimativas calculadas pelos
SMAS o gue podera significar que existem diversas ligacdes a rede de saneamento
que nao foram consideradas para o célculo das estimativas. Nesta situacdo
encontram-se sobretudo as industrias que ndo tendo ligacdo a rede de
abastecimento de agua possuindo captagfes proprias, entregam posteriormente o

efluente & rede de saneamento publico.
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5.2.2.3 Fontes de poluicéo

A Cémara Municipal ndo dispde de registo de linhas de &gua com problemas nem
tem conhecimento da localizacéo das instalacdes agropecuarias, potenciais focos de
poluicdo do meio hidrico.

5.2.2.4 Sistemas de rega

Origem e quantidade da agua para rega dos espacos publicos

A rega dos espacos publicos é feita através da rede de abastecimento puablico. No
entanto, a Camara Municipal de Albergaria-a-Velha (CMAV) e o0s Servicos
Municipalizados n&o dispdem de registo fidedigno da quantidade gasta.

Numero e localizacdo dos sistemas de regadio

A CMAV nédo tem conhecimento de quais os sistemas de regadio em funcionamento
e qual a sua area de influéncia.

5.2.2.5 Superficieirrigada

Segundo os dados do INE (1999), o concelho de Albergaria-a-Velha possuia 8,8%
da superficie irrigada da AMRia tendo como principal origem de agua para rega
desta superficie a agua subterranea a partir de furos, pogos ou nascentes (cerca de
62%), seguindo-se-lhe &gua superficial a partir dos cursos de &gua natural (25%) e
0s acudes (9%).

A cultura dominante é o milho (92%). Neste concelho destaca-se ainda a cultura do
arroz relativamente a qual, em 1999, ainda existiam trés ha na freguesia de Angeja
(INE, 1999), sendo que actualmente esta cultura jA ndo estd presente neste
concelho.

5.2.3 Estado

5.2.3.1 Disponibilidade de agua

Nao existem estudos de disponibilidade de agua. No entanto, face a situacdo de
seca no ano de 2005, foram reactivados furos antigos (sistema de Valmaior),
conforme refere o Relatério Quinzenal da Seca em Portugal Continental da 12
Quinzena de Dezembiro.

5.2.3.2 Qualidade das linhas de agua superficiais

A Camara nao dispde de informacao.

5.2.3.3 Qualidade da 4gua para consumo humano

Monitorizacdo das captacoes do sistema de abastecimento

Segundo as andlises realizadas pela autarquia em 2004 nas captacfes subterraneas
Mina das Frias (FRS), Mina Sr.2 do Socorro (VM), Mina do Sorrego (SOR) e Mina da
Malhada (VNF), nas quais se procedeu a analise de todos os parametros
contemplados pela legislacdo (Quadro A3 em Anexo), verifica-se 0 seguinte:

e pH encontra-se abaixo do valor minimo do intervalo considerado para o
valor méximo recomendado em todas as captacdes;
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e Ferro dissolvido encontra-se acima do VMA na captagéo VM,
e Azoto Kjeldahl encontra-se acima do VMR nas captacfes FRS e VM;

e Manganés encontra-se acima do VMR na captacéo SOR.

Y

Relativamente a captacdo do Rendo no rio Filvida, dado que em 2004 nédo foi
captado qualquer volume de agua, a autarquia néo realizou andlises.

Monitorizacdo da dgua fornecida pelo sistema de abastecimento

No ano de 2004 nao foram efectuadas andlises a alguns parametros em 50% das
ZA’'s, nomeadamente Albergaria-a-Velha, Alquerubim /S. Jodo, Branca/Ribeira e
Valmaior (Quadro 5.22).

Quadro 5.22 - Anélises regulamentares em falta por tipo de controlo em 2004 no concelho de Albergaria-a-Velha.

x Volume % andlises em falta (N° anélises) Parametros em falta
ZA Populacdd gistribuido A
(m*/dia) CR1 CR2 CRI Total (N°anélises)
Albergaria-a- 4,55 1,12 Pesticidas (1), Tetracloroetano
Velha 7000 1426 0 0 @A) @) (1), Tricloroeteno (1)
Alguerubim e S Bromodiclorometano (1),
Jocéo ’ 2300 368 0 0 9(;))9 2(;')8 Tetracloroetano (1),
Tricloroeteno (1)
Angeja 1700 340 0 0 0 0
Escherichia coli (E. coli.) (1),
Lo 833 3.03 331 Bactérias coliformes (1),
Branca e Ribeira ; ; ! . .
el 3700 928 3) 0 1) 4 Desinfectante residual (1),
Bromodiclorometano (1)
Frossos 850 124 0 0 0 0
Mouguim 250 32 0 0 0 0
Escherichia coli (E. coli.) (1),
Vale Maior 1150 167 8(2)3 0 0 2(35)4 Bactérias coliformes (1),
Desinfectante residual (1)
Vila Nova de
135 20 0 0 0 0
Fusos

No que diz respeito as analises em violagdo ao VP de salientar o incumprimento do
pH que afecta 50% das ZA's (Quadro 5.23). Os restantes parametros em
incumprimento séo todos microbiolégicos.

Quadro 5.23 - Analises em incumprimentos ao Valor Paramétrico (VP) por tipo de controlo em 2004 no concelho

de Albergaria-a-Velha.
% analises em violag&o ao VP (N.° anéalises) Parametros em violagdo
ZA )
CR1 CR2 CRI Total (N° analises)
Albergaria-a-Velha 0 1,82 (2) 0 0,96 (2)  Clostridium perfringens (1), pH (1)
Alguerubim e S. Jo&do 0 0 0 0
Angeja 0 4,55 (2) 0 213(2) pH(@?
Branca e Ribeira 0 0 0 0
Frossos 417 (1) 750) 37(1) 5,49 (5) (Ble)lcterlas coliformes (1), pH (3), Enterococos
Mouguim 0 0 0 0
Vale Maior 0 5(2) 0 225(2) pH@©@
Vila Nova de Fusos 50 ) 0 741) 7.84 () Clostridium perfringens (1), Escherichia coli

(E. coli.) (1), Bactérias coliformes (1)
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Monitorizacdo da agua das fontes

A CMAV ndo disp&e de informacao relativamente a qualidade da dgua das fontes.

Andlises efectuadas a captacoes particulares

No ano de 2002, a CMAV fez uma campanha de amostragem a 114 captagdes
particulares, cujos resultados sao apresentados no Quadro 5.24. Os resultados
obtidos indicam que, a luz dos parametros de qualidade do Anexo VI do Decreto-Lei
n.° 236/98, de 1 de Agosto (critérios em vigor no ano a que respeitam as
amostragens), na maioria das captacdes analisadas a dgua estava impropria para
consumo humano, quer do ponto de vista quimico (54,4%) quer microbioldgico
(53,5%).

Exceptuando a freguesia de Albergaria, as restantes freguesias apresentavam agua
imprépria para consumo em mais de 50% dos pocos e furos do ponto de vista
microbioldgico. Do ponto de vista quimico Branca e Albergaria destacam-se com a
maior percentagem de incumprimentos sendo, neste caso, o Ferro e os Nitratos os
parédmetros responsaveis pela ma qualidade da agua.

Utilizando agora os critérios de qualidade das aguas doces subterraneas destinadas
a producéo de agua para consumo humano (Anexo I, classe Al do Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de Agosto), verifica-se que 20% das captacfes analisadas no concelho
de Albergaria-a-Velha ndo se encontram aptas para poderem ser utilizadas como
origem de agua para a produgcdo de &gua para consumo humano devido aos
elevados teores de Ferro e Nitratos.

Considerando que muitas vezes a agua em causa pode ser utilizada para rega,
verifica-se, por comparagdo com os critérios do Anexo XVI do Decreto 236/98, que
os Nitratos ultrapassam o VMR em 13% dos casos.

Quadro 5.24- Resumo das analises efectuadas a captagdes particulares numa campanha em 2002, no concelho

de Albergaria-a-Velha.
% contaminagé&o (relativamente ao total dos pontos amostrados)
Quimico Bacteriologico
N° Propria Impropria N° Propria Imprépria
Albergaria 33 36,4 63,6 33 63,6 36,4
Alquerubim 21 61,9 38,1 21 38,1 61,9
Angeja 5 100 0 5 0 100
Branca 29 37,9 62,1 29 48,3 51,7
Frossos 1 100 0 1 0 100
Rib. Fraguas 6 83,3 16,7 6 16,7 83,3
S. Joédo Loure 7 57,1 429 7 42,9 57,1
Vale Maior 12 58,3 41,7 12 41,7 58,3
Total 114 45,6 54,4 114 46,5 53,5
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5.2.4 Respostas

5.2.4.1 Populacao servida por rede de abastecimento de agua

Em 2001, cerca de 69% dos alojamentos encontravam-se ligados a rede publica e
apenas 2% ndo tinham ainda &gua canalizada, abastecendo-se de pocos/furos
particulares e/ou de fontes/fontanarios (Figura 5.16).

Comégua
canalizadano Sem dgua
edificio mas canalizada

forado 2%
alojamento

%

Coméagua
canalizada
(rede privada)
37%

Coméagua
canalizada

(rede publica)
60%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populagéo e Habitagao.

Figura 5.16 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de agua canalizada em 2001 no
concelho de Albergaria-a-Velha.

Em 2005, a taxa de cobertura da rede de abastecimento de &gua no concelho de
Albergaria-a-Velha é de 99%.

5.2.4.2 Populacéo servida por rede de saneamento

Em 2001, apenas 30% dos alojamentos encontravam-se ligados a rede publica de
esgotos e 2% sem qualquer tipo de sistema (Figura 5.17).

Com sistema Sem sistema
de esgotos de esgotos
(outras 2%
situacdes)

3%

Com sistema
de esgotos
(rede publica)
30%

Com sistema
de esgotos
(sistema
particular)
65%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagao.

Figura 5.17 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de sistema de esgotos em 2001
no concelho de Albergaria-a-Velha.
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Tendo em consideragdo as obras em fase de execucdo e em fase de adjudicacéo, a
taxa de cobertura da rede de drenagem de aguas residuais sera na ordem dos 70%,
havendo ainda previsfes para 0 ano de 2006 atingir um nivel de 90%.

5.2.4.3 Tratamento de 4gua para consumo humano

z

A 4gua captada para consumo humano € sujeita ao seguinte tratamento:
neutralizagdo e cloragem.

5.2.4.4 Tariféario de dgua

No Quadro 5.25 apresenta-se o tarifario de agua.

Quadro 5.25 - Tarifas de consumo de agua (em vigor a partir de 1 de Janeiro de 2004) no concelho de

Albergaria-a-Velha.

Tipo consumidor Pre(;3o

(€/m”)
Escaldo 1 (1-2 m% 0,00
Doméstico Escaldo 2 (3-15 m®) 0,85
Escaldo 3 (>15 m°®) 1,50
Actividades comerciais, industrias, agricolas e similares 1,45
Instituicdes e agremiagdes privadas de beneficéncia, culturais, 070

desportivos e de interesse publico e das autarquias '

Estado e outras pessoas colectivas de direito pablico 1,45
Obras 1,60
Utilizadores de caréacter eventual 2,35
Fuga de agua provocada por rotura de condutas prediais 1,00

5.3 Aveiro

O concelho de Aveiro com 199,77 km2 de area possui 14 freguesias: Aradas, Cacia,
Eirol, Eixo, Esgueira, Gloria, Nariz, Oliveirinha, Requeixo, S. Bernardo, S. Jacinto,
Santa Joana, Vera Cruz e Nossa Senhora de Fatima (Figura 5.18). Caracteriza-se
como sendo um municipio territorialmente descontinuo, uma vez que compreende
algumas ilhas na Ria de Aveiro, e uma por¢céo da peninsula costeira com quase 25
km de extensao que fecha a Ria a Ocidente (S. Jacinto).

No concelho de Aveiro distinguem-se trés sub-bacias hidrogréficas delimitadas
através das suas linhas de cumeada-linha topografica ou superficial de separagéo de
aguas em torno dessas bacias (CMA, 2004):

e Sub-bacia da Laguna de Aveiro — compreende as linhas de &gua com
menores ramificacdes e € de todas as sub-bacias a mais baixa e aplanada.
Nela situam-se as areias de praia, dunas e aluvido, ocorrendo para o
interior os depdsitos de praia antiga;

e Sub-bacia do rio Vouga — 0s cursos de agua sdo marcados na nascente
por vales encaixados, que vao perdendo o seu vigor & medida que se vao
aproximando das formacdes aluvionares do rio Vouga. Estas, ao contrario
dos aluviBes que se encontram na Ria de Aveiro, incluem formacg8es nao
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afectadas pela maré proporcionado uma vasta area de utiliza¢&o agricola.
Na sua fase final o rio Vouga desagua na Ria de Aveiro através do rio
Novo do Principe;

e Sub-bacia do rio Agueda — apresenta vertentes mais acentuadas e maior
ndmero de linhas de agua. Tem como elemento mais marcante o plano de
agua da Pateira de Fermentelos. A Pateira faz parte da bacia hidrogréafica
do Cértima.

Os Servigos Municipalizados de Aveiro (SMA) sé@o a entidade gestora dos sistemas
de abastecimento de 4gua e saneamento no concelho de Aveiro.

O Plano Director Municipal de Aveiro, aprovado pela Resolugdo de Conselho de
Ministros n.° 165/95 de 11 de Dezembro, encontra-se em fase de revisao.

Figura 5.18 - Area geografica do concelho de Aveiro.

5.3.1 Forcas motoras

5.3.1.1 Populacao

O concelho de Aveiro registou na ultima década um crescimento populacional de
cerca de 10,1%, assistindo-se a um aumento significativo da populacdo nas
freguesias de Eirol (23,0%), Eixo (40,7%), S&o Bernardo (22,8%) e Vera Cruz
(21,9%) (Quadro 5.26). Isto deve-se, essencialmente, & abertura de novas areas de
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construcdo de grande densidade, e ao consequente aumento da oferta de
alojamentos nestas freguesias.

Em termos de densidade populacional, em 2001 os valores mais elevados
verificaram-se nas freguesias da Gloria, Santa Joana e Sao Bernardo.

Analisando a populacédo residente por faixa etaria verifica-se que, no ano de 2001,
cerca de 54,9% dos habitantes se situavam entre os 25 e 64 anos. Entre 1991 e
2001 registou-se o envelhecimento da populacéo (aumento dos habitantes com mais
de 65 anos em cerca de 40,3%) e o decréscimo das camadas mais jovens
(diminuicdo das faixas etarias 0 a 14 e 15 a 24 anos em cerca de 11,8% e 3,7%,
respectivamente) (Quadro 5.27).

Quadro 5.26 — Populagao residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho de Aveiro.

Populacéo Residente Variagéo (%) Den_sidade
populacional 2001
1991 2001 91/2001 (Hab/Km?)
Aveiro 66444 73136 10,1% 366.9
Aradas 8602 7644 -11,1% 854,2
Cacia 8527 7012 -17,8% 186,58
Eirol 635 781 23,0% 136,78
Eixo 3749 5275 40,7% 314,36
Esgueira 10930 12253 12,1% 690,43
Gléria 9105 9804 7,7% 1443,52
Nariz 1293 1468 13,5% 157,40
Oliveirinha 4268 4778 11,9% 395,7
Requeixo 1187 1189 0,2% 115,3
Sé&o Bernardo 3314 4069 22,8% 1037,91
S&o Jacinto 983 977 -0,6% 74
Santa Joana 6983 7412 6,1% 1273,76
Vera Cruz 7059 8603 21,9% 224,84
Nossa Senhora de Fatima 1809 1871 3,4% 148,41

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Quadro 5.27 - Populagao residente por faixa etaria no concelho de Aveiro.

Populagéo Residente Variagéo entre 1991 e 2001 (%)
0-14 15-24 25-64 mais de 65 ;
014 1524  25-64 maézde
Ne % N° % N° % Ne %
11899 16,2 10588 14,4 40267 54,9 10581 14,4 -11,8 -3,7 17,0 40,3

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Na Figura 5.19 apresenta-se a populacéo por faixa etéria (5 em 5 anos) sendo visivel
0 aumento da populacdo entre os 0 e 4 anos. No entanto, € visivel o decréscimo
acentuado das faixas 5a 9, 10 a 14 e 15 a 24 e o acréscimo de todas as restantes.
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Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.
Figura 5.19 - Evolugao da populagao residente no concelho de Aveiro, entre 1991 e 2001, por faixa etaria.

5.3.1.2 Sectores de actividade

Em 2001 cerca de 63,4% da populacéo residente do concelho de Aveiro encontrava-
se empregada no sector terciario, valor mais elevado quando comparado com 0s
valores para a sub-regido Baixo Vouga (48,5%) e para a regido Centro (55,1%).
Importa, no entanto, salientar que entre 1991 e 2001 o aumento registado no sector
terciario (29,2%) € inferior ao registado quer na sub-regido (42,5%) quer na regiao
(85,3%). Por outro lado, de salientar o decréscimo da populacdo empregada no
sector primario no concelho de Aveiro.

1991 2001 (741
2%
(1597) 5%

(17587)

58%

(12390)
35%

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitag&o (Centro) — Censos 1991 e 2001.

O Primario O Secundéario @ Terciario

Figura 5.20 - Populagéo residente empregada, por sector de actividade no concelho de Aveiro.
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5.3.2 Pressoes

5.3.2.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de dgua do municipio Aveiro encontra-se subdividido
em 3 zonas de abastecimento num total de 5 subsistemas (Quadro 5.28 e Figura

5.21).
Quadro 5.28 — Zonas de abastecimento do concelho de Aveiro (2005).
Zona de abastecimento Sub-sistemas
Cidade Cidade
S. Jacinto S. Jacinto
Resto do Concelho Silval, Nariz e Cacia

Origem e volumes captados

O abastecimento de agua ao concelho de Aveiro é garantido a partir de vérias
origens:

e Superficial - rio Vouga, através do Sistema Regional do Carvoeiro;

e Subterrdnea — 13 furos que exploram as formacdes do Cretacico e uma
mina).

Quadro 5.29 - Caracteristicas das captagdes e volumes captados no concelho de Aveiro.

3
F . Designac&o da Ano Profundidade Caudal Volume captado (m")
reguesia ~ ~
Captagéo execugao (m) (I/s)
2004 2005

Furo AC2 1970 2815 20,8 170 400 nd
Aradas Furo AC5 1978 2475 20 495 250 nd

Furo PS1 1992 220 11 192 272 nd
Cacia Furo JK4 1975 150 Desactivado

Furo AC3 1970 139,5 Desactivado
Esgueira Furo AC10 1992 140 115225 Selada

Furo SL1 2005 150 26,3 * nd

- Furo JK9 1991 216 Desactivado

Gléria

Furo JK12 1999 218 28 nd nd
Nariz Furo JK8 1991 178 5,6 37932 nd
N.Sr2 Fatima Furo AC9 1988 194 15 240 047 nd

Furo JK11 1992 156 Desactivado

Furo AC8 1988 208 15 0 nd
Oliveirinha Furo JK2 1974 2339 15 187 223 nd

Furo JK5 1990 150 Desactivado

Furo JK6 1990 196 Desactivado
Santa Joana Furo SL2 2005 212 30 * nd

Furo JK10 1991 233 15 248 917 nd
S. Bernardo Furo AC6 1985 204 15 574 337 nd
S. Jacinto Furo JK1 1974 349,5 12,0 0 nd
Vale das Maias Mina 650 25,0 nd nd

(comprimento)

Sub-Total 3543901 2 880 837

Sistema Regional do Carvoeiro 3708 021 3866 423

Total 7251922 6 747 260

* Furos executados s6 em 2005; nd - informagéo néo disponibilizada.
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Em 2005 foram executados dois furos, SL1 e SL2 tendo como finalidade substituir os
furos AC10 e JK6, respectivamente.

O volume de agua fornecido pelo Sistema Regional do Carvoeiro atingiu em 2004
50,8% e em 2005 57,3% dos valores entrados no sistema de abastecimento de

Aveiro.

A capacidade de reserva é de 16 950 m® distribuida por seis sistemas (Quadro 5.30).

Quadro 5.30 - Capacidade de reserva no concelho de Aveiro.

Células
Reservatorios Elevado Capacigdade Apoiado Capaci3dade

(m’) (m”)
S. Jacinto 1 300 2 700
Cidade 1 750 2 1000
Cacia 1 500 2 2000
Silval 1 500 3 10500
Zona Industrial do Mamodeiro* 1 100 1 250
Nariz 1 100 1 250

Nota: *Desactivado

Zonas de Proteccdo das Captacoes

Recentemente os Servicos Municipalizados de Aveiro (SMA) promoveram a
realizacdo de um estudo Hidrogeolégico para delimitacdo dos perimetros de
proteccio dos furos de captacdo de Agua do Cretacico (IDAD, 2005), o qual propds
a definicdo de Zonas de Proteccdo das captacdes existentes até 2005 (Quadro 5.31

e Figura 5.21).

Quadro 5.31- Zonas de Protecgao aos furos de captagao no concelho de Aveiro.

Zonade
CaptacOes Proteccéo Zona de Protecgéo Intermédia Zona de Protecgé@o Alargada
Imediata
AC2, AC5, ACS,
AC8, AC10 (AC3),
JK1, JK2,JK4,IK5, r=20m - -
JK6, (JK9), JK12,
JK10, PS1
Raio méaximo na direcgdo do fluxo Raio méaximo na direcgdo do fluxo
natural = 82 natural = 82
_ Raio méaximo na direccdo contrariaao  Raio maximo na direcgdo contraria
AC9, r=30 _ _
fluxo natural = 98 ao fluxo natural = 98
Raio mé&ximona distancia Raio mé&ximona distancia
perpendicular ao eixo dos xx =90 perpendicular ao eixo dos xx = 90
Raio méximo na direcgdo do fluxo Raio méaximo na direc¢do do fluxo
natural = 41 natural = 291
_ Raio méaximo na direcgdo contrria ao  Raio maximo na direc¢éo contraria
JK8 r=30
fluxo natural = 42 ao fluxo natural = 407
Raio méaximona distancia Raio méximona distancia
perpendicular ao eixo dos xx =41 perpendicular ao eixo dos xx = 344
Raio méximo na direc¢do do fluxo Raio méaximo na direc¢do do fluxo
natural = 40 natural = 288
IK11 r=30 Raio méximo na direccdo contrariaao  Raio maximo na direc¢do contréria

fluxo natural = 41

Raio méaximona distancia
perpendicular ao eixo dos xx = 40

ao fluxo natural = 384

Raio méaximona distancia
perpendicular ao eixo dos xx = 333

Plano Municipal da Agua

P&g. 127 de 268



Cacia®,

/ Sao Jaginlo Vera Cruz

® Captacies
——] Zonas de Proteccio das Captagdes

Sub-Sistemas
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Figura 5.21 - Sub-sistemas de abastecimento e captacdes no concelho de Aveiro.

Ainda no ambito da delimitacdo dos perimetros de proteccdo de referir que a
proteccdo a area de captacao do Vale das Maias (Mina) se encontra regulamentada
desde 1991 pela Portaria n.° 3/1991, de 2 de Janeiro.

Consumo de agua

No Quadro 5.32 apresenta-se o consumo de agua por tipo de consumidor.

Quadro 5.32 - Agua facturada por tipologia de consumidor no concelho de Aveiro.

Tipologia 2004 2005 Variagéo
Doméstico 2988632 2994265 +0,2%
Comércio/Industria 621461 644165 +3,5%
i Administracéo Central 245607 224729 - 8,5%
'(Arg%a facturada oo 113620 111983 -1,4%
Administracéo Local 381114 254715 -33,2%
Provisorios 202277 193699 -4,24%
Total 4552711 4 423 556 -2,8%
Doméstico 28005 29023 + 3,5%
Comércio/Industria 3559 3640 +2,2%
NUmero de Administracéo Central 196 195 -0,5%
contadores IPSFL 195 197 +1,0%
Administracéo Local 371 375 +1,1%
Provisérios 992 994 +0,2%
Total 33318 34 424 +3,2%

Diagnéstico Pdg. 128 de 248



Universibabe De Uit

il
I
Pxa

Considerando que o ndmero de consumidores domésticos em 2004 era de 78 414
(2,8 X 28005), 0 consumo de Agua per capita, foi de 38 m®. Em 2005 o consumo per
capita baixou ligeiramente para os 36,8 m°.

Perdas de dgua

Analisando o balanco entre o volume total captado e o volume consumido observa-
se a existéncia de um diferencial, o qual corresponde a perdas de agua do sistema
de 37,2% em 2004 e de 34,4% em 2005.

5.3.2.2 Sistema de drenagem e tratamento de 4guas residuais

O concelho de Aveiro dispde de 13 subsistemas de drenagem de &guas residuais
(Figura 5.22):

e Orbitur/Torreira/S. Jacinto

e Reserva Natural das Dunas de S,. Jacinto
e S30 Jacinto

e Cacia

e (Cais de S. Roque/S4 Barrocas
e Santiago/Verdemilho

e Forca/Vouga

e Eixo-Horta

e Eirol—Bacia A

e Eirol-PEV 5.1

e Carregal

¢ Requeixo

e Zona Industrial de Mamodeiro

ETAR’s existentes

O concelho de Aveiro dispde de 6 ETAR'’s (Quadro 5.33), encontrando-se duas em
funcionamento.

Quadro 5.33- Tipos de tratamento em cada uma das ETAR’s no concelho de Aveiro.

ETAR Tratamento Estado em 3/3/2006
Santiago (Aveiro) Leitos percoladores de baixa carga Em Funcionamento Parcial
Preliminar de Cacia Gradagem mecanica fina, desarenacéo e remocéo Em Funcionamento
de 6leos e gorduras

Montes de Azurva Arejamento prolongado e tratamento terciario Desactivada

Compacta de Azurva Processo biolgico em arejamento prolongado Desactivada

Compacta de Horta Processo biolégico em arejamento prolongado Desactivada

Compacta de Mamodeiro - Desactivada

Com excepcgdo da ETAR de Cacia, cujo efluente é encaminhado para tratamento
secundario na ETAR do Centro fabril de Cacia da Portucel, as restantes tém/tinham
como meio de descarga directo 0 meio hidrico (Quadro 5.34).
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Quadro 5.34- Locais de descarga das ETAR’s do concelho de Aveiro.

ETAR Local de Descarga
Santiago (Aveiro) Esteiro de S. Pedro — Ria de Aveiro
Preliminar de Cacia Tratamento secundario da ETAR da Portucel em Cacia
Montes de Azurva Linha afluente a Vala Hidraulica de Azurva
Compacta de Azurva Vala Hidraulica de Azurva
Compacta de Horta Vala Hidraulica

Compacta de Mamodeiro -

Santiage / Verdemilk

Ria de Aveiro
W ETAR
Sub-Sistemas
Bl Garrocas
[ Carregal
I Eirol
B Eixo-Horta

B santizgoNVerdemilho + ETAR Aveiro

TR Nosna'séhﬁ'u.;-'d.'&:e‘;;tﬁ\a'.._-

Cacia + ETAR Cacia EVa e ; v
[ Forca Vouga TN \ v 5
B ot St 3 :
- roitur ‘H,,‘_h__{/v—h ——

Requeixo | ! 1
P Reserva S Jacinto N .YJ

5. Jacinto Naﬁ'z /

Z1 Mamadeira YN }‘{ _I

'.\ _...‘\.-' . ‘.

1] 2 4 8 .IBkm 4\ -

Figura 5.22 - Sub-sistemas de drenagem de aguas residuais e ETAR’s no concelho de Aveiro.

Quantidade de aguas residuais produzidas

Uma vez que as ETAR’s compactas ndo tém registos dos efluentes tratados, nas
restantes ETAR’s foram tratados, em 2004, 3 726 336 m® e em 2005, 3 047 819 m®
de efluente, verificando-se desta forma um decréscimo do efluente tratado nas
ETAR'’s geridas pela autarquia. A diminuicdo do caudal tratado deve-se ao aumento
dos volumes que séo transferidos para a SIMRIA (Quadro 5.35).
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Quadro 5.35- Quantidades de aguas residuais tratadas (2003 a 2005) no concelho de Aveiro.

ETAR 2003 2004 2005
Aveiro 3033 200 2339 813* nd
Cacia 1454 607 1323 089 nd
Azurva 188 956 63 434* nd
Total 4676 763 3726 336 3047 819

* caudal inferior ao efectivamente tratado devido a testes de ligagdo a SIMRIA
nd - informag&o ndo disponibilizada.

O concelho de Aveiro entrega a SIMRIA parte das aguas residuais recolhidas. Em
2004 foram entregues 1 408 309 m® e em 2005 de 1 824 766 m® o0 que representa
um crescimento de 22,8% de efluente. O caudal da ETAR de Cacia que é entregue
na ETAR do Centro fabril de Cacia da Portucel, sendo posteriormente entregue a
SIMRIA pelo préprio centro fabril, ndo é contabilizado no valor anterior.

5.3.2.3 Fontes de poluicéo
A Céamara Municipal ndo disponibilizou informagao relativamente a este tema.

5.3.2.4 Sistemas de rega
Origem e quantidade da agua para rega dos espacos publicos

A rega dos espacos verdes e jardins publicos tem a sua origem no sistema de
abastecimento publico. N&o existe histérico de consumos da totalidade dos
contadores de agua, ndo sendo possivel quantificar o volume de agua efectivamente
utilizado na rega dos espacos publicos.

Numero e localizacdo dos sistemas de regadio

A Cémara Municipal de Aveiro ndo dispde de informacao.

5.3.2.5 Superficie irrigada

O concelho de Aveiro possui cerca de 12% da superficie irrigada da AMRia. A
principal origem de agua para rega desta superficie € a 4gua subterranea a partir de
furos, pogos ou nascentes (cerca de 78%). Apenas 13,5% das exploracdes utilizam
0s cursos de agua naturais, neste caso, com destaque para o rio Vouga, como
origem de &gua para rega. A cultura dominante € o milho (69%), seguindo-se-lhe as
horticolas (16%) e os prados (5%) (INE, 1999).

5.3.3 Estado

5.3.3.1 Disponibilidade de agua

Nao existem estudos de disponibilidade de agua. O Relatério Quinzenal da Seca em
Portugal Continental da 12 Quinzena de Dezembro refere que em Aveiro, face aos
efeitos da seca, foi efectuada a reactivacdo de furos antigos e abertura de novos
furos.
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5.3.3.2 Qualidade das linhas de agua superficiais

Monitorizacdo de dguas superficiais

No ambito do estudo “Caracterizacdo ecoldgica das linhas de agua doce superficiais
do Concelho de Aveiro” foram recolhidas amostras potamoplanctonicas e epiliticas
para fins qualitativos e quantitativos em Fevereiro de 2005 em 10 locais de
amostragem. Na avaliacdo da qualidade da agua através das diatoméaceas usaram-
se os indices mateméticos/diatomolégicos IPS e IBD. No Quadro 5.36 apresentam-

se 0s resultados obtidos.

Quadro 5.36 - Classificagao das linhas de agua amostradas em 2005 no concelho de Aveiro.

Locais de amostragem

Normas, critérios e
objectivos Dec-Lei n.°
236/98 (Anexos)

Classificagao ecoldgica

Classificagao fisico-
quimica

IPS (indice de
Poluossensibilida
de Especifica)

IBD (indice
Biolégico de
Diatoméaceas

Parametros néo
conformes com o
respectivo Anexo

LAV1 - Sr .2das Barrocas ~ Objectivos ambientais de Muito Ma (Poluicdo  Ma Fosfatos, azoto
qualidade minima (Anexo XXI)  muito forte) amoniacal, azoto

Kjedahl

LAV2 — Forca/EN 109 Objectivos ambientais de Ma (Poluigdo forte)  Mediocre 02 dissolvido, fosfato,

qualidade minima (Anexo XXI) azoto amoniacal, azoto

Kjedahl

LAV3 — Entrada Objectivos ambientais de - - -

Parque/"Glicinias™ qualidade minima (Anexo XXI)

LAV4 — Pateira de Qualidade das aguas Ma (Poluigdo forte)  Razoavel

Taboeira balneares (Anexo XV)

LAVS - Vala do Objectivos ambientais de Ma (Poluicdo forte)  Mediocre Azoto Kjedahl, azoto

Fontdo/Vessada qualidade minima (Anexo XXI) amoniacal, fosfato

LAV6 — Ponte do Objectivos ambientais de Ma (Poluigdo forte)  Razoavel 02 dissolvido, azoto

Pano/EN 235 qualidade minima (Anexo XXI) amoniacal, fosfato,
azoto Kjedahl

LAV7 — Ponte de Qualidade das aguas Ma (Poluigdo forte)  Mediocre

Requeixo balneares (Anexo XV)

LAVS — Horta/Ponte da Objectivos ambientais de Ma (Poluigdo Boa 02 dissolvido

Al/rio Vouga qualidade minima (Anexo XXI)  moderada)

LAV9 — Pocgo do Qualidade das aguas Ma (Poluigdo forte)  Razoavel Azoto amoniacal

Grifo/Eixo balneares (Anexo XV)

LAV10 — Ponte do Outeiro  Objectivos ambientais de Ma (Poluicdo forte)  Razoével

qualidade minima (Anexo XXI)

* Auséncia por falta de agua.

Com base da avaliagdo da qualidade da &gua através das diatomaceas (método
biolégico para avaliacdo da qualidade das agua complementando os métodos fisico-
quimicos) observa-se que nha generalidade os resultados sdo de uma agua de
razoavel qualidade. Pela negativa destacam-se os locais LAV1, LAV2, LAV5 e LAV7.

Sendo o IPS, o indice de referéncia para a classificacdo da qualidade das aguas
verifica-se que esta, em termos qualitativos se traduz num intervalo entre agua muito
ma e com poluicéo forte e uma dgua ma e com poluicdo moderada. A pior qualidade
da agua foi encontrada no local LAV1 — Sr.2 das Barrocas, que € uma formacéo
aquatica muito ténue devido a baixas pluviosidades tendo-se detectado igualmente
ligacdes de esgotos que derivavam para a respectiva linha de agua.
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Os resultados fisico-quimicos obtidos séo de razoavel qualidade, com excepcéo para
0s parametros azoto amoniacal com ndo conformidades em cinco dos dez locais,
azoto Kjedahl e fosfato com ndo conformidades em quatro locais e O, dissolvido em
dois locais.

Um outro estudo relativo & caracterizagdo da qualidade da agua dos canais urbanos
da Ria e linhas de agua afluentes a estes canais aponta, do ponto de vista da
utilizacdo balnear (Anexo XV do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto), para a
existéncia de problemas ao nivel dos parametros microbiologicos, oxigénio dissolvido
e residuos (Quadro 5.37).

No que respeita em concreto aos parametros microbiolégicos em 6 locais dos canais
urbanos, entre 2003 e 2005 observou-se uma melhoria significativa, na medida em
que por um lado praticamente deixou de haver registos acima do VMA (apenas 2
amostragens em 48 excedem o VMA para os Coliformes totais e fecais) e, por outro
lado, os valores médios desceram muito significativamente.

Quadro 5.37 - Caracterizagao da qualidade da agua dos canais urbanos da ria (2003 e 2005) no concelho de
Aveiro.

Parametros néo conformes

Causas possiveis de

Data Local Oleos contaminag&o

CI'. COI'. ESt'. minerai oD Residuos
Totais Fecais Fecais s

S CAV-A +

=

g CAV-B + Descargas néo controladas

D CAV-C + de agua§ r.e5|dua|s c'ie .

© caracteristicas domésticas

E CAV-D + ou similares para a agua dos

g CAV-E + canais

o

= CAV-F +

% CAV G +

g CAVH + Descargas néo controladas

L cavi + de agua§ r.e5|dua|s c'ie .

2 caracteristicas domésticas
g g CAVJ + ou similares para as linhas
N -g CAV K + de 4gua

‘s CAVL +

©

o CAVM +

CAV N +

2 cavo Descargas n&o controladas

IS . L

S CAVP de agua§ r.e5|dua|s c'ie .

& caracteristicas domésticas

o _CAVQ e/ou industriais

g para as

9 CAVR linhas de 4gua

s CAVS

CAVT +

g‘ CAV-A +

o CAV-B +

=]
§ E CAV-C +
N = CAV-D +

3

L CAV-E +

2]

= CAV-F +
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Legenda:

CAV-A Lago do Cais da Fonte Nova (Centro de Congressos de Aveiro); CAV-B Cais do Paraiso; CAV-C Comportas
“Lota”; CAV-D Canal S&o Roque (Vitasal); CAV-D Canal Sdo Roque (Vitasal); CAV-E Pontes (Capitania); CAV-F Cais
dos Moliceiros (Praca do Peixe); CAV G Lago do Parque (Parque da cidade); CAV H Presa (Rotunda do Parque das
Exposicdes); CAV | ribeira das Barrocas (Vitasal); CAV J Exterior das Comportas (junto as Salinas); CAV K Cais das
Falcoeiras (Canal de S. Roque); CAV L Exterior da comportas Norte (Canal de Sdo Roque); CAV M ribeira na Forca-
Vouga (Loja do Cidad&o); CAV N ribeira das Barrocas (Cx pluviais R. Sr dos Milagres); CAV O Linha de Agua na rua da
Brejeira (Sao Bernardo); CAV P Linha de agua rua das Areais de Vilar (junto CNE-Escuteiros); CAV Q Linha de dgua na
rua do Ramil (Vilar); CAV R Linha de agua perto rotunda (Parque da Exposi¢es de Aveiro); CAV S Linha de agua
traseiras Glicinias (Aveiro); CAV T Traseiras do cemitério Sul (Aveiro).

+ presente.
Valor inferior ao limite minimo do intervalo do VMR

Valor acima do VMR

- Valor acima do VMA

Nota: em 2003 para os locais CAV A a CAV F foram realizados todos os parametros constantes do Anexo XV do
Decreto-Lei. Nos restantes locais e em 2005 apenas foram realizados 8 parametros, mantendo-se, neste Ultimo caso a
monitorizac@o daqueles que em 2003 apresentavam desconformidades com o Anexo referido.

5.3.3.3 Qualidade da agua para consumo humano

Monitorizacdo das captacoes do sistema de abastecimento

A Camara Municipal de Aveiro ndo disponibilizou informacao relativa a eventuiais
andlises efectuadas pelo municipio as captacdes proprias.

Monitorizacdo da agua fornecida pelo sistema de abastecimento

Em 2004 foram realizadas todas as analises regulamentares nas ZA Cidade e de S.
Jacinto. Na ZA ‘Restante concelho’ ndo foram realizadas 3 analises referentes ao
COT (Quadro 5.38).

Quadro 5.38 — Analises regulamentares em falta por tipo de controlo em 2004 no concelho de Aveiro.

n Populacso d-VOI-lE)m'Z % analises em falta (N.° anélises)
abastecida I(Sr;rffl/dlij;) ° CR2 CRI Total Pari‘f’:‘;g‘;)('\"o
Cidade 14982 2789 0 0 0 0 -
Restante concelho 52925 14792 0 0 176 (3) 0.25(3) Carbono Organico
Total (COT) (3)
S. Jacinto 991 287 0 0 0 -

Fonte: IRAR, RASARP 2004 - Volume 4 (www.irar.pt).

Da analise aos resultados dos controlos efectuados verifica-se que em Aveiro a
percentagem de analises em violacdo ao VP é inferior a 1%. A ZA ‘Restante
concelho’ é a que possui mais incumprimentos contrastando com S. Jacinto em que
todos os parametros estdo em conformidade com a legislacao.

Quadro 5.39 - Analises em incumprimentos ao Valor Paramétrico (VP) por tipo de controlo em 2004 no concelho

de Aveiro.
% anélises em violacéo ao VP (N.° analises)
A CR1 CR2 CRI Total Parametros em violagdo (N.° anélises)
Cidade 0 0 1,85 (1) 0,39 (1) Aluminio (1)
Restante concelho 189(5) 032 077 1) 076 (8) Escherichia Eoli (2), Bactérias coliformes
(3), Manganés (2), Ferro (1)
S. Jacinto 0 0 0 0 -

Fonte: IRAR, RASARP 2004 - Volume 4 (www.irar.pt)
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Monitorizacdo da dgua das fontes

No concelho de Aveiro, em 2005, procedeu-se a analise da agua das fontes para 8
par@metros. Dos resultados obtidos verifica-se que regra geral estas aguas se
encontram improprias para consumo humano devido a presenca de valores elevados
de Bactérias coliformes e Nitratos e valores de pH baixos (Quadro 5.40).

Quadro 5.40 - Qualidade da agua dos fontanarios (2005) no concelho de Aveiro.

Parametros A .
. S Parametros Quimicos
) ) . microbiol6gicos
Freguesia Designacéo
E. coli Bag:tenas pH Nitratos  Ferro
Coliformes

Fonte da Margarida - Sarrazola

Fonte do Salgueiral B (lado dir.o da rua)

Fonte do Salgueiral A (lado esq. da rua

Fonte do Campinho

Fonte Lavadouros Sarrazola

Cacia
Fonte do Olho - Sarrazola

Fonte Sto Anténio Rego

Fonte da Quinta

Fonte Pévoa

Fonte Sra Alumieira

Esgueira
Fonte do Meio- Olho D’agua

Fonte Azenha de Baixo

Eixo Fonte Nova da Horta

Fonte Bela

Eirol
Fonte Furo Centro Social

Fonte Rua dos Melbes

Oliveirinha Fonte do meio do Lugar

Fonte Sra da Guia

N.2S.2de Fatima Fonte do Cosme

Fonte do Porto ilhavo

Fonte da Costeira

Fonte da Alfaiata
Fonte do Olho

Nariz

Fonte do Martins

Fonte da Barreira Branca

Fonte das Cilhas

Sao Bernardo
Fonte do Rio Neto

Fonte Minas Agras Norte

Vera Cruz

Fonte Sra das Febres

Fonte Forca-Vouga

Fonte de Sto Antonio

Fonte do Gordo
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Parametros

. AN Parametros Quimicos
microbiolégicos

Freguesia Designacao

E. coli Ba_cterlas pH Nitratos  Ferro
Coliformes

Fonte das Pedras

Fonte de Sta Rita

Fonte da Pega

Fonte de Sao Tiago

Fonte da rua da Pilota

Fonte da rua do Crasto

Fonte do Carrocho

Fonte do Estévao

Fonte e tanques do Carregueiro

Bica e tanques rua do Vale Borrega

Bica da rua da Pedra Moura

Bica e tanques da rua Direita

Bica e tanques da rua da Mateda
Aradas 4

Bica e tanques da rua das Leirinhas

Bica e tanques da rua do Abreu

Bica e tanques Viela do Rios

Bica e tanques da rua do Buragal

Bica rua Prof. Julio Catarino

Fonte de Eir6

Fonte rua Dr Alberto Souto

Fonte da rua do Baixeiro

Fonte junto ao Arquivo Distrital

Legenda:
* Sem informag&o
Valor inferior ao limite minimo do intervalo do VMR

- Valor em cumprimento

Fonte que é indicada pela CM como sendo prépria ndo se tendo acedido aos boletins

- Valor acima do VP

Fonte Seca

- Ligada a rede publica

Andlises efectuadas a captacdes particulares

A CMA néo dipde de informacéao relativamente & qualidade da dgua das captacdes
particulares.

5.3.4 Respostas

5.3.4.1 Populacéo servida por rede de abastecimento de dgua

Em 2001, no concelho de Aveiro, 80% dos alojamentos encontravam-se ligados a
rede publica de abastecimento de agua (Figura 5.23).
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Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.23 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de agua canalizada em 2001 no
concelho de Aveiro.

Em 2005, o nivel de atendimento de agua no concelho de Aveiro era de 98,5%.

5.3.4.2 Populacéo servida por rede de saneamento

No que se refere ao sistema de esgotos, em 2001 63% dos alojamentos
encontravam-se ligados a rede puablica de saneamento (Figura 5.24).

Sem sistema
de esgotos
1%

Com sistema
de esgotos
(outras
situagdes)
1%

Com sistema

de esgotos
(sistema .
particular) Com sistema
35% de esgotos
(rede
publica)

63%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.24 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de agua canalizada em 2001 no
concelho de Aveiro.

A taxa de cobertura de aguas residuais no concelho de Aveiro em 2005 era de 92%.

5.3.4.3 Tratamento de 4gua para consumo humano

No que respeita ao tratamento de &gua para consumo humano, nas captagdes
proprias (furos e Mina), é efectuada uma desinfeccao por hipoclorito de Sédio e Cloro
gasoso. No caso concreto da Mina do Vale das Maias é também efectuada uma
correccao de pH com ‘Leite de Cal'.
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5.3.4.4 Tarifério de agua
No Quadro 5.41 apresenta-se o tarifério relativo a agua para consumo humano.

Quadro 5.41 - Tarifas de consumo de agua no concelho de Aveiro.

) . Preco
Tipo consumidor ©m)
Escaldo 1 (0-10 m®) 0,480
Doméstico Escal&o 2 (11-30 m®) 1,025
Escaldo 3 (>30 m®) 1,770
o Escaldo 1 (0-50 m®) 0,900
Comércio e indUstria 3
Escaldo 2 (>50 m®) 1,960
Servigos publicos e administracéo central 1,600
Administracéo local e servigos sociais, IPSFL e agremiacdes
. 0,580
desportivas
LigacBes Provisorias 1,900

5.4 Estamreja

O concelho de Estarreja ndo revela grandes variactes de altitude, ndo apresentando
grandes acidentes morfolégicos. Apenas os vales de algumas linhas de agua sédo um
pouco encaixados, apresentando as encostas bem protegidas por floresta. Segundo
0s estudos prévios do PDM de Estarreja (1988/1989) a carta hipsométrica distingue 3
zonas:

e Zona baixa, com uma alitude inferior a 10 m, onde se pratica uma
agricultura de regadio (culturas horticolas e pastos naturais), apresentando
grandes riscos de inundac&o e problemas de drenagem do solo. E pouco
ocupada por populacéo;

e Zona intermédia, entre os 10 e 50 m, em que os terrenos agricolas ndo

apresentam grandes problemas de drenagem nem riscos de inundacoes,
sendo uma zona mais habitada;

e Zona alta, com uma altitude superior a 50 m, ndo existe praticamente
agricultura nem populacéo, é coberta por floresta com excepgdo da parte
alta da freguesia de Salreu com uma mancha de terrenos com
potencialidade de uso agricola.

O povoamento caracteriza-se de uma forma geral pela linearizacdo das construcées
ao longo das vias de comunicacao, originando aglomerados dispersos e com pouca
estruturacdo urbana, originando dificuldades no ordenamento do territério e na
programacao de equipamentos e infra-estruturas.®

O concelho de Estarreja € composto por sete freguesias: Avanca, Beduido, Canelas,
Fermeld, Pardilhé, Salreu e Veiros (Figura 5.25).

Os principais cursos de 4gua que atravessam o concelho séo o rio Antud e o rio
Jardim, os quais desaguam na Ria de Aveiro na area do Baixo Vouga Lagunar,

10 Camara Municipal de Estarreja, Dezembro 2005, Relatério da demografia— Versao provisria dos Estudos de Revisao do Plano Director Municipal
(PDM).

Diagnéstico

P&g. 138 de 268



Universibabe e aueiro i I d
il 2 Ambiente
. Desenvolvimento

sendo responsaveis pela irrigacdo dos campos desta &rea agricola, nomeadamente

dos arrozais.

A Camara Municipal de Estarreja € a entidade gestora do sistema de abastecimento
de agua e do sistema de aguas residuais.

O Plano Director Municipal (PDM) de Estarreja, aprovado pela Resolucdo de
Conselho de Ministros n.° 11/93, de 23 de Fevereiro, encontra-se em fase de revisao.

Figura 5.25 - Area geografica do concelho de Estarreja.
5.4.1 Forcas motoras

5.4.1.1 Populagéo

A populacdo do concelho indica contrastes entre o Norte e o Sul. As zonas Norte e
Centro (freguesias de Avanca, Pardilh6 e Beduido) integram cerca de 65% (18 443)
da populacdo do concelho. Esta situacdo deve-se ao desenvolvimento industrial, a
dindmica da empresa Nestlé em Avanca, ao acesso a Al e a morfologia do terreno,
correspondente as areas planas.

A freguesia de Beduido, sede do concelho onde se localiza o nucleo urbano principal
(cidade de Estarreja), polarizador de bens e servicos com uma qualidade de vida
diferenciada do restante territorio, registava o maior nimero de habitantes em 2001
(7794) e o maior crescimento (15,8%), albergando 28% da populacdo do concelho.
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A parte Sul do concelho (freguesias de Canelas, Fermeld e Salreu), de
caracteristicas mais rurais, apresenta densidades mais baixas. Estas freguesias, com
grandes extensGes de areas ocupadas por areas alagadas, floresta e campos
agricolas concentram apenas cerca de 25% da populacdo do concelho.

Quanto a evolucdo da populacdo, verifica-se que entre 1991 e 2001 ocorreu um
crescimento de 5,4%. Este crescimento foi mais notério nas freguesias de Veiros
(23,7%) e Beduido (15,8%), em contraste com Fermeld em que a populagéo
diminuiu 6,2% (Quadro 5.42).

Quadro 5.42 — Populagao residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho de Estarreja.

Populagéo Residente Variac&o (%) poplale;r::?(i)ia;?gom

1991 2001 1991/2001 (Hab./Km?)
Estarreja 26742 28182 54 260,2
Avanca 6426 6474 07 298,3
Beduido 6731 7794 15,8 387,8
Canelas 1498 1486 0,8 138,9
Fermela 1580 1482 6,2 120,5
Pardilho 4234 4175 -14 265,9
Salreu 4157 4153 0,1 2157
Veiros 2116 2618 237 2317

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001.

A reducdo acentuada da faixa etaria mais jovem (0-14 anos) de 16,6% juntamente
com o aumento da faixa etaria mais de 65 anos traduz o envelhecimento da
populacdo. Na faixa entre os 15 e os 24 anos ocorre um decréscimo (4,6%),
sobretudo entre os 15 e os 19 anos (Figura 5.26), o que coloca o desafio de
impulsionar a criacdo local de mecanismos de atrair/reter esta faixa etéaria,
nomeadamente através da criacdo de emprego.

Quadro 5.43 - Populagao residente por faixa etaria no concelho de Estarreja.

Populacéo Residente Variagéo entre 1991 e 2001 (%)
0-14 15-24 25-64 mais de 65 ;
014 1524  25-64 maézde
Ne % N° % N° % Ne %

4669 16,6 4130 14,7 14687 52,1 4696 16,7 -16,7 -4,6 12,9 23,6
Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.
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Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.
Figura 5.26 - Evolugao da populagao residente no concelho de Estarreja, entre 1991 e 2001, por faixa etaria.

5.4.1.2 Sectores de actividade

No concelho de Estarreja, a populagdo activa em 2001 encontrava-se empregada
sobretudo no sector secundario (50%) e terciario (46%). O sector primario sofreu um
decréscimo entre 1991 e 2001 de 11% para 4%, enquanto que nos sectores
secundério e terciario a percentagem da populacdo empregada aumentou (Figura
5.27).

1991
2001 (516)

(5608)

46%

(5175)
49%

O Primario O Secundario @ Terciario

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Figura 5.27 - Populagao residente empregada, por sector de actividade em 1991 e 2001 no concelho de
Estarreja.
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5.4.2 Pressoes

5.4.2.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Estarreja € composto por uma
Unica ZA (Estarreja) a qual se encontra subdividida em seis subsistemas (Figura
5.28).
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Figura 5.28- Redes de abastecimento do concelho de Estarreja.

Origem e volumes captados

A agua do sistema de abastecimento de Estarreja tem origem, na sua totalidade, no
Sistema Regional do Carvoeiro (SRC). Em 2004 e 2005 o caudal foi de 1 274 118 e
1 365 389 m® respectivamente. Para além da agua fornecida directamente pelo
SRC, as freguesias de Veiros e Pardilhé sdo abastecidas por agua proveniente do
sistema de abastecimento da Murtosa.

Consumo de agua

No Quadro 5.44 apresenta-se 0 consumo de agua, verificando-se entre 2004 e 2005
um decréscimo de 1,1% do consumo total.
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Quadro 5.44 - Agua facturada por tipologia de consumidor no concelho de Estarreja.

Tipo de consumidor 2004 2005 Var(i%:éo

Aguafacturada  Doméstico 488 079 569 577 14,3
(m) Comércio/Industria/Construgéo* 424 322 312 491 -26,4

Cultural/Autarquias/Gratuito 59 083 60 932 31

Estado 5484 22 816 316

Total 976 968 965 816 -1,1
Contadores Domeésticos - 5691 -
(N9 Total - 6767 -

* Inclui valores consumidos pela empresa Nestlé de 181 675 e 185 336 m3em 2004 e 2005, respectivamente.

Considerando que uma familia tem 3,04 elementos e o niUmero de consumidores
domeésticos é de 17 300, o consumo per capita é de aproximadamente 32,9 m*> em
2005.

Relativamente ao consumo mensal de agua, tendo em atencao que i) a facturacéo é
bimestral, ii) os consumos facturados num bimestre dizem respeito ao volume
consumido no bimestre anterior e iii) o valor facturado no primeiro bimestre do ano
resulta de acertos em relacdo as estimativas do ano anterior, verifica-se que 0s
meses de maior consumo sao os meses de Maio a Agosto (Figura 5.29).

160.000

140.000 1

120.000

100.000

80.000 -

Consumo (m3)

60.000

40.000 -

20.000 1

Jan/Fev Mar/Abr Mai/Jun Jul/Ago Set/Out Nov/Dez

Figura 5.29 - Volume de &gua facturado em 2005 no concelho de Estarreja.

Perdas de dgua

Analisando o balanco entre o volume total captado e o volume consumido observa-
se a existéncia de um diferencial em 2004 de 297 150 m*e em 2005 de 399 573 m* 0
que corresponde a perdas de agua do sistema de 23,3% e 29,3%, respectivamente.

5.4.2.2 Sistemade drenagem e tratamento de aguas residuais

ETAR’s existentes

No sistema municipal de drenagem e tratamento de aguas residuais ndo existem
ETAR’s em funcionamento.
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Quantidade de aguas residuais produzidas

No ano de 2005 o caudal de 4guas residuais na rede de saneamento foi de 1 738
615 m?, sendo 1 131 530 m® (65%) proveniente do sector industrial e 607 085 m®
(35%) do sector doméstico.

As &guas residuais do sistema de saneamento do concelho de Estarreja sdo
entregues a SIMRIA na sua totalidade. Nos anos 2004 e 2005 foram entregues as
seguintes quantidades: 1 430 065 m® e 1 738 615 m°, respectivamente.

5.4.2.3 Fontes de poluicéo

A Céamara Municipal de Estarreja (CME) ndo tem informacéo relativamente a
potenciais fontes de popluicao.

5.4.2.4 Sistemas de rega
Origem e quantidade da agua para rega dos espacos publicos

A rega dos espacos publicos é feita através da rede de abastecimento publico. No
entanto, ndo existe contabilizacdo das quantidades utilizadas.

NuUmero e localizacdo dos sistemas de regadio

N&o existem sistemas de regadio.

5.4.2.5 Superficie irrigada

O concelho de Estarreja possui cerca de 12,8% da superficie irrigada da AMRia
tendo como principal origem de agua para rega desta superficie a agua subterranea
a partir de furos, pocos ou nascentes (cerca de 73%). Apenas 16,4% das
exploragbes utilizam os cursos de agua naturais, neste caso, com destaque para o
rio Antud, como origem de agua para rega. A cultura dominante é o milho (87%),
seguindo-se-lhe o arroz (5%) e os prados (4%) (INE, 1999).

5.4.3 Estado

5.4.3.1 Disponibilidade de agua
Nao existem estudos de disponibilidade de 4gua.

5.4.3.2 Qualidade das linhas de agua superficiais

A Céamara néo dispde de informacéo.

5.4.3.3 Qualidade da agua para consumo humano
Monitorizacdo da dgua fornecida pelo sistema de abastecimento

Relativamente ao nimero de andlises efectuadas, em 2004 verifica-se que estiveram
em falta duas andlises referentes ao CRI (Boro e Bromatos) (Quadro 5.45).

Quadro 5.45 — Analises regulamentares em falta e analise por tipo de controlo, em 2004 no concelho de

Estarreja.
ZA Populagéo Volume % analises em falta (N.° analises) Parametros em falta
abastecida distribuido (N.2analises)
(m3/dia) CR1 CR2 CRI Total
Estarreja 16360 1664 0 0 3,03(2) 0,59 (2) Boro (1), Bromatos (1)
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Em 2004, todas as analises efectuadas a 4gua para consumo humano do sistema de
abastecimento publico de Estarreja cumpriram o Valor Paramétrico (VP) para todos
0s tipos de controlo.

Monitorizacdo da agua das fontes

Segundo a monitorizacdo efectuada as fontes do concelho de Estarreja, verifica-se
gue a maioria apresenta agua imprépria para consumo do ponto de vista
microbiolégico. No que respeita aos parametros fisico-quimicos, nas fontes
monitorizadas entre 2003 e 2005, em geral os valores de pH sdo baixos, existindo
ainda problemas nos Nitratos e nos Cloretos nas fontes de Ferreiros e Azenha,
respectivamente (Quadro 5.46).

Quadro 5.46 - Classificagéo da qualidade da agua das fontes no concelho de Estarreja.

Parametros responsaveis (mais
Freguesia Designacao 2003 2004 2005 recentes)

Coliformes totais, pH

Zangarinheira
Avanca Fojo
B Coliformes totais, pH
Falcao
Cocieira
Beduido Barreiro Além Coliformes t'otals, collfor.mes fecalis,
Escher. Coli., Est. Fecais, pH,
3 Coliformes totais, pH
Eguas
Azenha Coliformes totais, Cloretos

Coliformes totais, coliformes fecais,

Tanque Nora Escher. Coli., Est. Fecais, pH

Coliformes totais, coliformes fecais,

Canelas Marceneira Est. Fecais
. Coliformes totais, pH
Cabreiro
o Coliformes totais, pH
Afeiteira
Fermela Rua Norte Coliformes totais, pH
Coliformes totais, coliformes fecais,
Senhora Monte Escher. Coli., Est. Fecais,
. Coliformes totais, coliformes fecais,
Salreu Ferreiros

Escher. Coli, pH, Nitratos

Coliformes totais, coliformes fecais,

Valdujo Escher. Coli.

Fonte: Centro de Saude de Estarreja.

No entanto, segundo a monitoriza¢éo efectuada as fontes no periodo anterior a 2003
verifica-se a existéncia de um elevado nimero de fontes contaminadas com Nitratos,
as quais entretanto deixaram de ser monitorizadas pelo Centro de Salde, razéo pela
qual ndo séo apresentadas no Quadro 5.46.
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Andlises efectuadas a captacoes particulares

Em 2004, a autarquia promoveu uma campanha de avaliagédo da qualidade da agua
de pocos e furos particulares no concelho, tendo-se concluido que a qualidade das
aguas é bastante ma por todo o concelho, com contaminacdo bacteriolégica e por
Nitratos. No Quadro 5.47 apresenta-se, em termos percentuais, a qualidade da agua
por freguesia.

Quadro 5.47- Qualidade das aguas dos pogos e furos particulares em 2004 (%)no concelho de Estarreja.

) Quimico Bacteriol6gico
Freguesia
Potavel Suspeita Imprépria Potavel Suspeita Imprépria
Avanca 25 0 75 0 0 100
Beduido 50 0 50 50 0 50
Canelas 0 25 75 0 100
Fermela 0 25 75 0 0 100
Pardilhé 0 14 86 57 0 43
Salreu 17 0 83 0 0 100
Veiros 0 17 83 67 0 33

Fonte: www.cm-estarreja.pt

Em 2005, segundo os resultados existentes 0 panorama € bastante semelhante
estando a maioria das captacBes analisadas impréprias para consumo, quer do
ponto de vista quimico (77%) quer microbiolégico (54%) (Quadro 5.48). Ao nivel
fisico-quimico os parametros com maior frequéncia de incumprimentos sdo o pH
(40%) e os Nitratos (43%). O Ferro é um outro parametro preocupante neste
concelho ultrapassando o VP em 23% dos casos. Em alguns casos o valor de Ferro
anda na ordem de grandeza das grama. Mais raramente o VP também é
ultrapassado nos parametros cor, cheiro, turvacao, nitritos e cloretos.

Quadro 5.48- Qualidade das aguas dos pogos e furos particulares em 2005 (%)no concelho de Estarreja.

) Quimico Bacterioldgico
Freguesia
N° Propria Impropria N° Propria Imprépria

Avanca 5 60 40 6 23 67
Beduido 15 20 80 17 53 47
Canelas 2 50 50 2 50 50
Fermeld 2 0 100 3 0 100
Pardilhd 1 0 100 1 0 100
Salreu 4 0 100 4 50 50
Veiros 1 0 100 1 100 0

Fonte: Centro de Saude de Estarreja.

Utilizando agora os critérios de qualidade das aguas doces subterraneas destinadas
a producéo de agua para consumo humano (Anexo |, classe A1l do Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de Agosto), verifica-se que 60% das captacfes analisadas no concelho
de Estarreja ndo se encontram aptas para poderem ser utilizadas como origem de
agua para a producéo de 4gua para consumo humano devido aos elevados teores
de Ferro (23%) e Nitratos (43%) e ao baixo valor do pH (40%).
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Podendo muitas vezes a 4gua em causa ser utilizada para rega, verifica-se, por
comparacdo com o0s critérios do Anexo XVI do Decreto 236/98, que o Ferro
ultrapassa o VMR em 13% dos casos, 0s Nitratos em 23% e os cloretos em 6%.

5.4.4 Respostas

5.4.4.1 Populacao servida por rede de abastecimento de agua

Relativamente aos alojamentos com agua canalizada, de referir que em 2001 cerca
de 35% encontravam-se ligados a rede publica e 3% sem agua canalizada,
abastecendo-se sobretudo de pocos/furos particulares (Figura 5.30).
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mas fora
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1%
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canalizada
(rede
publica)
35%
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canalizada
(rede
privada)
61%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populagao e Habitagéo.

Figura 5.30 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de agua canalizada em 2001 no
concelho de Estarreja.

A taxa de cobertura da rede de abastecimento no concelho de Estarreja € de 100%.
No entanto, a taxa de abastecimento é de 65%.

5.4.4.2 Populacao servida por rede de saneamento

Em 2001, cerca de 4% dos alojamentos ndo possuiam qualquer sistema de esgotos
e apenas 15% encontravam-se ligados a rede publica (Figura 5.31).

Sem sistema
de esgotos
4%

Com sistema
de esgotos

(outras
situagdes)
2%

Com sistema
de esgotos
(sistema
particular)
79%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.31 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de sistema de esgotos em 2001
no concelho de Estarreja.
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A taxa de cobertura da rede de aguas residuais é de 72%. No entanto, a taxa de
saneamento é bastante mais reduzida cifrando-se nos 26,4% existindo grandes
disparidades entre freguesias (Quadro 5.49).

O objectivo para 2010 € atingir os 98% de cobertura (Figura 5.32).

Quadro 5.49- Taxa de saneamento por freguesia no concelho de Estarreja.

Freguesias Taxa de drenagem

(%)

Avanca 5

Beduido 78

Canelas 20

Fermela 22

Pardilhd 0,1

Salreu 9

Vieiros 3

Sub-Sistema
I Avanca
B Beduido
B Canelas/Femels

[ | Pardilhé s~
B salreu )
0 veiros S

—— ——

Figura 5.32 - Cobertura da rede de saneamento prevista para 2010 no concelho de Estarreja.
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5.4.4.3 Tarifério de dgua

No Quadro 5.50 apresentam-se as tarifas relativas a agua da rede de abastecimento
publico no concelho de Estarreja.

Quadro 5.50 - Tarifas de consumo de agua 2006 no concelho de Estarreja.

) ) Preco

Tipo consumidor 3

(€/m>)
Doméstico Escaldo 1 (0-5 m%) 0,43
Escaldo 2 (6-15 m®) 0,72
Escaldo3(16-25m®) 1,30
Escaldo 4 (> 25 m?) 2,32
Comeércio 1,19
Administracéo local, instituicdes de beneficéncia e 0,61

agremiagdes desportivas

Estado 1,36

5.5 flhavo

A localizacao privilegiada e a vocacdo maritima, propiciou o aparecimento de zonas
portuérias, particularmente de pesca longinqua, com todas as actividades de
construcédo e reparagéo naval, bem como industrias de secagem e de frio, que foram
um factor marcante no desenvolvimento econémico e social do concelho de ilhavo.

Ao longo das dltimas duas décadas do Século XX, ilhavo sofreu profundas mutagées
sociais, culturais e econémicas, que ficaram a dever-se a diminuicdo da oferta de
emprego no sector das pescas, obrigando as gentes llhavenses, que quase nasciam
com o destino marcado no mar, a virar-se para outras actividades, ligadas ao
comércio maritimo e a outros sectores, nomeadamente a industria. Também a
construcdo do Porto de Aveiro bem como a construcdo do IP5 que liga as praias da
Costa Nova e Barra ao interior do pais e a fronteira, e a implantagédo de duas zonas
industriais no concelho (zona industrial da Mota e zona industrial das Ervosas),
vieram propiciar hovas condi¢bes de dinamizacdo econdmica, com predominancia
nos sectores industriais e no turismo.

O concelho de ilhavo € composto por quatro freguesias: Gafanha do Carmo,
Gafanha da Encarnacgéo, Gafanha da Nazaré e Sdo Salvador (Figura 5.33).

O concelho é pobre em cursos de agua doce de grandes dimensdes, destacando-se
assim o atravessamento do concelho por dois dos canais da Ria de Aveiro: Canal de
Mira e Canal de ilhavo no qual desagua o rio Boco.

A Camara Municipal de ilhavo é a entidade gestora do sistema de abastecimento de
agua e do sistema de aguas residuais.

No que se refere aos instrumentos de gestéo territorial de referir o Plano Director
Municipal (PDM) de ilhavo, aprovado pela Resolucio de Conselho de Ministros n.°
140/99, de 5 de Novembro, que se encontra em fase de revisao.
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Figura 5.33 - Area geografica do concelho de flhavo.

5.5.1 Forcas motoras

55.1.1 Populacéo

Em 2001, o concelho de ilhavo tinha 37209 habitantes, registando assim um
crescimento de 12% entre 1991 e 2001. Neste periodo apenas a freguesia da
Gafanha da Encarnacdo diminuiu de populacdo. No que se refere a densidade
populacional, destaca-se a freguesia da Gafanha da Nazaré com 965,63 hab/km?
(Quadro 5.51).

Quadro 5.51 — Populagao residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho de ilhavo.

Populagéo Residente Variagao 91/2001 (%) Densidade
populacional 2001

1991 2001 (Hab/Km?)
iIhavo 33235 37209 12,0 506,2
Gafanha do Carmo 1359 1521 11,9 215,44
Gafanha da Encarnagéo 5034 4907 25 505,88
Gafanha da Nazaré 11638 14021 20,5 965,63
ilhavo (S&o Salvador) 15204 16760 10,2 397,34

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Relativamente a populagdo residente por faixa etéria, verifica-se, entre 1991 e 2001
um decréscimo da populacdo das camadas mais jovens, ou seja, das faixas 0 a 14 e
15 a 24 anos (Quadro 5.52), o que se reflecte no envelhecimento da populacgéo.

Quadro 5.52 - Populago residente por faixa etaria no concelho de ilhavo.

Populagcéo Residente Variagéo entre 1991 e 2001 (%)
0-14 15-24 25-64 mais de 65 ;
014 1524  25-64 maézde
Ne % N° % N° % Ne %
6460 17,4 5322 14,3 20512 551 4915 13,2 -9,6 -6,3 21,6 38,6

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.
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Embora se registe um decréscimo da populagédo nas camadas mais jovens, verifica-
se um acréscimo da populacdo entre os 0 e 4 anos, o que indica algum
rejuvenescimento (Figura 5.34).

90 ou mais
85a89
80 a 84
75a79
70a74
65 a 69
60 a 64
55 a 59
50 a 54
45 a 49

B@2001
01991

Anos

40 a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a14
5a9

Oa4

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Populagéo residente (n°)

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.
Figura 5.34 - Evolugdo da populagao residente no concelho de ilhavo, entre 1991 e 2001, por faixa etéria.

5.5.1.2 Sectores de actividade

Entre 1991 e 2001 ocorreu um decréscimo da populagdo activa empregada no sector
primario e no sector secundario, ao contrario do sector terciario (Figura 5.35).

1991
2001
(970) 6%
(2030)
14%
(6031)
43% (6920)
(9380) 40%

54%

(6118)
43%

O Primario O Secundario @ Terciario

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.
Figura 5.35 - Populagéo residente empregada, por sector de actividade no concelho de ilhavo.
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5.5.2 Pressoes

5.5.2.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua do municipio de ilhavo encontra-se subdividido
em duas zonas de abastecimento designadas por ZAl e ZA2 (Quadro 5.53). Cada
uma das ZA possui varias captacbes préprias havendo ainda, no caso da ZA2
recurso as Aguas do Carvoeiro.

Quadro 5.53 - Zonas de abastecimento do concelho de ilhavo (2005).

Zona de abastecimento Povoacdes servidas Designacao da captacao
Freguesia de S. Salvador (Moitinhos, Carvalheira, Vale

ZAl h . . - Furos JK e PS2
de llhavo, Ermida, Quinta do Leitdo, Lagoa do Junco) !
e e, Futs ACLACS K. 1

ZA2 9 ' quem, Minas Castelhana e Aguas

Vista, Gafanha do Carmo, Gafanha da Encarnacéo,

do Carvoeiro (R7,
Barra e Costa Nova R7)

Origem e volumes captados

A ZAl é servida por duas origens de dgua de natureza subterranea (furos JK1 e PS2
que distam um do outro cerca de 80 metros), ambos localizados no lugar dos
Moitinhos, junto do reservatério que serve esta zona (RM — Reservatorio dos
Moitinhos).

A ZA2 é servida por 4gua de origem subterranea e superficial. Cerca de 35% da
agua fornecida na ZA2 é do Sistema Regional do Carvoeiro (SRC), sendo o ponto de
entrega o Reservatorio R7, a partir do qual a 4gua € bombada para o Reservatorio
da Lagoa RL (reservatério elevado). Os restantes 65% s&o obtidos a partir de
captacbes subterraneas (furos AC1, AC3, JK2 e PS1) e por uma captacdo em
galeria de mina (Minas da Castelhana - MC). O sistema de distribuicdo da ZA2
permite o intercambio da &gua distribuida através de um sistema de aducao que liga
0s trés reservatorios da ZA2.

No Quadro 5.54 apresentam-se as caracteristicas das captacBes e respectivos
volumes captados em 2004 e 2005.

Quadro 5.54 — Caracteristicas das captagdes e volumes captados no concelho de ilhavo.

3
L ) Ano Profundidade Caudal de Volume captado (m")
Localizagdo Tipo = = 3
execucao (m) elevacao (m“h) 2004 2005
" Furo JK1** 1982 256,00 37,00 394 185 100 244
Moitinhos
Furo PS2 2005 300 90,00 - 177 239
. Furo JK2* 1987 282,00 90,00 * 96 830
Gafanha da Nazaré
Furo AC3 1981 286,00 90,00 517 421 545 995
Lagoa Furo AC1 1970 357,40 90,00 520 198 608 118
Mina - MC - - - 255 080 148 250
Barra Furo PS1 2000 351,00 120,00 322 206 459 212
Sub-Total 2009090 2135888
Sistema Regional do Carvoeiro (R7) 1164 983 1045 957

Total 3174073 3181 845

Fonte: Departamento de obras, urbanismo e ambiente — sector de ambiente € RSU da Camara Municipal de fihavo, 2005.

* O furo JK2 foi colocado fora de servigo em Outubro de 2003 devido a um colapso verificado na estrutura do mesmo

** O furo JK1 sofreu uma avaria em Junho de 2004, pelo que a dgua contabilizada a partir de Junho é proveniente do Sistema Regional do
Carvoeiro.
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Tendo em atencéo as origens da agua para abastecimento publico, no Quadro 5.55
apresentam-se as percentagens de volume captado em 2004 e 2005.

Quadro 5.55- Origens da 4gua de abastecimento publico no concelho de ilhavo.

Origem 2004 2005
Subterranea 63% 67%
Superficial 37% 33%

®  Captaghes
Sub-Sistemas
. e

[

o 1 % 3 flcm

Figura 5.36 — Zonas de abastecimento e captagdes no concelho de ilhavo (2005).

Zonas de Proteccdo das captacdes

Presentemente, encontra-se apenas definido e caracterizado o Perimetro de
Proteccéo para a captacdo em galeria de mina — Minas de Castelhana, sendo que
nas restantes captacdes a sua delimitagdo esta ainda em fase de avaliacdo e em
desenvolvimento pela Camara Municipal.

Consumo de agua

No Quadro 5.56 observa-se o consumo de 4gua do sistema de abastecimento no
concelho de ilhavo para os diferentes tipos de consumidores, verificando-se um
decréscimo de 7% entre 2004 e 2005. Este decréscimo é ainda mais significativo,
dado que o niumero de consumidores no mesmo periodo aumentou.

Considerando que uma familia no concelho de ilhavo tem 2,92 elementos, o nimero
de consumidores domésticos é de 54128, o que equivale a um consumo per capita
de 33,9 m® em 2005. De notar que o nimero de consumidores apurado é superior a
populagéo do concelho, sendo que este diferencial respeita sobretudo a populacéo
flutuante que frequenta as praias do concelho durante os meses de Verdo. Desta
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forma, o valor indicado é apenas indicativo do consumo per capita da populacdo
residente no concelho.

Quadro 5.56 — Agua facturada por tipo de consumidor em 2004 e 2005 (m3) no concelho de ilhavo.

Tipo consumidor 2004 2005 Variagéo (%)
Doméstico 1886 983 1835275 -2,7
Comeércio/indUstria 358 721 263 629 -26,5
Agua facturada Estado 18 303 14 676 -19,8
(m°) Instituices 66 613 65722 13
Autarquias 79936 63124 -21,0
Total 2412112 2244431 -7,0
Domeéstico - 18537 -
Comeércio/indUstria - 1566 -
Contadores (N°) Estado - 32 -
(Dezembro) Instituices - 88 -
Autarquias - 81 -
Total 19 927 20 304 19

Relativamente ao consumo mensal de agua constata-se que 0S consumos mais
elevados ocorrem nos meses de Verao (Julho, Agosto e Setembro) (Figura 5.37).

250000 237822

200000

— — — 154251

150000

100000

50000

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Figura 5.37 - Volume de 4gua consumida mensalmente em 2005 no concelho de ilhavo.

De acrescentar que a ZA2 é influenciada por um acréscimo de populagéo verificado
nos meses de Verdo (Junho, Julho, Agosto e Setembro) devido a afluéncia de
populacgéo flutuante as zonas turisticas das praias da Costa Nova e Barra. Estima-se
que a populacéo flutuante represente cerca de 25 a 30% da populacéo residente da
ZA2.

Perdas de agua

Analisando o balanco entre o volume total captado e o volume total consumido
observa-se a existéncia de um diferencial, correspondente as perdas de agua do
sistema. Em 2004 estas perdas foram de 24% e em 2005 de 29,5%, tendo portanto
aumentado.
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5.5.2.2 Sistema de drenagem e tratamento de 4guas residuais
ETAR’s existentes

No municipio de ilhavo existem duas estacdes de tratamento de aguas residuais
(ETAR’s) actualmente desactivadas: uma na Costa Nova (tipo compacto) e outra em
S. Salvador (leitos percoladores de baixa carga). Actualmente, dado que as ETAR’s
estdo desactivadas, ndo existem descargas no meio hidrico provenientes destes
equipamentos.

Quantidade de aguas residuais produzidas

O concelho de ilhavo entrega & SIMRIA a totalidade das aguas residuais recolhidas.
Em 2004 o valor foi de 1 174 402 m® e em 2005 de 1 491 570 m® o que representa
um crescimento de 27% de efluente.

5.5.2.3 Fontes de poluicéo

Actualmente, a Camara Municipal reconhece que existirdo muitas ligacdes
clandestinas, as quais ndo estdo convenientemente identificadas. Da no entanto o
exemplo da fabrica de papel llhavense e de uma Seca de Bacalhau.

Neste ambito, o sector do Ambiente e RSU ira desenvolver brevemente um trabalho
de levantamento dessas ligacdes, sobretudo as que dizem respeito ao sector
industrial.

Paralelamente, sera efectuado um estudo de levantamento das linhas de 4gua com
problemas e respectivas fontes de poluic&o no concelho de ilhavo.

5.5.2.4 Sistemas de rega

Origem e quantidade da agua para rega dos espacos publicos

Os espacos publicos sdo, na totalidade, regados com agua da rede de
abastecimento publico. No entanto, ndo existe uma contabilizacdo dos respectivos
gastos (dado ndo existirem contadores). Prevé-se a contabiliza¢éo no futuro.

NuUmero e localizacdo dos sistemas de regadio

N&o existem sistemas de regadio.

5.5.2.5 Superficieirrigada

O concelho de ilhavo possui apenas 4% da superficie irrigada da AMRia tendo como
principal origem de &gua para rega desta superficie a 4gua subterranea a partir de
furos, pogos ou nascentes (cerca de 95%). A cultura dominante € o milho (60%),
seguindo-se-lhe as culturas forrageiras (12%), a batata (10%) e as horticolas (7,5%)
(INE, 1999).

5.5.3 Estado

5.5.3.1 Disponibilidade de agua
Nao existem estudos de avaliacéo da disponibilidade da agua.
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5.5.3.2 Qualidade das linhas de agua superficiais
A Cémara néo dispde de informacéo.

5.5.3.3 Qualidade da agua para consumo humano
Monitorizacdo das captacdes do sistema de abastecimento

De entre os 24 pardmetros que a autarquia monitoriza na generalidade das
captacdes (Quadro A3 em Anexo) em 2005, e tendo em conta os critérios da classe
Al (qualidade das aguas doces subterrdneas destinadas a producéo de agua para
consumo humano), apenas a mina apresenta um incumprimento: trata-se das
substancias tensioactivas (valor registado 3 vezes superior ao VMR). A titulo de
alerta € também de referir os fendis na Mina, cujo valor coincide com o VMA.

Monitorizacdo da agua fornecida pelo sistema de abastecimento

Da anélise aos resultados dos controlos efectuados verifica-se que em ilhavo a % de
andlises em falta é da ordem dos 14% na ZA1l e 11% na ZA2, existindo mais de duas
dezenas de parametros nao realizados em cada uma das ZA (Quadro 5.57).

Quadro 5.57 - Anélises regulamentares em falta por tipo de controlo em 2004 no concelho de ilhavo.

Zonade % analises em falta (N.° de analises) Parametros em falta (N.° de anélises)
abastecimento
CR1 CR2 CRI Total
1,2 — dicloroetano, (1), Antiménio (1), Arsénio (1), Benzeno (1),
Benzo(ghi)perileno (2), Benzo(k)fluoranteno (2), Boro (1),
47.06 14,29 Bromatos (1), Bromodiclorometano (1), Bromoférmio (2), Cadmio

ZAl 0 0 (32) (32) (1), Cianetos (1), Cloretos (1), Cloroférmio (2), Crémio (1),
Dibromaoclorometano (2), Fluoretos (1), Indeno(1,2,3-cd)pireno (2),
Mercurio (1), Pesticidas (1), Selénio (1), Sodio (1), Sulfatos (1),
Tetracloroeteno (1), Tricloroeteno (2)

Oxidabilidade (1), Aluminio (2), 1,2-dicloroetano (3), Antimonio (3),
Arsénio (3), Benzeno (3), Benzo(ghi)perileno (4),
Benzo(k)fluoranteno (4), Boro (3), Bromatos (3),

0,27 62,88 11,23 Bromodiclorometano (3), Bromoférmio (4), Cadmio (3), Cianetos

ZA2 1) (83) (84) (3), Cloretos (3), Cloroférmio (4), Crémio (3),
Dibromoclorometano (4), Fluoretos (3), Indeno(1,2,3-cd)pireno (4),
Mercurio (3), Pesticidas (2), Selénio (3), Sédio (3), Sulfatos (3),
Tricloroeteno (4)
Fonte: www.irar.pt
Em 2004 do total de analise realizadas oito estavam em incumprimento em relagcao
ao VP, todas referentes a parametros microbiol6gicos (Quadro 5.58).
Quadro 5.58- Analises em incumprimentos ao Valor Paramétrico por tipo de controlo no concelho de ilhavo.
. Volume % andlises em violagéo ao VP (N.°de Parametros em
Zonade Populaggo distribuido anélises) violag&o (N.°de
abastecimento abastecida di Ali
(m'/dia CR1 CR2  CRI Total andlises)
Escherichia coli (E. coli)
ZAl 3900 1164 5,77 (6) 0 0 2,31 (6) (3), Bactérias coliformes
®)
ZA2 33309 7017 0,43 (2) 0 0 0,24 (2) Bactérias coliformes (2)

Fonte: www.irar.pt
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Monitorizacdo da dgua das fontes

Os fontanarios existentes no municipio de ilhavo encontram-se ligados a rede de
abastecimento publico. As trés fontes existentes (freguesia de S. Salvador) néo se
encontram sujeitas a andlises, e por isso, ttm uma placa comunicando que a agua
néo é controlada. Esta situacdo deve-se igualmente ao facto de todo o municipio se
encontrar servido pela rede de abastecimento de agua ndo havendo assim, segundo
0 municipio, necessidade desta 4gua para o consumo da populacéo.

Andlises efectuadas a captacdes particulares

A Camara Municipal ndo possui informacao.

5.5.4 Respostas

5.5.4.1 Populacao servida por rede de abastecimento de agua

No concelho de ilhavo em 2001 cerca de 94% dos alojamentos encontravam-se
ligados a rede de abastecimento publica (Figura 5.38).

Com agua Sem agua
canalizada canalizada
(rede 1%
privada)
5%

Com agua
canalizada
(rede publica)
94%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.38 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de agua canalizada em 2001 no
concelho de ilhavo.

No concelho de ilhavo, o nivel de atendimento e a taxa de abastecimento de agua
s&o de 100% em 2005.

5.5.4.2 Populagéo servida por rede de saneamento

Em 2001 cerca de 28% dos alojamentos estavam ligados a rede publica de esgotos
e 70% tinham um sistema particular (fossas sépticas) (Figura 5.39).
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Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.39 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de sistema de esgotos em 2001
no concelho de ilhavo.

Em 2005, a taxa de cobertura da rede e a taxa de saneamento sdo de 60%. Na
Figura 5.40 é visivel o sistema de drenagem e a rede prevista.
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Figura 5.40 - Sistema de drenagem no concelho de ilhavo.

5.5.4.3 Tratamento de 4gua para consumo humano

A 4gua fornecida na ZA1 é desinfectada através da dosagem de hipoclorito de Sodio.
Na ZA2 a é&gua proveniente do Sistema Regional do Carvoeiro € efectuado um
reforco da desinfeccdo por meio da dosagem de hipoclorito de Sodio no local de
entrega em Alta.
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A agua proveniente das minas da Castelhana sofre uma correc¢do do pH através da
adicdo de cal e a agua captada no Furo PS1 tem um tratamento por cloragem.

Desde Junho de 2005 foi instalada uma unidade de desinfeccdo nha Gafanha da
Nazaré. Este sistema utiliza hipoclorito de Sédio e funciona em linha injectando cloro
directamente na conduta de distribuic&o.

5.5.4.4 Tarifério de agua

O Quadro 5.59 apresenta o tarifario da agua da rede de abastecimento publico no
concelho de ilhavo.

Quadro 5.59 - Tarifas de consumo de 4gua no concelho de ilhavo.

) . Preco
Tipo consumidor 3
(€/m®)
Escaldo 1 (0-5 m%) 0,28
Escaldo 2 (0-10- m%) 0,44
o Escaldo 3 (0-15 m®) 0,58
Domeéstico
Escaldo 4 (0-20 m®) 0,74
Escaldo 5 (0-25 m®) 0,89
Escaldo 6 (> 25 m?) 1,28
Escaldo 1 (0-10 m®) 0,66
Comércio e induUstria Escaldo 2 (0-50 m®) 0,95
Escaldo 3 (> 50 m®) 1,45
Instituicdes, associagles e colectividades de interesse publico 0,28
Organismos do Estado 1,23
Autarquias Locais 0,58

O concelho de Mira, com 124 km? de area, localiza-se no extremo Sul da &rea da
AMRia e é composto por quatro freguesias: Mira, Seixo, Carapelhos e Praia de Mira
(Figura 5.41).

O concelho é atravessado por vérias linhas de agua, entre elas, Vala da Corujeira,
Vala do Regente Rei, ribeira da Varziela e ribeira da Barrinha de Mira, as quais
canalizam as afluéncias de 4gua doce para o Canal de Mira da Ria de Aveiro. Neste
ambito € ainda de referir dois importantes planos de agua do concelho: a Lagoa de
Mira e a Barrinha de Mira.

A Camara Municipal de Mira é a entidade gestora do sistema de abastecimento de
agua e do sistema de aguas residuais.

No que se refere aos instrumentos de gestéo territorial de referir o Plano Director
Municipal (PDM) de Mira, aprovado pela Resolucdo de Conselho de Ministros n.°
83/94, de 16 de Setembro, que se encontra em fase de revisao.
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Figura 5.41 - Area geografica do concelho de Mira.

5.6.1 Forcas motoras

5.6.1.1 Populacéo

No concelho de Mira em 2001 a populacéo residente era de 12872 habitantes, tendo
sofrido um decréscimo entre 1991 e 2001 de 2,9%. Apenas na freguesia de Seixo se
regista um acréscimo de 5,8% da populagdo nessa mesma década. A densidade
populacional é superior na freguesia de Carapelhos (195,41 hab/km?) (Quadro 5.60).

Quadro 5.60 — Populagao residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho de Mira.

Populacéo Residente Variagao (%) Densidade
populacional

1991 2001 91/2001 (Hab/Km?)
Mira 13257 12872 -2,9 103,8
Mira 8044 7782 -33 121,82
Seixo 1265 1339 58 84,59
Carapelhos 781 766 -1,9 195,41
Praia de Mira 3167 2985 5,7 73,72

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001.
No que diz respeito a populacdo residente por faixa etaria, verifica-se entre 1991 e
2001 um decréscimo bastante acentuado da populagéo entre os 0 e 14 anos (26,6%)
e entre 0s 15 e 0s 24 anos (16%) (Quadro 5.61).

Quadro 5.61 - Populagao residente por faixa etaria no concelho de Mira.

Populacéo Residente Variac&o entre 1991 e 2001 (%)
0-14 15-24 25-64 mais de 65 mais de
0-14 15-24 25-64 65
Ne % Ne % Ne % Ne %
1922 149 1769 137 6757 52,5 2424 18,8 -26,6 -16,0 4,2 18,5

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001.
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Na Figura 5.42 é notorio o descrécimo acentuado da populacdo das camadas mais
jovens, sobretudo até aos 19 anos.

90oumais
@ 2001
80as4 01991

0 200 400 600 800 1000 1200

Populacédo residente (n°)
Figura 5.42 - Evolugao da populagao residente no concelho de Mira, entre 1991 e 2001, por faixa etaria.

5.6.1.2 Sectores de actividade

No que respeita aos sectores de actividade entre 1991 e 2001 observa-se um
crescimento da populacdo empregada nos sectores secundario e terciario sendo que
neste caso a percentagem duplicou. Em oposi¢céo a populacdo empregada no sector
primario diminuiu mais de 50% (Figura 5.43).

1991
2001

(2034) (2373)
34% 40%
(1749)
34%
(1550)
26%

O Primario O Secundario o Terciario

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001
Figura 5.43 - Populagao residente empregada, por sector de actividade no concelho de Mira.

5.6.2 Pressoes

5.6.2.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua do concelho de Mira é constituido por duas
Zonas de Abastecimento (ZA's), designadamente, Lagoa e INOVA Cantanhede. A
ZA Lagoa é abastecida por uma captacdo propria e a ZA INOVA Cantanhede
adquire agua a Empresa Municipal INOVA de Cantanhede (entidade gestora do
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abastecimento de agua no concelho de Cantanhede).

Quadro 5.62 — Zonas de abastecimento do concelho de Mira (2005).

Zona de abastecimento Povoac0es servidas Designacao da captagéo
Lagoa Praia de Mira, Mira Lagoa
INOVA Cantanhede Mira Nascente EM INOVA

i
=
[Aboreira

Captagdes Sistemas
Mira
®  Emcaso de emergéncia Miran nascente

B Fraia Mira

®  Principal

Figura 5.44 - Sub-sistemas e captagdes no concelho de Mira.

Origem e volumes captados

No Quadro 5.63 apresentam-se os volumes captados em 2005 no concelho de Mira.

Quadro 5.63 - Caracteristicas das captagdes e volumes captados no concelho de Mira.

3

Designacéo da Localizagéo Tipo Volume captado (m’)

captacao (freguesia) P 2004 2005
Lagoa Mira Furo - 920 000
Adquirida & EM INOVA (Cantanhede) - 262 000
Total - 1182 000

Consumo de agua

Em 2005 o volume total de 4gua facturada foi de 732 000 m?, ndo havendo dados,
segundo informacdes fornecidas pela Camara por tipologia de consumidor.

Perdas de agua

Analisando o balango entre o volume total captado e o volume total consumido em
2005 observa-se a existéncia de um diferencial de 450 000, correspondente a 38,1%
de perdas de agua do sistema.
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5.6.2.2 Sistema de drenagem e tratamento de 4guas residuais

A rede de drenagem do concelho de Mira é constituida por seis subsistemas (Figura
5.45) os quais entregam o efluente na sua totalidade a SIMRIA.

i
Areal Lagoa Loy
Cabego | Presa

‘o
a 2 4 Ekm
B Casal de S30 Tome | Vidsira do Sul -

Figura 5.45- Sub-sistemas de drenagem no concelho de Mira.

Quantidade de aguas residuais produzidas

O concelho de Mira entregou & SIMRIA 120594 m® e 384925 m® em 2004 e em
2005, respectivamente.

5.6.2.3 Sistemas derega
Origem e quantidade da agua para rega dos espacos publicos

Os espacos publicos sdo regados com agua da rede de abastecimento publico
(80%) e com agua de furos proprios (20%). No entanto ndo existe uma
contabilizacéo dos respectivos gastos.

NUmero e localizacdo dos sistemas de regadio

A Camara Municipal de Mira ndo tem dados relativamente a este ponto.
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5.6.2.4 Superficie irrigada

O concelho de Mira possui cerca de 8,5% da superficie irrigada da AMRia tendo
como principal origem de agua para rega desta superficie a agua subterranea a partir
de furos, po¢os ou hascentes (cerca de 91%). Apenas 7,6% das exploracdes utilizam
0s cursos de agua naturais como origem de agua para rega (INE, 1999).

5.6.3 Estado

5.6.3.1 Disponibilidade de 4gua

N&o existem estudos de avaliacdo da disponibilidade da agua.

5.6.3.2 Qualidade das linhas de agua superficiais

A Camara nao dispde de informacao.

5.6.3.3 Qualidade da agua para consumo humano

Monitorizacdo das captacoes do sistema de abastecimento

A camara Municipal de Mira ndo disp6e de dados relativos a qualidade da agua das
captacoes.

Monitorizacdo da agua fornecida pelo sistema de abastecimento

Em 2004 verificaram-se em todas as ZA’'s andlises em falta, sendo de destacar a ZA
de Leitdes com 100% das andlises regulamentares em falta para CR1 e CR2
(Quadro 5.64).

Quadro 5.64 - Analises regulamentares em falta por tipo de controlo, em 2004 no concelho de Mira.

Volume % analises em falta (N.° analises)
distribuido Parametros em falta (N.° analises)
(m3dia) CR1 CR2 CRI Total

Populagéo
abastecida

Benzo(b)fluoranteno (1), Benzo(ghi)perileno (1),
Benzo(k)fluoranteno (1), Bromodiclorometano
32,25 9,32 (1), Bromoférmio (1), Cloroférmio (1),
(12) (12) Dibromoclorometano (1), Indeno (1,2,3-
cd)pireno (1), Pesticidas (1), Tetracloroeteno
(1), Tricloroeteno (1),

Mira 2000 685 0 0

Benzo(K)fluoranteno (1), Benzo(ghi)perileno (1),
Benzo(k)fluoranteno (1), Bromodiclorometano
Praia de 32,35 9,32 (1), Bromoférmio (1), Cloroformio (1),
Mira 2586 687 0 0 (12) (12) Dibromoclorometano (1), Indeno (1,2,3-
cd)pireno (1), Pesticidas (1), Tetracloroeteno

(1), Tricloroeteno (1),

Escherichia coli (E. coli) (1), Bactérias
coliformes (!), Desinfectante residual (1),
Amonio (1), Cheiro (1), Condutividade (1), Cor
(1), Manganés (1), Nitratos (1), N° de colonias a
22°C (1), N° de col6nias a 37°C (1),

8,33 25 32,35 2203  Oxidabilidade (1), pH (1), Sabor (1), Turvagéo

3) 12) (12) (26) (1), Benzo(k)fluoranteno (1), Benzo(ghi)perileno
(1), Benzo(k)fluoranteno (1),
Bomodiclorometano (1), Bromoférmio (1),
Cloroférmio (1), Dibromoclorometano (1),
Indeno (1,2,3-cd)pireno (1), Pesticidas (1),
Tetracloroeteno (1), Tricloroeteno (1),

Presa 2000 274

23,53 6,78

Carromeu 435 148 0 0
)] )]

Benzo(ghi)perileno (1), Benzo(k)fluoranteno (1),
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ZA

Volume % andlises em falta (N.° analises)

distribuido Parametros em falta (N.° andlises)
(m¥dia) CR1 CR2 CRI Total

Populacédo
abastecida

Bomodiclorometano (1), Bromoférmio (1),
Cloroférmio (1), Dibromoclorometano (1),
Indeno (1,2,3-cd)pireno (1), Pesticidas (1),

Leitées

Amonio (2), Cheiro (2), Condutividade (2), Cor
(2), Manganés (2), Nitratos (2), ° de colénias a
22°C (2), N° de colénias a 37°C (2),
Oxidabilidade (2), pH (2), Sabor (2), Turvagdo
(2), Clostridium perfringens (1), Aluminio (1),
Ferro (1), 1,2-dicloroetano (1), Antiménio (1),
Arsénio (1), Benzeno (1), Benzo(a)pireno (1),
Benzo(b)fluoranteno (1), Benzo(ghi)perileno (1),
Benzo(k)fluoranteno (1), Boro (1), Bromatos
(1), Bomodiclorometano (1), Bromoférmio (1),
Cadmio (1), Chumbo (1), Cianetos (1),
Cloretos (1), Cloroférmio (1), Cobre (1), Cromio
(1), Dibromoclorometano (1), Enterococos (1),
Fluoretos (1), Indeno (1,2,3-cd)pireno (1),
Mercdrio (1), Niquel (1), Pesticidas (1), Selénio
(1), Sodio (1), Sulfatos (1), Tetracloroeteno (1),
Tricloroeteno (1),

100 100 90,63

749 17 0 24) (34) (58)

No que diz respeito ao incumprimento do VP, verificam-se diversas violacdes
relativamente a parametros fisico-quimicos no controlo CR2 nas ZA's de Mira, Praia
de Mira e Presa (Quadro 5.65).

Quadro 5.65 - Analises em incumprimentos ao Valor Paramétrico (VP) para os parametros fisico-quimicos por
tipo de controlo em 2004 no concelho de Mira.

ZA 1% andlises em violag&o ao VP (N.° anélises) Paré@metros em violacéo
(N.2analises)
CR1 CR2 CRI Total
Mira 0 16,92 (22) 0 7,26 (22) Amoénio (7), Cor (1),
Manganés (11),
Oxidabilidade (2), pH (1)
Praia de Mira 0 20 (12) 0 7,64 (12) Aménio (2), Cor (2),
Manganés (5),
Oxidabilidade (2), pH (1),
Presa 0 16,67 (5) 0 5,10 (5) Manganés (3),
Oxidabilidade (2)
Carromeu 0 0 0 0 -
Leitdes 0 0 0 0 -

Monitorizacdo da agua das fontes

A Cémara Municipal de Mira ndo disponibilizou informacéo sobre a qualidade da
agua das fontes.

Andlises efectuadas a captacoes particulares

A Camara Municipal de Mira ndo disponibilizou informacdo sobre a qualidade da
agua das captacdes particulares.
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5.6.4 Respostas

5.6.4.1 Populacéo servida por rede de abastecimento de 4gua

No concelho de Mira, em 2001 cerca de 72% dos alojamentos estavam ligados a
rede de abastecimento publica (Figura 5.46).

Com agua Sem agua
canalizada no
edificio mas
fora do
alojamento
1%

Com agua
canalizada

(rede privada)
25%

Com agua
canalizada
(rede publica)
72%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.46 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de agua canalizada em 2001 no
concelho de Mira.

Em 2005, a taxa de cobertura da rede de abastecimento publico no concelho de Mira
€ de 100% e a taxa de abastecimento € de 99%.

5.6.4.2 Populacéo servida por rede de saneamento

No que se refere ao sistema de esgotos a situacao é pior, na medida em que apenas
22% dos alojamentos estavam em 2001 ligados a rede publica de drenagem (Figura
5.47).

Sem sistema
de esgotos
2%

Comsistema
de esgotos
(outras
situagdes)
2%

Comsistema
deesgotos
(rede
publica)
22%

Com sistema
de esgotos
(sistema
particular)
74%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.47 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de sistema de esgotos em 2001
no concelho de.

O nivel de atendimento em 2005 é de 35%.
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5.6.4.3 Tratamento de 4gua para consumo humano

A agua captada pela Camara (captacéo da Lagoa) é sujeita a tratamento de filtragem
e cloragem.

5.6.4.4 Tariféario de dgua

O Quadro 5.66 apresenta o tarifario da agua da rede de abastecimento publico no
concelho de Mira.

Quadro 5.66 — Tarifas de consumo de agua no concelho de Mira (desde Margo 2005).

) . Preco
Tipo consumidor 3
(€/m”)
Escaldo 1 (0-5 m%) 0,25
Escaldo 2 (6-10- m%) 0,35
Doméstico Escaldo 3 (11-15 m®) 043
Escaldo 4 (16-25 m?) 0,58
Escaldo 5 (> 25 m®) 0,71
o Escaldo 1 (0-50 m%) 0,50
Comércio e industria 3
Escaléo 2 (> 50 m) 0,75
Estabelecimentos do Estado, beneficiéncia, assisténcia, asilos,
associacdes desportivas, culturais ou recreativas sem fins 0,30

lucrativos

5.7 Murtosa

O concelho da Murtosa possui uma &rea total de cerca de 73 km? distribuidos por
quatro freguesias: Bunheiro, Monte, Murtosa e Torreira (Figura 5.48).

Este Concelho pela proximidade que tem ao plano de 4gua da Ria de Aveiro e pela
existéncia de uma zona balnear (Praia da Torreira) evidencia-se pela sua
componente turistica, sobretudo no Verao, a qual se torna num factor importante do
ponto de vista econémico.

Os recursos de agua doce superficial sdo praticamente inexistentes e sem expressao
no contexto da AMria. Em termos de planos de agua, destaca-se, na area deste
concelho, a extensa area ocupada pela Ria de Aveiro nomeadamente o canal de
Ovar e 0 Canal da Murtosa.

O sistema de abastecimento de 4gua e o sistema de aguas residuais séo geridos
pela prépria Camara Municipal.

O Plano Director Municipal da Murtosa, aprovado pela Resolucdo de Conselho de
Ministros n.° 75/2002, de 10 de Abril, encontra-se em fase de revisao.
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Figura 5.48 - Area geografica do concelho da Murtosa.

5.7.1 Forcas motoras

5.7.1.1 Populacao

Entre 1991 e 2001 o concelho da Murtosa viu a populacao residente diminuir 1,3%. A
freguesia que perdeu maior percentagem de populacdo foi a freguesia do Monte.
Murtosa e Torreira viram aumentar o nimero de residentes (Quadro 5.67).

Quadro 5.67 — Populagao residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho da Murtosa.

Populacéo Residente Densidade
Varia(;éo 91/2001 populacional
1991 2001 (%) (Hab/Km?)

Murtosa 9579 9458 -1,3 129,0
Bunheiro 2867 2707 5,6 109,2
Monte 1364 1116 -18,2 487,34
Murtosa 3051 3140 29 212,59
Torreira 2297 2495 8,6 79,28

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001

A diminuicdo da populagéo reflecte-se nos grupos etarios mais jovens, sendo que a
populacdo entre os 0-14 anos decresceu 18,5%. Do lado oposto observou-se um
crescimento da populacdo acima dos 65 anos (Quadro 5.68 e Figura 5.49).
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Quadro 5.68 - Populagao residente por faixa etaria no concelho da Murtosa.

Populagéo Residente Variagéo entre 1991 e 2001 (%)
0-14 15-24 25-64 mais de 65 ;
014 1524 2564 maézde
Ne % Ne % Ne % Ne %
1654 17,5 1355 14,3 4549 48,1 1900 20,1 -18,5 -10,8 6,8 73

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001.

@2001
@ 1991

0 00 200 300 400 500 600 700 800 900
Populacéo residente (N°)

Figura 5.49 - Evolugao da populagéo residente no concelho de Murtosa, entre 1991 e 2001, por faixa etaria.

5.7.1.2 Sectores de actividade

Relativamente & populagdo empregada por sector de actividade, entre 1991 e 2001
verificou-se um crescimento dos sectores secundario e terciario em detrimento do
sector primario (Figura 5.50).

1991 2001

(1080) 33%

O Priméario 0O Secundario O Terciario

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001
Figura 5.50 - Populagéo residente empregada, por sector de actividade no concelho da Murtosa.

Plano Municipal da Agua PAg. 169 de 248



5.7.2 Pressoes

5.7.2.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento do concelho da Murtosa € constituido por uma s6 Zona
de Abastecimento (ZA) a qual é composta por trés subsistemas (Quadro 5.69 e

Figura 5.51).
Quadro 5.69 — Zonas de abastecimento do concelho da Murtosa.
abai?gc?rggnto Sub-sistemas Origgﬂz @
Torreira
Murtosa Torreira (Quintas) Carvoeiro

Bunheiro, Monte e Murtosa

“ e Ressrvatdrios
4 Sub-Sistemas
' B bunheire-Monte-Murtosa
Bl o
I Torreira-Cuintas

o 2 4 Sk

Figura 5.51- Subsistemas de abastecimento de agua do concelho da Murtosa.

O concelho dispde de capacidade para armazenar 4275 m® de 4gua em 3 locais:
Chéo do Monte que abastece as freguesias de Bunheiro, Monte e Murtosa do
concelho da Murtosa, e Veiros e Pardilnd do concelho de Estarreja (2700 m?),
Torreira (1100 m® e Quintas que abastece a zona das Quintas da freguesia da
Torreira (475 m°).

Origem e volumes captados

A origem de &gua para abastecimento € o Carvoeiro. Em 2004 o Carvoeiro forneceu
800790 m® e em 2005 905033 m® tendo-se assim registado um crescimento de
11,5%.
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Consumo de agua

No Quadro 5.70 apresenta-se a quantidade de agua facturada verificando-se que
entre 2004 e 2005 ocorreu um crescimento de 5,9% de &gua facturada no concelho.
Este crescimento no consumo é acompanhado pelo cerscimento no niumero de
contadores que no mesmo periodo registou um crescimento de 7,5%.

Quadro 5.70 - Agua facturada por tipo de consumidor no concelho da Murtosa.

Tipo de consumidor 2004 2005 Variacao (%)

Doméstico 261714 281178 +6,9

Comércio e industria 63793 66308 +3,8

Aguafacturada  Instituicbes e Associagbes 18490 18122 -2,0
(m°) Autarquias locais 34745 37936 +8,4
Administrag&o publica 6251 5604 -10,4

Total 384993 409148 +5,9

N.° de contadores domésticos 3765 4089 +79
N.° contadores Total 4173 4512 +75

Para além dos volumes apresentados, que sdo consumidos no proprio concelho, o
sistema de abastecimento da Murtosa abastece ainda as freguesias de Veiros e
Pardilhé, do concelho de Estarreja. Em 2004 e 2005, o volume cedido foi estimado
em 67 711 m® e 92 470 m®, respectivamente.

Considerando o namero de consumidores do concelho, em 2004 o consumo per
capita foi de 33,9 m®e em 2005 de 33,2 m®.

Na Figura 5.52 apresenta-se a quantidade de agua facturada mensalmente no ano
de 2005, donde se verifica que 0s meses de maior consumo sdo 0s meses de Veréo.
Apesar do namero de contadores ter aumento ao longo de todo o ano, verifica-se
que apos o Verdo os consumos baixam para valores semelhantes aos do inicio do
ano, constatando-se assim que a época de Verao (periodo balnear) € mais critica em
termos de consumo.
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Figura 5.52- Agua facturada mensalmente no concelho da Murtosa (2005)
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Perdas de agua

Analisando o balanco entre o volume total captado e o volume consumido no
conjunto dos diversos tipos de consumidores mais o volume cedido ao concelho de
Estarreja, constata-se, que as perdas de agua do sistema em 2005 foram de 44,6%.

5.7.2.2 Sistema de drenagem e tratamento de 4guas residuais
ETAR’s existentes

O concelho da Murtosa néo dispde de nenhuma ETAR.

Quantidade de aguas residuais produzidas

O concelho da Murtosa entregou & SIMRIA 120594 m® e 155199 m® em 2004 e em
2005, respectivamente.

5.7.2.3 Fontes de poluicéo

N&o foram identificados pelo municipio casos concretos de fontes de poluicao.

5.7.2.4 Sistemas derega

Origem e quantidade da agua para rega dos espacos publicos

A agua de rega dos espacos publicos é proveniente da rede publica de
abastecimento, existindo em algumas areas controlo dos caudais e noutras nao.

Sistemas de regadio

N&o existem sistemas de regadio.

5.7.2.5 Superficie irrigada

Segundo os dados do INE (1999) o concelho da Murtosa possuia cerca de 7% da
superficie irrigada da AMRia, tendo como origem Unica de agua para rega desta
superficie, a 4gua subterranea (furos, po¢os ou nascentes). A cultura dominante é o
milho (cerca de 90%), seguindo-se-lhe as horticolas (6,5%).

5.7.3 Estado

5.7.3.1 Disponibilidade de 4gua

O concelho da Murtosa néo possui estudos de disponibilidade de agua.

5.7.3.2 Qualidade das linhas de agua superficiais

A Camara nao dispde de informacao.

5.7.3.3 Qualidade da agua para consumo humano
Monitorizacdo da agua fornecida pelo sistema de abastecimento
Em 2004 néo foram realizadas 13,46% de analises (Quadro 5.71).

Das analises efectuadas apenas ocorreu uma violagdo ao VP, correspondente ao
Ferro (Quadro 5.72).
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Quadro 5.71 - Analises regulamentares em falta por tipo de controlo em 2004 no concelho da Murtosa.

= Volume % andlises em falta (N.° analises)
ZA Pt()qutIagzo distribuido Parametros em falta (N.° analises)
abastecida (m3/dia) CR1 CR2 CRI Total
Manganés (8), N° colonias a 22 °C (1), N°
colénias a 37 °C (1), Sabor (8), Benzeno (1),
Benzo(a)pireno (1), Benzo (b) fluoranteno,
15 25 13,46  Benzo(ghi)perileno (1), Benzo (k) fluoranteno
Murtosa 7500 1055 0 18)  (17) (35 (1), Chumbo (2), Cobre (1), Indeno (12,3

cd)pireno (1), Niquel (1), Selénio (1), Sédio
(1), Sulfatos (1), Tetracloroeteno (1),
Tricloroeteno (2)

Quadro 5.72 - Analises em incumprimentos ao Valor Paramétrico (VP) por tipo de controlo em 2004 no concelho

da Murtosa.
ZA % analises em violag&o ao VP (N.° anéalises) Parametros em violacao (N.° anélises)
CR1 CR2 CRI Total
Murtosa 0 0 2,38 0,44 (1) Ferro (1)

@)

Monitorizacdo da agua das fontes

No concelho da Murtosa existe apenas uma fonte (Fonte de S. Gongalo na freguesia
do Bunheiro), cuja 4gua ndo tem qualquer aproveitamento e por isso ndo tem sido
analisada.

Andlises efectuadas a captacoes particulares

A Cémara Municipal ndo disponibilizou informacado relativamente a qualidade da
agua das captacdes particulares.

5.7.4 Respostas

5.7.4.1 Populacao servida por rede de abastecimento

No concelho da Murtosa em 2001 cerca de 34% dos alojamentos estavam ligados &
rede publica e cerca de 6% nao possuiam agua canalizada (Figura 5.53).

Seméagua

Coméagua
canalizada
(redepublica)

34%

Com agua
canalizada
(rede privada)
60%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.53 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de dgua canalizada em 2001 no
concelho da Murtosa.
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Actualmente, a taxa de cobertura é de 95%, prevendo-se para breve a cobertura

total. Além das ampliacbes de rede de abastecimento previstas, as intervencdes
serdo sobretudo de manutencao.

5.7.4.2 Populacéo servida por rede de saneamento

Relativamente ao sistema de esgotos, em 2001 apenas 2% dos alojamentos

encontravam-se ligados a rede publica e 6% n&o tinham qualquer tipo de sistema de
esgotos (Figura 5.54).

Em 2005, a taxa de cobertura da rede de drenagem de aguas residuais é de 66%.
Nas zonas do concelho ndo abrangidas pela rede, os esgotos sdo recolhidos em

fossas sépticas, sendo a matéria organica utilizada como fertilizante dos terrenos
agricolas.

Sem sistema
Com sistema de esgotos Com sistema
de esgotos 6% de esgotos
(outras (rede publica)
situagoes) 2%

Com sistema
de esgotos
(sistema
particular)
90%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.54 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de sistema de esgotos em 2001
no concelho da Murtosa.

5.7.4.3 Tratamento de agua para consumo humano

A agua que é distribuida pela rede é toda proveniente do Carvoeiro pelo que ja
chega tratada. Nos reservatérios que fazem parte do sistema da Murtosa existem
apenas sistemas de adi¢&o de cloro.

5.7.4.4 Tariféario de dgua

O Quadro 5.73 apresenta o tarifario da 4gua da rede de abastecimento publico no
concelho da Murtosa.
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Quadro 5.73 - Tarifas de consumo de agua no concelho da Murtosa (2006).

) ) Preco
Tipo consumidor 3
(€/m”)
Escaldo 1 (0-5 m%) 0,19
Escaldo 2 (6-10- m%) 0,41
Escaldo 3 (11-15 m?) 0,56
. Escaldo 4 (16-20 m?) 0,73
Doméstico
Escaldo 5 (21-25 m?) 1,13
Escaldo 6 (26-30 m?) 1,57
Escaldo 7 (31-50 m®) 1,85
Escaldo 8 (> 50 m?) 2,09
Escaldo 1 (0-5 m%) 0,34
Escaldo 2 (6-15 m®) 0,39
Escaldo 3 (16-25- m?) 0,66
o Escaldo 4 (26-50 m?) 0,85
Comércio e industria
Escaldo 5 (51-75 m®) 1,13
Escaldo 6 (76-100 m®) 1,53
Escaldo 7 (101-150 2,09
Escaldo 8 (> 150 m?%) 313
Instituicdes de solidariedade social, associa¢des culturais 029
e desportivas e instituicdes de utilidade publica '
Autarquias locais 0,29
Administragéo Central e empresas publicas 1,13

5.8 Oliveira do Bairmo

O concelho de Oliveira do Bairro possui uma area de cerca de 87 km? e seis
freguesias: Bustos, Mamarrosa, Oid, Oliveira do Bairro, Palhaca e Troviscal (Figura
5.55).

Figura 5.55 - Area geografica do concelho de Oliveira do Bairro.
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No que respeita aos cursos de agua superficial que atravessam o concelho
destacam-se o rio Cértima e o rio Levira.

A Camara Municipal de Oliveira do Bairro € a entidade gestora do sistema de
abastecimento de agua e do sistema de aguas residuais.

A Assembleia Municipal de Oliveira do Bairro aprovou em 30 de Abril de 1999 a
revisao do Plano Director Municipal (PDM), ratificado pela Portaria n.° 134/86 de 5 de
Abril. A revisdo do PDM encontra-se actualmente em fase de elaboracao.

5.8.1 Forcas motoras

5.8.1.1 Populacgéo

A populacéo residente do concelho de Oliveira do Bairro em 2001 era de 21 164
habitantes tendo-se assistido a um aumento entre 1991 e 2001 de 13,4%. Neste
periodo verificou-se um acréscimo da populacdo em todas as freguesias, com
excepcao da freguesia de Mamarrosa, sendo de destacar o acréscimo de 24,9% na
freguesia de Oliveira do Bairro. Em termos de densidade populacional, os valores
mais elevados pertencem as freguesias de Oliveira do Bairro e Oid (Quadro 5.74).

Quadro 5.74 - Populagao residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho de Oliveira do Bairro.

Populacéo Residente ) Densidade
Varla(;éo 91/2001 populacional

1991 2001 (%) (Hab/km2)
Oliveira do Bairro 18660 21164 134 242,4
Bustos 2232 2576 15,4 243,25
Mamarrosa 1546 1452 6,1 229,75
Oia 5714 6712 17,5 255,02
Oliveira do Bairro 4589 5731 249 254,15
Palhaca 2221 2330 49 2323
Troviscal 2358 2363 0,2 205,3

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Relativamente a populacgéo residente por faixa etaria verificou-se um decréscimo das
faixas 0 a 14 anos (3,6%) e 15 a 24 anos (1,9%) (Quadro 5.75).

Quadro 5.75 - Populagao residente por faixa etaria no concelho de Oliveira do Bairro.

Populacéo Residente Variacao entre 1991 e 2001 (%)
0-14 15-24 25-64 mais de 65 ;
014 1524  25-64 maézde
Ne % N° % N° % Ne %

3352 158 2855 13,5 10998 52,0 3959 18,7 -3,6 -1,9 18,4 32,5

Fonte: Recenseamento da Populacgéo e da Habitagcdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Através da andlise a Figura 5.56 observa-se um acréscimo da populacdo dos 0 aos 4
anos e da populagéo a partir dos 20 anos, ou seja, em idade activa.
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Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Figura 5.56 - Evolugdo da populagao residente no concelho de Oliveira do Bairro, entre 1991 e 2001, por faixa
etaria.

5.8.1.2 Sectores de actividade

Relativamente ao sector de actividade da populacdo residente empregada, de
salientar o decréscimo significativo do peso do sector agricola entre 1991 (30%) e
2001 (8%). Por outro lado, ocorreu um acréscimo significativo da populacdo no
sector terciario(Figura 5.57).

1991 2001
(766)
8%
(2487)
28% (2743)
30% (4151)
43%
(4807)
49%
(3801)

42%

O Primario O Secundario O Terciario

Figura 5.57 - Populagao residente empregada, por sector de actividade em 1991 e 2001 no concelho de Oliveira
do Bairro.

Plano Municipal da Agua P&g. 177 de 268



5.8.2 Pressoes

5.8.2.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento do concelho de Oliveira do Bairro € constituido por oito
Zonas de Abastecimento (ZA's) as quais correspondem as diferentes captacfes
existentes (Quadro 5.76 e Figura 5.58).

Quadro 5.76 — Zonas de abastecimento do concelho de Oliveira do Bairro (2005).

Zonade b N id Desi 50.d . Reservatoérios
Abastecimento ovoacdes servidas esignacédo da captacéo Volume (m?)
Freguesia de Oliveira do .
. . i Furo JK1 (Quinta da Morte
Bairro, freguesia de Oid @ ) 990

Oliveira do Bairro

(Silveiro, Giesta, Perraes e

Rego)

(SOBC1), Poco (Quinta da
Morte) (SOBC4)

+ 800 (Silveiro)

Freguesia de Qia, com
excepgao dos lugares de

oid Silveiro, Giesta, Perraes e Furo (Oi&) (SOBOC) 250
Rego

Zona Industrial de Oia Furo (Zona Industrial de Oi&) 1000

(ZI0) (SZIOC)

Palhaca Furo (Palhaca) (SPC) 400

Bustos Furo (Cabeco de Bustos) (SBC) 875

Mamarrosa Poco (Mamarrosa) (SMC) 540

Troviscal Furo (Parque da Seara) (STC) 1000

Serena Abastece Montelongo Areia Furo (Serena) (SSC) 90

em situacdes extremas

A ZA do sistema de Oliveira do Bairro (SOB) € constituida por um subsistema
(Silveiro) (Sistema de Oliveira do Bairro/Silveiro — SOBS) que abastece as
povoaces do Silveiro, Giesta, Perrdes e Rego através do Reservatorio do Silveiro.

Captagéo da Mamarrosa

Captacgéo de Bustos

(Or—

ETA

/

Captagéo da Palhaga

SM

ST

SB

Captagéo da Seara

SP

Figura 5.58 - Esquema de abastecimento dos Sistemas SM, SB, SP e ST no concelho de Oliveira do Bairro.
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Cada uma das ZA's é constituida por um sistema e respectiva captacdo. No entanto,
algumas zonas de abastecimento podem ser complementadas por outros sistemas.

A ZA do sistema de Oia (SOBO) servida por um furo (SOBOC) é complementada
pelo sistema de Oliveira do Bairro.

A ZA da Mamarrosa pode ser abastecida pelos sistemas de Bustos e Troviscal. Na
ZA de Bustos existe a possibilidade de ser abastecida pelos sistemas da Palhaca
e/ou de Mamarrosa e Troviscal. Na ZA da Palhaga existe a possibilidade de ser
abastecida pelo sistema de Bustos. Os sistemas da Palhaca, Bustos e Mamarrosa
podem ser interligados.

Origem e volumes captados

A agua para abastecimento dos sistemas de Oliveira do Bairro é na sua totalidade de
origem subterranea.

Os volumes captados quer em 2004 quer em 2005 ultrapassaram ligeiramente a
barreira do milhdo de metros cubicos de agua sendo que cerca de 52% deste
volume foi captado huma Unica captacéo: o Poco da Quinta da Morte que abastece
as zonas de Oliveira do Bairro e Oid (Quadro 5.77).

Quadro 5.77 - Caracteristicas das captagdes e volumes captados no concelho de Oliveira do Bairro.

Volume captado

Designagéo da ) Ano Profundidade Caudal de 3
~ Tipo ~ : (m°)
Captagéo execucao (m) ensaio (I/s)
2004 2005
JK1 - Quinta da Morte F 1973 126,8 9,6 125 425 128 318
(SOBY) uro ’ '
Quinta da Morte Furo* 1955 50 35 0 0
Quinta da Morte Furo* 1993 41 10 0 0
Quinta da Morte Sondagem* 1998 50 2,7 0 0
Mamarrosa (SMC) Poco 1993 15 5 24115 30398
Cabego de Bustos F 1991 110 6 112535 92 544
(SBC) uro
Serena (SSC) Furo 1991 135 15 9 386 11372
Palhaga (SPC) Furo 1992 68 4 53 260 68 609
Zona Industrial de Oid Fi 1992 143 7,2 36 505 36 802
(S2100) uro '
Oia (SOBOC) Furo 1998 123 4 108 523 88 451
Quinta da Morte P 1999 7 36 523 828 554 781
(SOBC4) 0go
Parque da Seara (STC) Furo 1999 165 10 10212 59116
Total 1003789 1070391

* Prevé-se que estas captacOes sejam seladas.

Fonte: Departamento de servigos de dgua, saneamento e ambiente da Camara Municipal de Oliveira do Bairro, 2005.

Entre 2004 e 2005 o volume total captado cresceu 6,2%, sendo que 0 volume
captado na captacéo do Poc¢o da Quinta da Morte cresceu 5,6%.
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Consumo de agua

Em termos de volume de &gua do sistema de abastecimento contabilizada, verifica-
se entre 2004 e 2005, um acréscimo de 1,8%. No entanto, € importante referir que no
mesmo periodo o consumo préprio** diminuiu cerca de 25,7% (Quadro 5.78), o que
se deve muito provavelmente as medidas tomadas pelo municipio para minorar 0s
efeitos da seca em 2005.

Quadro 5.78 — Agua facturada por tipo de consumidor em 2004 e 2005 (m3) no concelho de Oliveira do Bairro.

Tipo de consumidor 2004 2005 Variacéo
(%)
Agua Consumo préprio 66 929 49743 -25,7
contabilizada (m’) Agua facturada Domésticos 459 810 466 470 14
Comércio/Industria 124 806 124 600 -0,2
Estado 7 066 9962 41
Instituicbes 35104 38494 9,7
Autarquias 9102 7639 -16,1
Total 635711 647 165 18
Total 702 817 696 908 -0,8
N.° contadores Consumo préprio - 86 -
Domeésticos - 5501 -
Comércio/Industria - 1071 -
Estado - 12 -
Instituicdes - 47 -
Autarquias - 32 -
Total 5879 6749 14,8

Cerca de 67% da totalidade da agua contabilizada em 2005 é utilizada pelo sector
doméstico, seguindo-lhe o sector comercial/industrial com 18% (Figura 5.59).

Autarquias
7.639

Instituicdes8.494
: (%)

(6%)

Préprios
49.743
Estado (7%)
9.962

(1%)

Com/Ind
124.600
(18%)

Domésticos
466.470 (67%)

Figura 5.59 - Agua contabilizada por tipo de consumidor em 2005 no concelho de Oliveira do Bairro.

O consumo préprio representa 0 consumo em espagos geridos pela Camara estando aqui incluidos, entre outros, jardins, zona desportiva,
escolas, bombeiros e cemitérios.
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Considerando que o nimero de consumidores em 2005 é de 15 953 (2,9 X 5501), o
consumo de &gua per capita é de 29 m*/ano.

Na Figura 5.60 apresenta-se a quantidade de agua contabilizada bimestralmente no
ano de 2005. Tendo em atencdo que a agua facturada num bimestre respeita ao
volume consumido no bimestre anterior, constata-se que 0s meses de maior
consumo sdo os meses de Maio a Agosto com especial destaque para Julho e

Agosto.
I 140 -

120 +

100 A

80 4

60 4

40

20 4

0

T T T T T
Jan/Fev Mar/Abr M ai/Jun Jul/Ago Set/Out Nov/Dez

Figura 5.60 - Volume de agua contabilizada bimestralmente em 2005 no concelho de Oliveira do Bairro.

Perdas de dgua

Analisando o balanco entre o volume total captado e o volume consumido no
conjunto dos diversos tipos de consumidores regista-se perdas de agua do sistema
de 30% em 2004 e 34,9% em 2005.

5.8.2.2 Sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais

Os efluentes produzidos no concelho de Oliveira do Bairro sdo encaminhados para:
e [ossas sépticas;
e ETART;
e SIMRia.

Actualmente existem seis fossas sépticas (Porto da Moita, Lavandeira, Pavimenta,
Barroco, Pévoa do Forno, e Palhaca).

ETAR's existentes

No municipio de Oliveira do Bairro existem quatro estacGes de tratamento de aguas
residuais (ETAR’s) (Figura 5.65):

o ETAR Perraes;

e ETAR Cercal;

¢ Vale dos Galegos;

e ETAR ZIO (Zona Industrial de Oid).
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Actualmente, encontram-se apenas em funcionamento as ETAR’s Cercal, Perrdes e
Vale dos Galegos. A ETAR ZIO foi desactivada no dia 29 de Setembro de 2005,
como resultado da ligacdo ao emisséario da SIMRIA. As aguas residuais que afluem
as ETAR’s séo &guas domésticas ou efluentes industriais compativeis com as aguas
produzidas pelo sistema urbano.

A ETAR do Cercal localiza-se no Cercal, freguesia de Oliveira do Bairro, tendo
iniciado o seu funcionamento em 1990 para uma populacdo prevista de 4000
habitantes. No dimensionamento teve como caudal de projecto de efluente
doméstico 416 m%dia e um caudal de ponta mais infiltracdo de 70 m*h. Esta estacéo
possui um processo de tratamento de alta carga. No final de 2007 esta prevista a sua
desactivacéo com a ligag&o dos efluentes ao emissario da SIMRIA.

A ETAR de Perrées situa-se na localidade de Perrées, freguesia de Oia, tendo
entrado em funcionamento em 1993 para uma populacdo prevista de 2700
habitantes, equivalente a um caudal de horizonte de projecto de 790 m%dia. A ETAR
tem tratamento das aguas residuais por lamas activadas com arejamento prolongado
e, como tratamento terciario a lagoa de macrofitas. Esta prevista a desactivacdo
desta ETAR para o final de 2006 com a ligacdo dos efluentes ao emissério da
SIMRIA.

De referir ainda a ETAR do Vale dos Galegos, a qual consiste numa ETAR compacta
provisoria e da responsabilidade da SIMRIA que substitui a Fossa Séptica do
Passadouro no Troviscal e funcionara até a entrada em funcionamento do emissario
do Levira. No Quadro 5.79 sdo apresentadas as principais caracteristicas das
ETAR's.

Quadro 5.79 - Caracteristicas das ETAR’s no concelho de Oliveira do Bairro.

Caudais de célculo (m%dia)

Entrada em S .
ETAR . Desactivacao Origem efluentes
funcionamento 2000 2005 2020 2025
458 1234 (5144 Zona Nascente de
Cercal 1990 Final de 2007 (2200 hab) hab) Oliveira do Bairro
Silveiro Giesta
< . 180 265 »
Perrdes 1992 Final de 2006 Perrées e Rego (da
(2243 hab) (2652hab) o0 ecia de O)
602 . "
Freguesias de Oida e
ZIO 1996 Setembro 2005 (432 hab P
alhaca
+170ind.)
Vale dos 200 Freguesias de
Galegos 2005 2006 2000 hab Bustos, Mamarrosa
( ab) e Troviscal
As aguas residuais tratadas, provenientes das ETAR’'s de Cercal e Perrdes sao
lancadas no rio Cértima, e as de Vale Galegos numa vala afluente do rio Levira.
As aguas residuais da ZIO eram descarregadas na ribeira do Pano, mas desde
Setembro de 2005, data da desactivacéo, os efluentes séo langados no emissério da
SIMRIA.
No que respeita a qualidade do efluente tratado apresenta-se no Quadro 5.80 a
gualidade das &guas apés tratamento nas 3 ETAR’s do concelho no ano de 2005
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verificando-se que, regra geral, entre os 5 pardmetros monitorizados existem
incumprimentos ao nivel do Azoto Total.

Quadro 5.80 - Qualidade da agua residual a saida das ETAR’s geridas pela cimara Municipal de Oliveira do

Bairro (2005)
ETAR
oia* Perraes Cercal
Més amostragem Abr Jul Mar Jun Jun
Parémetros

CcQoO

CBO5

SST

Azoto Total

Fosforo Total

*Encerrada em Setembro de 2005

Legenda:
Valor em cumprimento

- Valor em incumprimento

Quantidade de aguas residuais produzidas

N&o existem registos das quantidades de efluentes produzidos e tratados. Uma vez
gue o municipio de Oliveira do Bairro se encontra no processo de adesao e ligagdo a
SIMRIA, prevendo-se a sua desactivacéo até, no maximo, final de 2007, ndo foram
instalados contadores nas respectivas ETAR’s.

O concelho de Oliveira do Bairro s6 em Setembro de 2005 comegou a entregar parte
dos efluentes produzidos & SIMRIA totalizando, em 2005, o volume de 77 880 m®.
Actualmente, apenas a zona norte do concelho esté ligada ao emissario do Vouga da
SIMRIA, junto & ETAR da Zona Industrial de Oid. A percentagem de aguas residuais
entregues a SIMRIA é de 49%.

5.8.2.3 Fontes de poluicéo
A CMOB identificou as seguintes situacfes de polui¢cdo das &guas:
e Descargas pontuais de residuos solidos industriais;
e Barreiros abandonados, sem requalificacéo (lagos de agua parada);

e Descontrolo na utlizacdo de fertilizantes e pesticidas na agricultura,
provocando graves problemas na qualidade da agua dos pocos;

e Descarga de hidrocarbonetos no ribeiro do Vale Maior e nas suas margens
por parte de uma empresa instalada na zona, nomeadamente, “pela
descarga de Oleos provenientes de maquinaria, bem como de possiveis
fugas de um deposito de gasoéleo ai instalado” — teores de hidrocarbonetos
muito elevados nas amostras recolhidas (ho ambito de Estudo de
Contaminacéo por Hidrocarbonetos efectuado em 1997 face a situacao
anémala entdo detectada na qualidade da &gua subterrdnea captada no
sistema de Mamarrosa) das aguas superficiais, pocos envolventes e
amostras de sedimentos do ribeiro;
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e Descargas no rio Levira ao longo da Zona Industrial de Vila Verde, onde
estdo instaladas a OLIBAR, GRESART, RECER, AMIANTITE,
especialmente devido a falta de capacidade da ETAR da OLIBAR (aguarda
a entrada em funcionamento do emissario do rio Levira para resolver este
problema ligando a OLIBAR a rede de colectores publica).

Existem algumas situacdes pontuais de descargas “clandestinas” de aguas residuais,
no entanto, estas situacoes vao sendo resolvidas. As situagfes mais preocupantes e
significativas estdo em vias de resolucdo com a adeséo a SIMRIA. As empresas com
tratamento de superficie e inorganicos tém no geral estacdes de tratamento préprias
ou transportam os seus efluentes para a ECTRI.

5.8.2.4 Sistemas de rega

Origem e quantidade da agua para rega dos espacos publicos

Os espacos publicos sdo, na generalidade, regados com agua da rede de
abastecimento publico. Em 2004 a 4gua da rede consumida na rega dos jardins e do
relvado do Estadio Municipal rondaram os 17 421 m® o que representa 26% dos
CoNsSumos proprios.

No entanto, em 2005, no ambito das medidas de mitigacdo da seca, foi instalada
uma captacédo num antigo Barreiro junto a zona desportiva de Oliveira do Bairro, para
rega do estadio municipal e espacos verdes da zona desportiva. Os espacos
ajardinados publicos da cidade foram regados com &gua do referido Barreiro e de
rios, transportada por cisternas.

No estadio existe um sistema de aproveitamento de 4gua da rega permitindo a sua
recuperacao em cerca de 40%.

Desta forma, embora ndo esteja ainda disponivel o volume de &gua utilizada para
rega dos espacos publicos de Dezembro de 2005, € possivel afirmar que as medidas
implementadas conduziram a um decréscimo significativo da agua da rede publica
utilizada para rega destes (Figura 5.61).

14000

12000 -

10000

8000 -

6000 -

4000

Volume consumido

2000 02004

0 2005*
0

Jardins Relvado do Estadio

*valores de Dezembro nao incluidos.

Figura 5.61- Consumos de agua para rega no concelho de Oliveira do Bairro.
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NUmero e localizacdo dos sistemas de regadio

A Camara de Oliveira do Bairro ndo dispbe de dados relativamente a sistemas de
regadio.

5.8.2.5 Superficieirrigada

O concelho de Oliveira do Bairro possui cerca de 8,4% da superficie irrigada da
AMRia. A principal origem de agua para rega desta superficie € a 4gua subterranea a
partir de furos, pogos ou nascentes (cerca de 87%). Apenas 10% das exploracbes
utilizam os cursos de agua naturais como origem de agua para rega (INE, 1999).

5.8.3 Estado

5.8.3.1 Disponibilidade de agua

N&o existem estudos de avaliacdo da disponibilidade da agua. No entanto, existem
sondagens de relatérios das captacdes, 0s quais concluem uma situacdo de grande
caréncia no concelho.

O concelho de Oliveira do Bairro tem caracteristicas hidrogeoldgicas que dificultam a
producao de dgua adequada para o consumo humano.

Na sequéncia do periodo de seca de 2005 verificou-se um aumento significativo de
ligacdes a rede publica, verificando-se dificuldades em garantir 0 abastecimento
publico sem restricdes, pelo que em Abril de 2005, a Camara Municipal de Oliveira
do bairro (CMOB) adoptou algumas medidas preventivas, nomeadamente:

e Construcdo de uma nova captacéo de dgua no Parque da Seara (Silveira);

e Implementar um sistema hidraulico que permita o abastecimento de agua a
Mamarrosa e Bustos, através da agua proveniente de uma captacéo
existente no parque da Seara;

¢ Instalar um sistema de bombagem na lagoa do parque desportivo para
alimentacado ao sistema de rega dos jardins e estadio municipal;

¢ Reforcar as medidas de fiscalizagdo de roturas no sistema de distribuicéo e
campanhas de sensibilizacdo, com medidas para a poupanca de agua;

e Em caso de agravamento da situacdo de seca estavam previstas
alternativas as origens de agua para rega dos jardins publicos;

e Sensibilizacdo de todos os consumidores para poupar agua.

Segundo o Relatério Quinzenal da Seca em Portugal Continental, os dados relativos
a 12 Quinzena de Dezembro (Comisséo para a Seca 2005, 2005: 107), Oliveira do
Bairro apresenta os seguintes problemas:

e Baixo nivel de agua nas origens subterraneas - Olho de Agua, Oid e
Bustos, afectando 15395 habitantes (69,9% da populacéo do concelho);

e Esgotamento de furos — Mamarrosa, afectando 1450 habitantes (6,6% da
populacao).
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5.8.3.2 Qualidade das linhas de 4gua superficiais

A Cémara néo dispde de informacéo.

5.8.3.3 Qualidade da agua para consumo humano

Monitorizacdo das captacdes do sistema de abastecimento

Segundo as analises disponiveis (ano de 2004), pela monitorizacdo que a autarquia
efectua a 35 pardmetros (Quadro A3 em Anexo) verifica-se que as aguas das
captacOes possuem boa qualidade podendo ser utilizadas para producdo de agua
para consumo humano. Apenas existem dois incumprimentos ao nivel do pH nas
captacdes SOBOC e SMC (5,7 e 6,4 respectivamente) em que o valor se encontra
abaixo do intervalo considerado como valor méximo recomendavel (VMR).

Monitorizacdo da agua fornecida pelo sistema de abastecimento

Em 2004 foram efectuadas todas as analises regulamentares para as respectivas
ZA's da rede de abastecimento do concelho.

No entanto, da analise aos resultados dos controlos efectuados verifica-se que em
Oliveira do Bairro existem incumprimentos ao Valor Paramétrico para alguns
par@metros, sendo que a Zona de Abastecimento de Oliveira do Bairro é a que
detétm o0 maior ndmero de andlises em incumprimento (Quadro 5.81). O
incumprimento ao valor paramétrico no que respeita aos parametros microbiolégicos
afecta 57% das zonas de abastecimento do concelho sendo que as Bactérias
coliformes representam 58,8% do nimero de andlises em incumprimento.

Quadro 5.81- Analises em incumprimentos ao Valor Paramétrico (VP) por tipo de controlo em 2004 no concelho
de Oliveira do Bairro.

Zonade Populagédo Volume % anélises em violagéo ao VP (N.° Parametro (N.2 de andlises)
abastecimento abastecida  distribuido de andlises)
(m*/dia)
CR1 CR2 CRI Total
Oliveira do Bairro 6143 1738 125 2(2) 1,61 4,29 Escherichia coli (E. coli) (1), Bactérias
)] ()] (®  coliformes (5), Manganés (1), Turvagio
(1), Clostridium perfringens (1)
Oia 2630 559 0 0 0 0 -
Zona Industrial de 1720 98 0 0 0 0 -
Oia
Serena 200 25 0 0 3,7(1) 1,12 Aluminio (1)
@)
Mamarrosa 1248 125 4,17 0 3,7(1) 2,20 Escherichia coli (E. coli) (1), Niquel (1)
€] ()]
Bustos 1356 281 16,67 0 0 4,4 (4) Bactérias coliformes (4)
@)
Palhaca 1106 209 4,17 0 0 1,1(1) Bactérias coliformes (1)

@

Monitorizacdo da agua das fontes

Segundo as analises efectuadas as fontes do concelho de Oliveira do Bairro de entre
os 30 parametros fisico-quimicos monitorizados, em quase todas as fontes existem
incumprimentos ao nivel do pH (aguas &cidas) e em duas das fontes de Nitratos. No
gue respeita aos parametros microbiolégicos praticamente todas as fontes tém
problemas destacando-se neste caso os Coliformes totais.
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Segundo informacdes da CMOB, a localiza¢éo das fontes é um trabalho que vai ser

iniciado no ambito da Carta da Agua, pelo que actualmente ndo existem estes
elementos sistematizados.

Quadro 5.82 - Qualidade da 4gua das fontes no concelho de Oliveira do Bairro (2005)

Parametros fisico

Parametros microbiologicos S
guimicos

Freguesias Designacao

Col. Col. Esc.

N.° ; : ;
' Totais  Fecais Coli

N.° Nitratos pH

Bustos Fonte da Belguinha

Fonte dos Doentes

Oia Fonte do Rio

Fonte da Seara

Fonte da Sameira
Oliveira do
. Fonte da Oleira
Bairro
Fonte Professor Caetano
Palhaca Fonte de S. Domingos
Fonte da Saude
Troviscal
Fonte da Frada
Legenda:

Valor abaixo do intervalo do VP
Valor em cumprimento
Valor acima do VP

Andlises efectuadas a captacdes particulares
A CMOB nao tem estes dados.

5.8.4 Respostas

5.8.4.1 Populacao servida por rede de abastecimento

No concelho de Oliveira do Bairro em 2001 cerca de 38% dos alojamentos
encontravam-se ligados a rede publica (Figura 5.62).

Com agua Sem agua
canalizada canalizada

no edificio 2%
mas fora do
alojamento
1%

Com agua
canalizada
(rede
publica)
38%

Com agua
canalizada
(rede
privada)
59%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populagéo e Habitag&o.

Figura 5.62 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de dgua canalizada em 2001 no
concelho de Oliveira do Bairro.
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Em 2005 a taxa de cobertura e a taxa de abastecimento rondam os 92,9%, sendo
que os lugares de Vale de Salgueiro da freguesia de Bustos, Malhapéo e Isolados da
freguesia de Oid, e Isolados da freguesia de Oliveira do Bairro ndo se encontram de
todo servidos pela rede de abastecimento. Na Figura 5.63 apresenta-se a rede de
agua existente e em construcao.

7 Rede de &gua em construcio
" | Rede de 4gua existente
@ captacces

? i 1 ?hm

Figura 5.63 - Sistema de abastecimento de dgua no concelho de Oliveira do Bairro.

5.8.4.2 Populacéo servida por rede de saneamento
Apenas 21% dos alojamentos no concelho de Oliveira do Bairro em 2001 se
encontravam ligados a rede publica do sistema de esgotos e cerca de 2% n&o
tinham qualquer tipo de sistema de esgotos (Figura 5.64).

Com Sem
sistema de sistema de
esgotos esgotos

%

(outras
situagdes)
2%

sistema de
esgotos
(rede
publica)
21%

Com
sistema de
esgotos
(sistema
particular)
75%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populagao e Habitagéo.

Figura 5.64 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de sistema de esgotos em 2001
no concelho de Oliveira do Bairro.

No que respeita a rede de drenagem e tratamento de aguas residuais a taxa de
cobertura da rede € de 87,2% sendo a taxa de saneamento e tratamento de 86%.
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Neste dominio existem lugares (Quadro 5.83) e casas isoladas nas freguesias de Oi&
e Oliveira do Bairro ndo servidos pela rede de drenagem. Na Figura 5.65 apresenta-
se a rede de esgotos existente e futura.

Quadro 5.83 — Lugares nos quais ainda néo existe rede de drenagem no concelho de Oliveira do Bairro.

Lugar Freguesia

Cabeco
) Bustos
Vale de Salgueiro

Quinta do Cavaleiro
Quinta da Gala Mamarrosa

Malhap&ozinho

Malhapéo Oia

Fonte Bebe e Vai-Te
Rebolo
o Palhaca
Tojeira
Cabeco da Fonte

B ETAR em funcichamento
ETAR desactivada
@ Fossa Séptica
7 Rede de esgotos em construgdo
B Rede de esgotos em projects
Rede de esgotos existente

(i E i ka

Figura 5.65 - Sistema de drenagem no concelho de Oliveira do Bairro.

5.8.4.3 Tratamento de agua para consumo humano

No sistema da Mamarrosa existe uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) para
remocdo de hidrocarbonetos constituida por torre de arejamento, tanque de
armazenamento de agua e filtros de carvéo activado.
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Nos restantes sistemas efectua-se apenas uma desinfeccdo. Todos 0s reservatorios
do concelho de Oliveira do Bairro tém um posto de cloragem, onde € injectada a
mistura de hipoclorito (diluicdo de hipoclorito + &gua) a qual € adicionada ao
reservatorio afim de proceder a desinfeccdo da dgua. Nalguns reservatérios existe
um analisador que indica os valores lidos e através do sistema de telegestdo permite
visualizar & distancia os valores nos Pacos do concelho.

5.8.4.4 Tariféario de 4gua

O preco da agua do sistema de abastecimento do municipio de Oliveira do Bairro
varia de acordo com o tipo de consumidor e escaldo a que pertence, conforme se
apresenta no Quadro 5.84.

Quadro 5.84 - Tarifas de consumo de agua 2006 no concelho de Oliveira do Bairro.

Tipo consumidor Preco (€/m°)
Escaldo 1 (0-5 m%) 0,38
Doméstico Escaldo 2 (6-10 m®) 0,98
Escaldo 3 (11-20 m®) 1,35
Escaldo 4 (> 20 m®) 1,95
Escaldo 1 (0-5 m%) 0,65
Comércio, industria, hoteleira e similares e Escaldo 2 (6-15 m°) 141
agricolas Escaldo 3 (16-20 m%) 1,63
Escaldo 4 (> 20 m?) 2,16
Estado 1,63

Instituicdes de beneficéncia, agremiacdes culturais, desportivas,

. . L . . 0,55
colectividades de interesse publico e autarquias locais

Nota: Tarifario aprovado em Assembleia Municipal no dia 9 de Fevereiro de 2005, entrando em vigor a partir do dia 1 de Margo
de 2005.

59 Ovar

O concelho de Ovar, com uma area de 152,3 km?, situado na Orla Atlantica a cerca
de 25 km a Norte de Aveiro e a 30 km do Porto possui oito freguesias: Arada,
Cortegaca, Esmoriz, Maceda, Ovar, S. Vicente de Pereira, Valega e S. Jodo (Figura
5.66).

Na orla litoral localizam-se as praias do Furadouro, Esmoriz e Cortegaca.

A zona Sul do concelho de Ovar integra a bacia hidrogréfica do Vouga enquanto que
a zona Norte do concelho integra a bacia hidrografica do Douro. Da bacia
hidrogréfica do rio Vouga, no concelho de Ovar, os principais cursos de agua sao: rio
Caster, rio Gonde, rio Negro e as ribeiras de S. Miguel, Fontela, Seixo, Sr® da Graga,
e S. Jodo.

Na area integrada na bacia hidrografica do Douro destacam-se as ribeiras de
Mangas e Cortegaca e a Vala de Maceda.

Alguns destes cursos de 4gua, dada a proximidade de zonas industriais, apresentam
elevados niveis de poluicdo, sendo no entanto de salientar que muitas das linhas de
agua, nomeadamente rio Caster, ribeira de S. Jodo e ribeira de Cortegaca ja chegam
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ao concelho de Ovar com polui¢éo industrial do concelho vizinho (neste caso, Santa
Maria da Feira).

Figura 5.66 — Area geografica do concelho de Ovar.

Uma das zonas cujo equilibrio se encontra ameacado € a Barrinha de Esmoriz, dada
a quantidade de poluicdo (doméstica e industrial) que ai desagua. Neste caso, 0 rio
Maior e a Vala de Paramos séo parte contribuinte do problema na medida em que
transportam grande carga de polui¢cdo proveniente da industria papeleira e corticeira
bem como efluentes domésticos.

Em termos hidrogeoldgicos, Ovar encontra-se numa zona limite na qual a parte
Nascente se enquadra na Meseta Ibérica, constituida essencialmente por rochas
eruptivas e metamorficas, das quais se consegue extrair por captacdo caudais da
ordem dos dl/s. Aqui a produtividade dos aquiferos é de apenas 50 m*/dia.km?. Na
parte mais litoral e Sul do concelho, enquadrada na orla poés-paleozdica a
produtividade dos aquiferos é superior sendo de 400 m*/dia.km®2.

2 Fonte: PDM de Ovar (Relatério da caracterizagao fisica).

Plano Municipal da Agua P&g. 191 de 268



Os Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento (SMAS) s&o a entidade gestora
do sistema de abastecimento de agua e do sistema de 4guas residuais no concelho
de Ovar.

O Plano Director Municipal (PDM) de Ovar, aprovado pela Resolucdo de Conselho
de Ministros n.° 66/95, de 10 de Julho, encontra-se em fase de reviséo.

5.9.1 Forcas motoras

5.9.1.1 Populacao

Em 2001 residiam no concelho de Ovar 55 198 habitantes, tendo ocorrido um
acréscimo de cerca de 11,2% relativamente a 1991 (Quadro 5.85).

Quadro 5.85 — Populagao residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho de Ovar.

Populagéo Residente Variag&o 91/2001 Densidade
%) populacional 2001
1991 2001 (Hab/Km?)
Ovar 49659 55198 11,2 3745
Arada 3319 3430 33 225,81
Cortegaca 3778 4066 7,6 457,88
Esmoriz 9890 10993 11,2 1192,3
Maceda 3624 3687 1,7 229,15
Ovar 14124 17185 21,7 356,17
S&o Vicente de Pereira
= 2395 2400 0,2 290,56
Jusa
Vélega 6067 6742 11,1 249,7
S&o Jodo 6462 6695 3,6 460,77

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.
Verifica-se um decréscimo da populacéo entre 1991 e 2001 nas faixas etarias mais

jovens (0 a 14 e 15 a 24) (Quadro 5.86). No entanto, observando a Figura 5.67
verifica-se um acréscimo da populacdo dos 0 aos 4 anos.

Quadro 5.86 - Populagao residente por faixa etaria no concelho de Ovar.

Populacéo Residente Variagéo entre 1991 e 2001 (%)
0-14 15-24 25-64 mais de 65 ;
014 1524  25-64 maézde
Ne % N° % N° % Ne %
10000 18,1 8070 14,6 30292 549 6836 12,4 -8,5 -11,1 24,4 28,7

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001.
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Figura 5.67 - Evolugdo da populagao residente no concelho de Ovar, entre 1991 e 2001, por faixa etaria.

5.9.1.2 Sectores de actividade

Entre 1991 e 2001 verifica-se um acréscimo da populacdo empregada no sector
terciario para 42%, em detrimento do decréscimo da populacdo nos sectores
secundéario e primario (Figura 5.68).

1991

2001

(544)
2%

(7908)
35%

(14782)
56%

O Primario @O Secundério O Terciario

Figura 5.68- Populagao empregado por sector de actividade em 1991 e 2001 no concelho de Ovar.

Ovar usufrui de uma posicdo privilegiada entre o0 mar e a Ria de Aveiro, condi¢Ges
que tornam o municipio com aptidao turistica (desportiva, de natureza e de
negocios), 0 que podera tornar o turismo como fonte de rendimento e factor de
desenvolvimento.

5.9.2 Pressoes

5.9.2.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua no concelho de Ovar é composto por quatro
Zonas de Abastecimento (ZA’s) (Quadro 5.87 e Figura 5.69).
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Quadro 5.87 — Caracteristicas das ZA's do concelho de Ovar (2005).

ZA Povoac0es servidas Designacéo das captacdes Caudal médio Populagéo
diario (m®)
| Freguesias de Ovar e S. Furos: Ovar JK1, Ovar JK2, Ovar 6282 24000
Jodo de Ovar JK3, Ovar JK4, Ovar JK5, Ovar
JK6, Ovar JK7
Il Freguesias de Esmoriz e Furos: Estrada da Mata MDN1, 3037 15029
Cortegaca Estrada da Mata JK1, Estrada da
Mata JK2, Estrada da Mata JK3,
Estrada da Mata NDN3, Estrada
da Mata MDN2
1] Freguesias de Esmoriz (lugar ~ Sistema multimunicipal Aguas do 1250 9517
de Gondozende), Arada, Douro e Paiva, S.A.
Maceda e S. V.icente
\Y Freguesia de Vélega Sistema multimunicipal Aguas do 660 6749

Carvoeiro, S.A.

Maceda

® Captaghes

] A
= Zona de Abastecimento
B
.
Cm
——— —" )
v

Figura 5.69- Zonas de abastecimento e captagdes no concelho de Ovar (2005).

Origem e volumes captados

O abastecimento é efectuado a partir das seguintes origens:

e Subterrénea - furos de captacdes existentes em Cortegaca e Carregal-

Ovar;

e Superficial — com origem nos Sistemas Multimunicipais Aguas Douro e

Paiva e Aguas do Carvoeiro.
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Nas ZA's | e Il a origem da agua é totalmente subterranea a partir de furos cuja
gestdo é a cargo dos SMAS de Ovar. As ZA's lll e IV tém como origem da agua os
rios Douro e Vouga, respectivamente, ou seja, aguas de origem superficial.

O total de agua captada com origem subterrdnea em 2004 e em 2005 é de
3308057 m® e 3 072 161 m>, o que representa 78,9% e 78,1% do total de agua
captada.

Quadro 5.88 — Caracteristicas das captagdes e volumes captados no concelho de Ovar.

Localizagdo Volume captado (m

Designacao da captagao (freguesia) Tipo 008 005
Estrada da Mata MDN1 Furo
Estrada da Mata JK1 Furo
Estrada da Mata JK2 Furo
Estrada da Mata JK3 conegaca Furo 1054483 1083651
Estrada da Mata NDN3 Furo
Estrada da Mata MDN2 Furo
Ovar JK 1 Furo
Ovar JK 2 Furo
Ovar JK 3 Furo
Ovar JK 4 Ovar Furo 2253574 1988510
Ovar JK 5 Furo
Ovar JK 6 Furo
Ovar JK 7 Furo
Sub-total 3308057 3072161
Sistema Multimunicipal Aguas Douro e Paiva 644000 573009
Sistema Multimunicipal Aguas do Carvoeiro 242040 287000
Total 4194097 3932170

Nota: Dado que os furos sdo muito antigos néo existe informag&o relativamente as suas caracteristicas.

Consumo de agua

Entre 2004 e 2005 a &gua facturada no concelho de Ovar diminuiu cerca de 4,2%,
sendo de salientar a diminuicdo para a tipologia autarquias em cerca de 28,8%,
paralelamente ao acréscimo do nimero de consumidores desta mesma tipologia em
cerca de 9,6% (Quadro 5.89).

Considerando que o nimero de consumidores em 2005 é de 55 485 (3,12 x 17841),
o0 consumo de Agua per capita é de 32 m%ano. Em 2004 o consumo tinha sido de
34m?, observando-se assim um ligeiro decréscimo.

Na Figura 5.70 apresenta-se a quantidade de agua facturada bimestralmente no ano
de 2005. Tendo em atencdo que o volume facturado num bimestre respeita ao
volume consumido no bimestre anterior, 0S meses de maior consumo s@o os de
Julho e Agosto.
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Quadro 5.89 - Agua facturada por tipo de consumidor em 2004 e 2005 (m3) no concelho de Ovar.

Tipo de 2004 2005 Variagao (%)
consumidor
Domeéstico 1820639 1806055 -0,8
Comércio/lndustria 371215 354003 -4,6
Agua facturada Estado 36156 32559 -9,9
(m?) Autarquias 236513 168368 -28,8
Obras 72423 69058 -4,6
Total 2536 946 2430043 -4,2
Domeéstico 17115 17841 4.2
Comércio/lndustria 1723 1748 14
NUmero de Estado 28 27 -4,8
contadores Autarquias 230 252 9,6
Obras 516 483 -6,4
Total 19612 20351 3,8
@ 500 e
g 450 - -
= 400 - __
« — 352
E 350 —
[e]
g 300 -
o}
g 250 -
8
= 200 -
©
2 150
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100 -
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Figura 5.70 - Volume de agua facturada bimestralmente em 2005 no concelho de Ovar.

Perdas de dgua

Ao analisar o balanco entre o volume total captado e o volume total consumido
observa-se a existéncia de um diferencial elevado que corresponde as perdas de
agua no sistema de abastecimento. Em 2004 as perdas foram de 39,5% e em 2005
foram de 38,2%.

5.9.2.2 Sistema de drenagem e tratamento de 4guas residuais

Actualmente, os efluentes domeésticos e industriais do municipio de Ovar recolhidos
pelos sistemas de drenagem s&o na sua totalidade entregues a SIMRIA através de 2
Pontos de Entrada, localizados nos seguintes subsistemas:

e Esmoriz;

e Qvar.

ETAR’s existentes

Existem duas ETAR’s que se encontram actualmente desactivadas (ETAR de
Esmoriz e ETAR de Cortegaca), pelo que ndo ha descargas no meio hidrico.
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Quantidade de aguas residuais produzidas e quantidades tratadas
Em 2004 foram entregues 1 676 346 m* e em 2005 1 640 964 m®,

5.9.2.3 Fontes de poluicéo

O concelho de Ovar possui uma caracterizacdo na qual identifica os problemas
associados as linhas de &gua do concelho (Quadro 5.90).

Quadro 5.90 - Tipologia de problemas associados as linhas de agua no concelho de Ovar.

© —
s g .58 ¢ 2 F fos o o2
$8 F 3 ; 3 3 % ¢ oF 2%
5= ° T 5 ° S o ° ° SO o ©
& & °© £ 5 g £ =g € ® 2
> x X &
Poluicéo
Industria papeleira 3 2 2
Industria quimica 2 2 1 1 3
Agropecuéria 1 1 1 2 2 1 1
Doméstica privada 1 1 1 1 1 1
Doméstica publica 1 3 3
Lancamento de residuos 3 2 1 1 2 2 3 2 1
Obras hidraulicas
Manilhamentos subdimensionados 2 2 2
Pontbes subdimensionados 2 3 3 1 2
Acudes degradados 2 1 1 2 2 2 1 1
Estabilizac&o margens -degradadas 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1
Muros suporte de terra degradados 1 2 1 1 1 1 2 3 2
Secgdes emparedadas subdimensionadas 2 3 3 1 2 2 2
Leito do rio
Estrangulamento por assoreamento 2 2 1 2 2 2 2
Estrangulamento por falta limpeza 2 1 2 1 2 3 2 1 2 2
tIijltjrc"a\:sguIamento por instabilidade dos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Margens
Falta limpeza 2 1 2 1 1 2 3 2 2 3 2
Erosdo 1 1 1 1 1 3 1 1 2 2
Instabilidade de taludes 1 2 1 1 1 1 2 1 1
Outros
Captagao de agua para agricultura 1 1 1 2 1 2
Captagao de dgua para indUstria 3 2 2
Ocupacéo do leito de cheia com construgdes 2 3 1 2 2 2 2
Ocupacéo do leito de cheia com aterros 3 1 1 2 1 1 1 1
Falta de agua 3 2 3 2 2 1 1
Vulnerabilidade & ocorréncia de cheia 3 2 2 3 3 3 1 3 3 2

Legenda da incidéncia do problema:

1 Baixa
2 Média
3 Alta
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Da analise aos problemas das principais linhas de agua destacam-se os problemas
relacionados com a poluicdo destes cursos de &gua, entre a qual a poluicdo
proveniente de industrias da pasta de papel, quimica e agropecuérias, bem como
doméstica publica, neste Ultimo caso com particular incidéncia das ribeiras de Céster,
Sr:2 da Graca e rio Lambo. Ainda neste ambito o lancamento de residuos diversos
para as linhas de 4gua € um problema na generalidade dos casos.

Nao obstante a sua maior dimenséo, o rio Caster surge com 0 maior niumero de
problemas graves que vdo desde a poluicdo a vulnerabilidade a ocorréncia de
cheias. A ocorréncia de cheias €, alids, um problema afecto a quase totalidade das
linhas de agua estudadas. As ribeiras de Cortegaca e da Sr.2 da Graca sao também
linhas de agua, em geral com problemas graves dos quais se destacam a poluigcdo,
sobretudo quimica, e o lancamento de residuos.

Para além de muitos outros problemas identificados e visiveis no Quadro 5.90, é de
referir ainda a pressao exercida sobre algumas das linhas de agua do ponto de vista
da captacao (industria e agricultura).

Algumas das linhas de agua referidas anteriormente (Vala de Maceda/ribeira de
Cortegaca/Mangas, ribeira de Rio Maior) desaguam na Barrinha de Esmoriz a qual
se encontra em estado critico de degradacdo ambiental devido a deposicao
continuada de sedimentos transportados pelas linhas de 4gua, que tém constituido o
destino final de inUmeras descargas de efluentes domésticos e industriais. Esta
situacdo tem vindo a ser agravada pela deficiente renovacdo de massas de agua,
consequéncia de alteracBes no sistema natural de ligacdo da barrinha ao mar.

Nesta sequéncia, a Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 176/2003, de 10 de
Novembro declara a Barrinha de Esmoriz como &rea critica de recuperagdo
ambiental que carece de intervengfes urgentes no ambito da responsabilidade de
diversas entidades da administracdo central, regional e local, que promovam a
erradicacdo das causas que conduziram ao seu estado actual de degradacéo
ambiental.

Na Figura 5.71 € possivel observar a localizacdo das agropecuérias e respectivas
caracteristicas (dimensdo e magnitude da incidéncia/problema ambiental), sendo
notdria a densidade nas freguesias de Valega e S. Vicente de Pereira Jusa e a sua
proximidade a linhas de agua.
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Figura 5.71 - Localizagéo e caracteristicas das agro-pecuarias no concelho de Ovar.

5.9.2.4 Sistemas derega
Origem e quantidade da agua para rega dos espacos publicos

A rega dos espacos publicos é feita com recurso a captaces proprias para o efeito
(furos elou aproveitamentos de pocos existentes) e através da rede de
abastecimento publico. Os volumes gastos na rega dos espacos publicos sao
contabilizados na frac¢cdo do consumo autarquico, ndo sendo possivel porém, uma
desagregacao dos respectivos gastos. Pelo que ndo é possivel a quantificacdo da
agua efectivamente utilizada na rega dos espacos publicos.

NuUmero e localizacdo dos sistemas de regadio

A Camara Municipal de Ovar ndo dispde de informacéo exaustiva relativamente aos
regadios do concelho de Ovar, apresentando-se no Quadro 5.91 aqueles para 0s
guais a Camara dispde de algum tipo de informacéo.
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Quadro 5.91- Sistemas de regadio do concelho de Ovar.

Designagao Freguesia Extenséo rede (m) N.° Beneficiarios Area
Formarizes S. Vicente de Pereira 729 21 9
Arinhos 469 14 6
Casal e Formal 0 27 30

5.9.2.5 Superficieirrigada

O concelho de Ovar possui cerca de 7,7% da superficie irrigada da AMRia. A
principal origem de 4gua para rega desta superficie é a agua subterranea a partir de
furos, pocos ou nascentes (cerca de 73%). Apenas 24% das exploragdes utilizam os
cursos de agua naturais como origem de agua para rega. A cultura dominante € o
milho com aproximadamente 95% da area irrigada cultivada (INE, 1999).

5.9.3 Estado

5.9.3.1 Disponibilidade de agua

A Cémara Municipal de Ovar nado dispde de estudos de disponibilidade de agua,
porém, segundo os relatérios quinzenais da seca em Portugal continental, os dados
relativos a 22 quinzena de Abril (Comissdo para a seca 2005), apontam para a
auséncia de qualquer problema e, nos da 12 quinzena de Maio, os SMAS apontaram

as seguintes medidas de prevencdo, estimando uma poupanca de 500 000 m?
(20%):

e Melhoria da eficiéncia dos sistemas de abastecimento publico com

reparacao de fugas, instalacdo de contadores e aumento da vigilancia dos
sistemas;

e Reforco da fiscalizacdo de captacdes particulares ilegais;
e Reforco da fiscalizacdo nas areas de proteccdo as captacoes;

e Reforco do sistema de analises e tratamento da qualidade da agua para
consumo humano.

5.9.3.2 Qualidade das linhas de agua superficiais

A Camara nao dispde de informacao.

5.9.3.3 Qualidade da 4gua para consumo humano

Monitorizacdo das captacoes do sistema de abastecimento

A Camara Municipal ndo tem disponiveis analises recentes as aguas das captacoes.

Monitorizacdo da agua fornecida pelo sistema de abastecimento

Em 2004, os SMAS de Ovar efectuaram todas as andlises regulamentares para 0s
tipos de controlo CR1, CR2 e CRI.

No que se refere aos valores das analises efectuadas ocorreram alguns
incumprimentos ao VP em todas as ZA's, sendo de salientar os parametros
bacteriolégicos (Escherichia coli e Bactérias coliformes), com 33% dos
incumprimentos (Quadro 5.92).
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Quadro 5.92 - Analises em incumprimentos ao Valor Paramétrico (VP) por tipo de controlo em 2004 no concelho

de Ovar.
ZA Populacéo Volume % analises em violag&@o ao VP (N.° andlises) Parametros em violagéo (N.°
abastecida distribuido analises)
(m3/dia) CR1 CR2 CRI Total

ZA| 24000 6282 917 (11)  10(25) 0 7,98 (36)  Escherichia coli (E. coli) (4),
Bactérias coliformes (7), Cor (1),
Manganés (1), pH (22), Turvagao (1)

ZAl 15029 3037 1,39 (1) 6,92 (9) 0 3,91 (10) Bactérias coliformes (1), Manganés
(2), pH (7)

ZA 9517 1250 8,33 (4) 1,82 (2) 3,85(2) 3,81(8)  Escherichia coli (E. coli) (1),

Bactérias coliformes (3), Clostridium
perfringens (1), Nitratos (1), Niquel
(1), Pesticidas (1)

ZA IV 6749 660 8,33 (4) 6,82 (3) 7,69 (2) 7,63(9)  Escherichia coli (E. coli) (1),
Bactérias coliformes (3), Clostridium
perfringens (1), Cor (1), Turvagéo (1),
Ferro (1), Enterococos (1)

Fonte: www.irar.pt

Monitorizacdo da qualidade da agua das fontes

O controlo e vigilancia da qualidade da agua das fontes no concelho de Ovar sédo
efectuados pela Autoridade de Salde competente, ou seja, a Sub-Regido de Salde
de Aveiro da Administracdo Regional de Saude do Centro - Centro de Saude de
Ovar. Este emite uma copia do boletim de andlise a Junta de Freguesia respectiva, a
gual afixa, o referido boletim em edital considerado por conveniente e, a Divisédo do
Ambiente da Camara Municipal de Ovar, que se responsabiliza pela afixacdo de
aviso a populacéo no respectivo local.

Segundo a entidade supracitada, os critérios na selec¢éo das fontes para avaliagdo
da qualidade da 4gua para consumo humano, dividem-se em trés categorias:

1. Histérico analitico: uma fonte que apresente resultados sistematicos de
“imprépria para consuma” é retirada do programa de vigilancia,;

2. Procura das fontes pela populac&o: o critério anterior podera ser ultrapassado
pelo da “procura da populagédo”, ou seja, quando € do conhecimento da
autoridade de salde que determinada fonte € amplamente procurada pelos
utentes, adequa esforcos no sentido de vigiar a qualidade da agua dessas
fontes; 0 mesmo acontece quando a qualidade da &gua é oscilante ao longo
das amostragens;

3. Acessibilidade as fontes: existem fontes cujo acesso € perigoso.

Estando quase todo o concelho de Ovar coberto pela rede publica de abastecimento
de agua, as fontes sdo meramente um sistema de abastecimento alternativo.

Pelo histérico analitico, ndo existe uma Unica fonte no concelho de Ovar que, nos
ultimos dois anos, tenha apresentado resultados de potabilidade aceitavel continua.
Sendo a qualidade da agua das fontes oscilante, ndo existe qualquer garantia que
um resultado aceitavel em determinada data se mantenha inalteravel no tempo nem
por que periodo (Fonte: oficio emitido pelo Centro de Saude de Ovar).
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A agua das fontes do concelho de Ovar encontra-se no entanto, na sua maioria,
imprépria para consumo humano, verificando-se que o0s principais parametros
responsaveis pelo incumprimento sdo microbioldgicos (Coliformes totais e Coliformes
fecais) (Quadro 5.93).

Quadro 5.93 - Qualidade da agua das fontes no concelho de Ovar.

Qualidade da agua
Freguesia Designacao Parametros responsaveis (mais recentes)
2003 2004 2005

Alcapedrinha Coliformes totais, pH
Estanislau* Coliformes totais
Arada
Canas Coliformes totais, pH
Juiz Germes totais, pH
N Coliformes totais, Coliformes fecais,
Cortegaca Mourao* - .
Escherichia coli
. Pocalvo Coliformes totais
Esmoriz - - -
Rua Nova Coliformes totais, pH, Nitratos
Coliformes totais, Coliformes fecais,
Casal - .
Escherichia coli, pH, Ferro
Coliformes totais, Coliformes fecais,
Maceda Paco . .
Escherichia coli, pH
Coliformes totais, Coliformes fecais,
R. Monte da Lavoura . )
Escherichia coli, pH
Coliformes totais, coliformes fecais,
Ovar Lgo Combatentes . -
Escherichia coli, Nitratos
Madria*
N Coliformes totais, Coliformes fecais,
Cabandes* - .
Escherichia coli
. Coliformes totais, Coliformes fecais, Nitratos,
~ Esporao*
S. Joédo pH
. Coliformes totais, Coliformes fecais,
Pocinho N
Estreptococos fecais, Nitratos, pH
. Coliformes totais, Coliformes fecais,
Cabrita

Estreptococos fecais, pH

S.V.Pereira  Aguncida* Coliformes totais, pH, Nitratos

Moura* Coliformes totais, pH, Nitratos
. Coliformes totais, Coliformes fecais,
Pintim* e I
Escherichia coli
Madria* Coliformes totais

Valega
Coliformes totais, Coliformes fecais,

Porto Laboso .
Estreptococos fecais, pH, Ferro

Carvalheira de Cima Coliformes totais, Estreptococos fecais, pH

Fontainhas Coliformes totais, pH

Pereira Coliformes totais, pH

*Avaliagdo, pelo menos, 2 vezes por ano.
Fonte: Centro de Saude de Ovar.
Legenda:

N° analises efectuadas

3
- Valor em cumprimento
- Valor acima do VP

Diagnéstico Pdg. 202 de 248



Universibabe De Uit

il
I
Pxa

Em 2005 o municipio procedeu & georeferenciacdo das princiapis fontes do
concelho.

Andlises efectuadas a captacdes particulares

Em 2004, das 29 captacdes (pocgos e furos) para as quais se realizaram andlises
(andlises solicitadas por particulares ao Centro de Saude de Ovar), verificou-se que
48 % apresentava problemas de contaminacdo em pelo menos um dos parametros
microbiolégicos. Em 2005, das 20 captagbes analisadas 40% estavam em
incumprimento em pelo menos um dos parametros microbiol6gicos. Do ponto de
vista fisico-quimico refere-se alguma contaminacao ao nivel do pH e dos Nitratos
(Quadro 5.94).

Uma vez que ndo foram apresentados valores absolutos relativos aos parametros
analisados nao € possivel efectuar a avaliacdo de qualidade em funcdo do uso da
agua destas captacdes para producdo de agua para consumo humano nem para
rega, conforme estipulado pelo Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Quadro 5.94 - Resumo das analises efectuadas a captagdes particulares em 2004 e 2005 no concelho de Ovar.

A . S Parametros fisico
Parametros microbioldgicos

quimicos
Freguesias Ano N
Col. col. Esc. Est. Eélpcglj)lzt%e Nitratos H
Totais Fecais coli fecais ’ P
Redutores
Arada 2005 1
Cortegaca 2004 1
Esmoriz 2004 2
2004 1
Maceda
2005 1
2004 14
Ovar
2005 9
2004 6
S. Joao
2005 1
2004 2
S. V. Pereira
2005 1
2004 3
Valega
2005 7

Fonte: Centro de Saude de Ovar.

Legenda:
ﬁ Valor em cumprimento
- Valor acima do VP
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5.9.4 Respostas

5.9.4.1 Populacéo servida por rede de abastecimento de dgua

Em 2001 no concelho de Ovar cerca de 59% dos alojamentos estavam ligados a
rede publica de abastecimento (Figura 5.72).

Com agua
canalizada no
edificio mas
fora do
alojamento
1%

Sem agua
canalizada
2%

Com &gua
canalizada
(rede privada)

38%

Com agua
canalizada

(rede publica)
59%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.72 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de agua canalizada em 2001 no
concelho de Ovar.

Em 2005, a taxa de cobertura da rede de abastecimento de agua é de cerca de 98%.

5.9.4.2 Populacéo servida por rede de saneamento

No que se refere ao sistema de esgotos em 2001 43% dos alojamentos estavam
ligados a rede e 2% nao tinham qualquer tipo de sistema de esgotos (Figura 5.73).

Comsistema Semsistema
de esgotos
(outras

deesgotos
2%

situagdes)
2%

Comsistema
deesgotos
(rede publica)

43%

Comsistema
deesgotos |
(sistema
particular)
53%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.73 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de sistema de esgotos em 2001
no concelho de Ovar.

A populacéo servida pela rede de drenagem em 2005 é de 70%.

5.9.4.3 Tratamento de agua para consumo humano

A agua captada nos furos pertencentes as ZA | e Il, ou seja, as captacbes geridas

pelos SMAS, é submetida, antes de ser consumida, ao tratamento por adicdo de
hipoclorito.

Diagnéstico Pdg. 204 de 268



Universibabe De Uit

il
I
Pxa

Arada |

ginhora dn GTAE
'-..\_u_,_.-—-._.--'—’"—

S350 Vicente de Pereira Jus

Rio Nea9” O
&
Valeg ]

:I - . Bl Esistents

Fase de Projecto

Figura 5.74 - Rede de saneamento existente e prevista no concelho de Ovar.

5.9.4.4 Tarifério de agua

No Quadro 5.95 apresenta-se o tarifario de agua do concelho de Ovar.

Quadro 5.95 — Tarifas de consumo de agua em 2006 no concelho de Ovar.

Tipo consumidor Preco (€/m®) Desc. 15% Desc. 50%
Doméstico Escaldo 1 (0-3m°) 0,38 0,33 0,19
Escaldo 2 (4-10 m®) 0,48 0,42 0,24
Escaldo 3 (11-15 m®) 0,63 0,54 0,31
Escaldo 4 (16-25 m°) 0,97 0,85 0,49
Escaldo 5 (>25 m®) 1,18 1,03 0,59
Comércio / industria Escaldo 1 (0-15 m®) 0,82
Escaldo 2 (16-50 m?) 1,13
Escaldo 3 (> 50 m?) 1,28
Avulso ou Provisério 1,38
Instituicdes e organizacdes de beneficéncia, 0,43

culturais, desportivas e de interesse publico, Juntas
de Freguesia e Camara

Estado 1,13
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5.10 Sever do Vouga

Situado no centro do pais, mais concretamente no limite oriental do distrito de Aveiro,
o concelho de Sever do Vouga beneficia da proximidade relativa de alguns centros
urbanos importantes, nomeadamente Aveiro, Coimbra, Porto e, da proximidade de
dois dos principais eixos rodoviarios portugueses, a Al, que liga Lisboa ao Porto, e 0
IP5/A25, via de acesso do concelho ao pais e a Europa.

Embora administrativamente faca parte da Beira Litoral, Sever do Vouga possui
caracteristicas Unicas que se assemelham as das regides do interior. De facto, o
cunho geomorfolégico e cultural, reflectido no patriménio edificado e popular,
determinam uma tipicidade propria de uma regido do interior.

O concelho é constituido por nove freguesias: Cedrim do Vouga, Couto de Esteves,
Dornelas, Silva Escura, Paradela do Vouga, Pessegueiro do Vouga, Sever do
Vouga, Rocas do Vouga e Talhadas (Figura 5.75).

Os principais cursos de agua que atravessam o concelho s&o o rio Vouga e 0s
afluentes: rio Mau, rio Lordelo e rio Teixeira.

As caracteristicas geomorfoldgicas e a elevada pluviosidade da regido conferem ao
concelho de Sever do Vouga condi¢cbes hidroldgicas vantajosas, em que os valores
de infiltracdo ndo sdo despreziveis, sendo por isso frequente as nascentes e 0s
cursos de agua permanentes. Contudo, a natureza litolégica das formacdes em
presenca determina que 0s recursos hidricos subterraneos sejam limitados uma vez
que estes estao relacionados com as zonas de alteracdo e fracturacdo. Verifica-se
grande instabilidade nos escoamentos de aguas e nas captacdes existentes uma vez
que sdo bastante influenciadas pela variabilidade sazonal e interanual das
precipitacdes. As captacdes sao do tipo furos, pocos, galerias e pogcos com galerias,
sendo as produtividades baixas, dificilmente ultrapassando os 0,5 I/s2.

Desta forma, os recursos hidricos subterrdneos sao limitados. As condi¢cdes
geomorfolégicas do concelho e o povoamento de tipo disperso dificultam a
construcdo de um sistema global de abastecimento domiciliario.

As populacBes ndo abastecidas pela rede de abastecimento publica recorrem as
aguas subterraneas, pogos e nascentes. Para a rega recorrem igualmente as aguas
de superficie através de acudes e canais de desvio.

Verifica-se que as potencialidades subterrdneas ndo resolvem as caréncias
existentes e previstas. A rede terd de recorrer a aproveitamentos de agua
superficiais. Apenas casos pontuais dispersos e concentracbes de 200 a 300
habitantes poderdo recorrer as 4guas subterraneas e apds andlise cuidada destes
casos.

z

A Camara Municipal de Sever do Vouga é a entidade gestora do sistema de
abastecimento de 4gua e do sistema de &guas residuais.

O Plano Director Municipal (PDM) de Sever do Vouga, aprovado pela Resolucdo de
Conselho de Ministros n.° 180/97, de 27 de Outubro, encontra-se em fase de revisao.

13 In Capitulo 6 Condicionates Naturais — relatorios sectoriais do PDM de Sever do Vouga.
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Figura 5.75 - Area geografica do concelho de Sever do Vouga.
5.10.1 Forcas motoras

5.10.1.1 Populacéo

No concelho de Sever do Vouga a populacdo residente decresceu cerca de 4,6%
entre 1991 e 2001. De referir que, com excepgéo da freguesia de Sever do Vouga, a
populacéo residente decresceu em todas as freguesias do concelho (Quadro 5.96).

Analisando a populacéo residente por faixa etaria verifica-se um decréscimo bastante
acentuado das faixas 0 a 14 anos e 15 a 24 anos (Quadro 5.96 e Quadro 5.97).

Quadro 5.96 - Populagao residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho de Sever do Vouga.

Populacéo Residente Densidade
Variag&o 91/2001 populacional

1991 2001 (%) (Hab/Km?2)
Sever do Vouga 13826 13186 -4,6 101,7
Cedrim 1056 995 5,8 106,3
Couto de Esteves 1299 1055 -18,8 61,37
Paradela 846 797 58 88,46
Pessegueiro do Vouga 2016 1906 55 120,18
Rocas do Vouga 2072 1977 -4,6 131,54
Sever do Vouga 2590 2728 53 235,58
Silva Escura 1841 1738 5,6 114,8
Talhadas 1391 1328 -45 46,37
Dornelas 715 662 7.4 84,87

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.
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Quadro 5.97 - Populagao residente por faixa etaria no concelho de Sever do Vouga.

Populacéo Residente Variac&o entre 1991 e 2001 (%)
0-14 15-24 25-64 mais de 65 ;
014 1524  25-64 maézde
Ne % Ne % Ne % Ne %
2062 156 1940 14,7 6687 50,7 2497 189 -285 -15,8 2,8 17,2

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitag&o (Centro) — Censos 1991 e 2001.
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Figura 5.76 - Evolugdo da populagao residente no concelho de Sever do Vouga, entre 1991 e 2001, por faixa
etaria.

5.10.1.2 Sectores de actividade

O sector industrial, com cerca de 53% da populacdo activa em 2001, constitui a
maior preocupacdo no contexto do desenvolvimento econémico e social do
concelho. Assim, novas areas industriais foram ja criadas (Zona industrial de
Talhadas, Zona industrial de Carrazedo, em Cedrim do Vouga, o alargamento da
Zona industrial dos Padrdes) perspectivando-se ainda a realizacdo de uma quarta
Zona industrial localizada em Irij6, Rocas do Vouga.

O sector terciario registou uma evolucdo significativa, ao ponto de ter ja atingido os
40% da populacéo activa em 2001, ultrapassando o sector primario que se tem visto
prejudicado pelo aumento da emigragdo e pelo dominio crescente da mata/floresta.
O sector primario passou de 27% para 7% da populacéo activa entre 1991 e 2001
(Figura 5.77). A agricultura existente caracteriza-se pela exploracdo de minifundio,
sujeita as vicissitudes do relevo (socalcos) e associada a utilizacdo de técnicas
agricolas tradicionais executadas predominantemente por mulheres, o que lhe
confere um estatuto de agricultura de subsisténcia.
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Figura 5.77 - Populagéo residente activa empregada, por sector de actividade em 1991 e 2001 no concelho de
Sever do Vouga.

5.10.2 Pressoes

5.10.2.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento do concelho de Sever do Vouga € constituido por nove
Zonas de Abastecimento (ZA's) de &gua: cinco geridos pela propria Camara
Municipal e quatro geridos por Juntas de Freguesia. No Quadro 5.98 apresentam-se,
para cada uma das ZA’'s, os respectivos sub-sistemas, povoaclBes servidas e

captacoes.

Quadro 5.98 — Zonas de abastecimento do concelho de Sever do Vouga (2005).

Zonas de abastecimento

Subsistemas

Povoacdes servidas

Designacao das
captacoes

Gestédo da Camara Municipal

Sistema de Sever

Sub-sistema da Vila

Zona central da Vila, Zona das
Escolas, Centro de Saude e Pévoas

Minas do Arestal e da
Penica, Furos do
Sossego, do Teimoso
II, do Bairro Social e do
Arruamento Novo

(abastece a Bairro Social, Zona Industrial, Vale Minas do Arestal, Furos
freguesia de Sever Sub-sistema do da Anta, Fojo, Folharido, Vale dos do Sossego e da
do Vouga) Sossego Carvalhos, Carvalhal e Zona altada  Variante Nova
Vila
. Senhorinha, Pago, Cruz de Peso, Minas do Arestal, Furos
Sub-sistema da Lo . )
) Ribeiro, Leiras, portelada, Pombal e do Teimoso e dos
Senhorinha .
Vale da Grama Bombeiros
) Sub-sistema de Lugar de Cristelo, Cruzeiro, Grela, Furos de Pombal
Sistema d? Pessegueiro 1 - Lomba, Nogueira, Mosqueiro e (Arrota) e Junto do
Pessegueiro do Pombal) Séligo Reservatério-Pombal
Vouga (abastece a -
Pessegueiro) Pessegueiro 2 - Sobral gule, ' o

Carro, Barquinha e Grela

Sistema de Couto
Esteves

Freguesia de Couto Esteves (Lugar
de Couto de Cima)

Nascente do Gresso e
Furo Couto Esteves

Sistema de Silva
Escura

Freguesia de Silva Escura (Lugar de
Silva Escura, Romezal, Sequeiros,
Felgares, Vila Fria, Remolha,
Cruzeiro, Tojal, Pago, Quinta, Presas
e Casteldes

Mina da Tapada e Furo
Tapada

Sistema de Dornelas

Freguesia de Dornelas (Rio Bom,
Zebreiros, Boialvo, Reguengo e
Dornelas Sul

Furos Presa Nova e Rio
Bom
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Zonas de abastecimento

Povoacdes servidas Designacéo das

Subsistemas -
captagdes

Gestado da Junta de

Sistema de Rocas Freguesia de Rocas do Vouga

do Vouga
-% Sistemas de Freguesia de Paradela do Vouga 4 Minas antigas
qg; Paradela do Vouga
(L Sistema de Cedrim Freguesia de Cedrim

Sistema de Freguesia de Talhadas

Talhadas

Relativamente ao sistema de Paradela do Vouga que abastece a freguesia com o
mesmo nome, a qual foi a primeira freguesia do concelho a ter abastecimento de
agua ao domicilio é de referir que esta possui 350 contadores. Segundo informagdes
da Junta de Freguesia sdo realizadas andlises de agua regularmente.

Origem e volumes captados

No concelho de Sever do Vouga, embora a natureza litologica das formagdes em
presenca determine que o0s recursos hidricos subterrdneos sejam limitados,
verificando-se grande instabilidade nos escoamentos de aguas e nas captacdes
existentes uma vez que sdo bastante influenciadas pela variabilidade sazonal e inter
anual das precipitacbes, a origem da &gua para abastecimento é
predominantemente subterrdnea, ndo existindo registo da quantidade da agua
captada (Quadro 5.99).

Quadro 5.99 - Caracteristicas das captagdes e volumes captados no concelho de Sever do Vouga.

Localizagcao Profundidade  Volume

Designacéo da Captacéo (freguesia) Tipo Ano execucao (m) captado
Sever do Vouga Furo 1985 Al1-80
A Arruamento Novo
Sever do Vouga Furo 2001 A2 -147
. Severdo Vouga  Furo 1985 B1-58
B Bombeiros
Sever do Vouga Furo 2001 B2 -138
C Bairro Social SeverdoVouga  Furo 1985 70
D Escola do Calvério SeverdoVouga  Furo antigo 60
_ SeverdoVouga  Furo 1997 E1-80 @
E Teimoso o]
SeverdoVouga  Furo 1997 E2-80 E
o
F Pombal (Arrota) Sever do Vouga Furo 1994 80 8
0
@ Padrdes Sever do Vouga Furo 1998 80 g
=}
H Sossego Silva Escura Furo 1998 80 é
1)
SeverdoVouga  Furo 1999 11-60 3
1)
| Variante Nova Sever do Vouga 2002 12— 140 £
Sever do Vouga 2002 13-100 8
J Presa Nova Dornelas Furo 2002 70 %
K Rio Bom Dornelas Furo 2003 100
L Sobral Pessegueiro do Furo 2002 100
Vouga
M Couto Esteves Couto Esteves Furo 2001 112
N Nespereira de Cima Rocas do Vouga  Furo 2000 80
(0] Parada Couto Esteves Furo 2000 80
P Variante Nova Sever do Vouga Furo 2005 150
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Profundidade Volume
(m) captado

Localizagcao
(freguesia)

Junto do Reservatorio-  Sever do Vouga
Q Furo 2005 128
Pombal
Dornelas Nascente
R Arestal-Romezal - -
(metade)
S Tapada Silva Escura Nascente - -
T Gresso Rocas doVouga  Nascente - -
U Penica Rocas doVouga 1 Mina
Dornelas 1 Mina - -
\ Arestal Dornelas 1 Mina - -
Silva Escura 1Mina - -

Legenda:

Designacao da Captagéo Tipo Ano execugé&o

Captagdes com dados de qualidade de agua apresentados no Quadro 5.104.

A Figura 5.78 representa as manchas cobertas por cada uma das ZA's e
respectivas captacfes. E visivel a grande dispersdo e a pequena dimensio das
areas de abastecimento geridas pelas Juntas de Freguesia, para as quais nao
existem dados relativamente as captacdes e aos respectivos consumos.

‘. N

y ’ﬂ:;m';;::) ® ' . ) o= . A
g‘ &\ o T ! 0
\.\?‘ 3
/-' {_ 0 % ’ Couto de Estevas
,__l(lr i En’%ra | Focas™ ga ‘ ICD

Sub-Sistemas
! | C.M. Sever do Vouga !
|| Junta de Freguesia Q ol

o \_ @

Y
3

o

Figura 5.78 - Sistema de abastecimento de agua no concelho de Sever do Vouga.
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Consumo de agua

No Quadro 5.100 apresenta-se o consumo de agua do concelho de Sever do Vouga
das ZA's geridas pela Camara Municipal, relativo a quantidade facturada, por tipo de
consumidor. Entre 2004 e 2005 verifica-se um acréscimo do consumo total de cerca
de 5,4%, e um acréscimo do numero de contadores do tipo domeéstico e
comercial/industrial.

Tendo em conta 0 niumero médio de elementos por familia (2,98), em 2004 o
consumo de &gua per capita foi de 23,9 m*ano e em 2005 foi de 23 m*ano.

Na Figura 5.79 apresenta-se a quantidade de agua consumida mensalmente em
2005, sendo notério 0 aumento dos consumos durante os meses de Junho a Agosto.

Quadro 5.100 - Agua facturada por tipo de consumidor em 2004 e 2005 (m?) no concelho de Sever do Vouga.

Tipo de consumidor 2004 2005 Variacéo (%)

Domeéstico 152 025 161 009 59
Comércio/industria* 19102 24 024 25,8

Agua Sern fins lucrafi

facturada (m3) em fins lucrativos 5628 3898 -30,7
Outros 9786 7754 -20,8
Total 186 541 196 685 54
Domeéstico 2132 2312 3,6

g\lo(r:)tadores Comercial/industrial 206 257 24,8
Total** 2408 2624 8,3

* O consumo é maioritariamente comercial.
*inclui consumidores do tipo sem fins lucrativos e outros.

25000

20000

15000

10000

Agua consumida (m3)

5000

22357

13410

N
S T~

13298

Jan Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago

Dez

Figura 5.79 - Volume de 4gua consumida mensalmente em 2005 no concelho de Sever do Vouga.

5.10.2.2 Sistema de drenagem e tratamento de 4guas residuais

No concelho de Sever do Vouga existem dois sistemas de drenagem e respectiva
ETAR: Pessegueiro do Vouga-Séligo e Vila de Sever do Vouga (Figura 5.80).
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ETAR’s existentes

O municipio de Sever do Vouga tem trés ETAR’s, embora apenas duas se
encontram em funcionamento (Figura 5.80), com os seguintes tipos de tratamento:

e ETAR Municipal no lugar da Arr6ta — tratamento secundario por biodiscos;
e ETAR Compacta Intermitente de Séligo — tratamento secundario por lamas
activadas;

e ETAR Compacta Intermitente da Zona Industrial de Cedrim — ndo se
encontra em funcionamento.

As aguas residuais tratadas séo direccionadas para a ribeira de Pessegueiro (ETAR
Municipal no lugar da Vila) e para o ribeiro de Séligo (ETAR de Sdligo), as quais
drenam para o rio Vouga.

e

Dornzlas

Couto de Esteves

< el
aE¥

S'il(aa Escura 5 2
' Rocas do Vouga in

geverdoVouga | Jsever do Vougal

. Cedrim
Pessequeiro do Vouga,

[Soligo

Paradela

»“3 Talhadas
B ETAR 5
Saneamento
Pessegusiro do Vouga-Soliga

Vila Sever do Vouga

\i’ f i -'r'kn'.
Figura 5.80 - Sistema de drenagem no concelho de Sever do Vouga.
Relativamente a qualidade das aguas residuais tratadas, nos Quadro 5.101 e Quadro

5.102 apresenta-se, em termos qualitativos, os dados relativos as ETAR’s que se
encontram em funcionamento no concelho.
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Quadro 5.101 - Qualidade da agua residual a saida da ETAR de Séligo (2005) no concelho de Sever do Vouga.

Parametros Més amostragem

Jan Fev Mar Abr Jun Jul Ago Out

pH
CcQO
CBO5
SST

Azoto Amoniacal

Nitratos

Oleos e Gorduras

Fosforo Total

Nota: A partir de Outubro as amostragens séo trimestrais.

A ETAR de Sodligo apresenta valores em incumprimento para os parametros pH,
Azoto Amoniacal, Nitratos e nos ultimos meses (Julho, Agosto e Outubro) para SST.
No caso do pH os valores sdo bastante abaixo do intervalo relativo ao VLE (pH
acido).

Na ETAR Municipal verifica-se incumprimento nos parametros CQO, CBO5, SST,
Azoto amoniacal, 6leos e gorduras.

Quadro 5.102- Qualidade da agua Residual a saida da ETAR Municipal (2005) no concelho de Sever do Vouga.

Parametros Més amostragem

Jan Fev Mar Abr Jun Jul Jul Ago Out Nov Dez

pH

CQO

CBO5

SST

Azoto Amoniacal

Nitratos

Oleos e Gorduras

Fosforo Total

Legenda:
- Parametro ndo efectuado
Valor abaixo do intervalo relativo ao VLE

- Valor em cumprimento
B V:ior acima do VLE

Quantidade de aguas residuais produzidas

Com base na agua consumida (e considerando que 80% da &gua consumida é
esgoto), estima-se que no ano de 2004 o sector doméstico produziu 121 620 m® de
aguas residuais e o sector comercial/industrial 15 282 m®. Em 2005 o sector
doméstico produziu 128 802 m® e o sector comercial/industrial 19 219 m* de aguas
residuais.

Nao existe registo da quantidade de &guas residuais tratadas.

O sistema de drenagem de aguas residuais do concelho de Sever do Vouga nao se
encontra ligado a SIMRIA.
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5.10.2.3 Fontes de poluicéo

Segundo informacBes da CM, as industrias (sendo de salientar a Lacticoop) e as
suiniculturas séo o maior potencial de poluicdo, ndo existindo no entanto informacéo
suficiente para avaliar a situacéo. De referir que a Lacticoop tem actualmente uma
ETAR cujo ponto de descarga é a ribeira da Pévoa e as suiniculturas existentes nao
se encontram préximas das linhas de agua.

5.10.2.4 Sistemas de rega

Origem e quantidade da agua para rega dos espacos publicos

A 4gua de rega dos espacos publicos é proveniente da rede publica de
abastecimento utilizando-se para o efeito uma cisterna da autarquia. A rega do
espaco verde do Parque Urbano da Vila provém do lago ai existente abastecido pela
ribeira de Pessegueiro.

N&o é efectuada a contabilizacdo das quantidades de agua utilizadas para rega dos
espacos publicos.

NUmero e localizacdo dos sistemas de regadio

No concelho de Sever do Vouga existem os sistemas de regadio indicados no
Quadro 5.103 e Figura 5.81.

Quadro 5.103 - Sistemas de regadio em Sever do Vouga.

Freguesias Sistemas de regadio

Cedrim Mée de Agua
Paco
Regadio de Cedrim

Santo Adrido

Couto Esteves Couto de Baixo
Lourizela
Amiais

Couto de Cima

Parada
Paradela do Vouga Paradela

Soutelo
Pessegueiro do Vouga Soligo
Rocas do Vouga Covelo

Irijé

Nespereira de Baixo
Portela

Ribeirada

Sever do Vouga Senhorinha

Silva Escura Tojal

Talhadas Cortez
Fragua
Macida

Vilarinho
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Figura 5.81 - Sistemas de regadio em Sever do Vouga.

5.10.2.5 Superficie irrigada

Segundo os dados do INE (1999) o concelho de Sever do Vouga possuia cerca de
4,7% da superficie irrigada da AMRIia, sendo que a maioria das exploracdes
utilizavam agua de origem superficial para rega (36% a partir de cursos de agua,
12% a partir de agudes e 2,8% a partir de charcas). A origem subterranea a partir de
furos, pogos ou nascentes representa 44,5% das exploragoes.

A cultura dominante é o milho com aproximadamente 65% da area irrigada cultivada
seguindo-se-lhe as culturas forrageiras com 14% (INE, 1999).

5.10.3 Estado

5.10.3.1 Disponibilidade de agua

N&o existem estudos referentes a disponibilidade de dgua no concelho de Sever do
Vouga.

No entanto, € importante referir que segundo dados do Relatério Quinzenal referente
a Seca em Portugal Continental na 12 Quinzena de Dezembro (Comissédo para a
Seca 2005, 2005: 107), o municipio de Sever do Vouga apresenta alguns problemas
no sistema de abastecimento de agua para consumo humano, no que diz respeito ao
baixo nivel de agua nas origens subterraneas, tendo por isso solicitado apoio técnico
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para captagdo de aguas subterrdneas, em particular no subsistema da Vila e
Senhorinha.

Para minimizar os efeitos da seca, e segundo o mesmo relatério, foram adoptadas as
seguintes medidas:

¢ Reducdo de regas de jardins publicos e de lavagens de ruas;
e Accdes de sensibilizacdo para poupanca de agua;
¢ Renovacao de condutas para reducéo de perdas;

e Melhoria da eficiéncia dos sistemas de abastecimento publico com
reparacao de fugas, instalacdo de contadores e aumento da vigilancia dos
sistemas;

e Reforco da fiscalizacdo de captacbes particulares ilegais e nas areas de
proteccao as captagoes.
E previsto adoptar as seguintes medidas:
e Agravamento de tarifarios;
¢ Inventariacdo de captacOes subterraneas;
e Consignacao de dotac¢Oes para usos especificos;
e Elaboragdo de planos de contingéncia;
e Criacao de linha telefénica de apoio ao consumidor;

e Recarga de pontos de agua de apoio ao combate a incéndios florestais.

5.10.3.2 Qualidade das linhas de agua superficiais

A Cémara néo dispde de informacéo.

5.10.3.3 Qualidade da 4gua para consumo humano

Monitorizacdo das captacdes do sistema de abastecimento

De acordo com os dados disponiveis, hoQuadro 5.104 apresentam-se, em termos
gualitativos, os dados analiticos referentes a onze do total de captagcdes que
compdem o sistema de abastecimento de dgua de Sever do Vouga, 0s quais foram
efectuados pela Camara Municipal. De notar que ndo existem dados relativos as
captacOes dos sistemas de Couto Esteves, Silva Escura e Dornelas. As analises
efectuadas as captacbes que abastecem o0s sub-sistemas da Vila, Sossego e
Senhorinha tiveram como objectivo conhecer os valores de Ferro e Manganés de
forma a proceder a reavaliagéo do tratamento.

De entre os 16 parametros analisados (Quadro A3 em Anexo) verifica-se que na
generalidade das captacdes existem valores de Ferro e Manganés bastante acima
dos valores permitidos na legislacdo ao abrigo dos critérios de qualidade das aguas
subterréneas destinadas a producéo de agua para consumo humano.

No caso do Ferro, em que o valor maximo admissivel (VMA) é de 300 ug/l existem
captacOes com valores superiores a um miligrama. No que respeita ao Manganés os
valores chegam a ser cinco vezes superiores ao valor maximo recomendavel (VMR)
pelo critério da classe Al.
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Quadro 5.104 - Analises as aguas das captagdes da rede de abastecimento em 2005 no concelho de Sever do
Vouga.

Captacgéo*

B** C D E G H 11 12

P Q* U

Vila

Sossego

Senhorinha

Pessegueiro 1

Sistema

Pessegueiro 2

Couto Esteves

Silva Escura

Dornelas

Cor

pH (local)

Ferro

Parametros

Manganés

* Denominag&o de acordo com 0 Quadro 5.99.
** Andlises efectuadas pela CMS no dmbito de pesquisa e abertura de furos.
Nota: Embora a comparagéo em relagdo ao pH seja efectuada com o Anexo | do Decreto 236/98, a temperatura a partir da qual o pH é medido é a
local, pelo que ndo coincide com a leitura de referéncia do respectivo Decreto.
Legenda:
Valor em cumprimento

Valor abaixo do valor inferior do intervalo do VMR

Valor acima do VMR

- Valor acima do VMA

No que respeita as restantes captacdes (dos sistemas Silva Escura, Dornelas, Couto
Esteves e Pessegueiro 2), ndo se fizerem recentemente analises pela CMS, uma vez
gue estas j4 foram objecto de andlise aquando da respectiva pesquisa e abertura.

Monitorizacdo da dgua fornecida pelo sistema de abastecimento de agua

Em 2004 foram realizadas todas as andlises regulamentares nas ZA's de Sever do
Vouga.

Da analise aos resultados dos controlos efectuados verifica-se que, com excepcao
de Dornelas, em todas as outras ZA's ocorreram incumprimentos ao valor
paramétrico (VP), num total de 20, sendo que 45% destes incumprimentos dizem
respeito ao pH e 25% ao Manganés. O Aluminio e o Ferro séo 0s outros parametros
com registo de incumprimento sendo que no caso do Aluminio existem
incumprimentos em trés ZA’s (Quadro 5.105).

Diagnéstico

P&g. 218 de 268



Universibabe De Uit

il
I
Pxa

Quadro 5.105 - Analises em incumprimentos ao Valor Paramétrico (VP) por tipo de controlo em 2004 no
concelho de Sever do Vouga.

ZA Populagéo Volume % analises em violag&o ao VP (N.° analises) Parametros em
abastecida distribuido violagao (N.°
(m3/dia) CR1 CR2 CRI Total andlises)
Vila 1630 148 0 5(2) 3,33(2) 3,19(3) pH (2), Aluminio (1)
Sossego 770 64 0 0 3,57 (1) 1,92 (1) Aluminio (1)
Senhorinha 600 75 0 10(2) 3,57 () 577 (3) Manganés (1), pH (1),
Aluminio (1)

Pessegueiro do 1280 135 0 75@3) 0 3,19 (3) pH (3)
Vouga 1
Pessegueiro do 750 150 0 10 (4) 6,67 (2) 6,38 (6) Manganés (4), Ferro
Vouga 2 ()
Couto Esteves 285 40 0 10 (2) 0 3,85(2) pH (2)
Silva Escura 1100 131 0 5() 0 2,13(2) pH (2)
Dornelas 800 160 0 0 0 0

Fonte: www.irar.pt

Monitorizacdo da agua das fontes

De entre as 50 fontes e fontanarios que o Centro de saude monitorizou pelo menos
uma vez desde 2003, em relacdo aos parametros microbiologicos verifica-se que
66% estiveram sempre improprias para consumo e 12% viram neste periodo a sua
qualidade piorar (Quadro 5.106).

Quadro 5.106 - Qualidade da agua dos fontanérios relativamente aos parametros microbiolégicos no concelho
de Sever do Vouga.

Designacao Qualidade da agua
Freguesia

2003 2004 2005

Largo da Junta de freguesia de Cedrim

N° 2 Sobreiros — Carrazedo (no Largo)

Cedrim
Meio de Carrazedo

Junto da Igreja

Centro de Lourizela

Estrada principal de Lourizela

Junto do posto de leite — Couto de Baixo

Couto

Casa da Fonte — Couto de Baixo
Esteves

No corte para a Escola de Lourizela

Couto de Baixo

Escadinhas

Dornelas Junto da Escola de Dornelas

Praia Fluvial — Quinta do Barco

Paradelado  Largo das Mesas — Soutelo

Vouga Fonte Fresca

Estacdo de Paradela

Pessegueiro  Na Via E.N. 16 — Poco de Santiago
do Vouga

Junto da Padaria S. Martinho — Cruzeiro

Junto do café Ventura — Séligo

Largo Salgueiral — Séligo
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Designagao Qualidade da agua
Freguesia

2003 2004 2005

Lugar do Muro

Lavadouro — Feira Nova

Rua da Lomba

S. Pedro — R. Paredes de Baixo

Vinha Dénega

Souto — Séligo

Junto ao café Alegria Terra — Vila Seca

Junto da Abobareira

Ponte A-dos-Cavalos

Rocas do Nespereira de Cima

Vouga Nespereira de Baixo

Largo do Sr. Mério — Borralhal

Souto do Chao

Junto da casa do Sr. Martinho

Rua do Casal

Sever do

Rua Sobreira — entrada de Senhorinha
Vouga

S. Mateus — Senhorinha
No Folharido
Vila Fria

Ponte de Silva Escura

Capela de Sequeiros

Silva Escura  Centro de Paco

Boucas

Junto da loja do Sr. Abel — Felgares

Estrada de acesso a Pena — Castelbes

Romezal

Junto do lavadouro do centro de Talhadas

Lavadouro na entrada de Silveira

Talhadas
Fragua

Cimo de Talhadas

Fonte: Centro de Satde de Sever do Vouga.
Legenda:
Agua propria para consumo

- Agua impropria para consumo

Andlises efectuadas a captacdes particulares

A autarquia nao disp8e desta informacao.

5.10.4 Respostas

5.10.4.1 Populagéo servida por rede de abastecimento de 4gua

No concelho de Sever do Vouga, em 2001, cerca de 50% dos alojamentos
encontravam-se ligados a rede publica de abastecimento de agua e 3% nao tinham
agua canalizada (Figura 5.82).
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(rede publica)

privada)
46%

50%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.82 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de agua canalizada em 2001 no
concelho de Sever do Vouga.

A taxa de abastecimento de agua da rede publica é de cerca de 85%. A Camara
Municipal gere cerca de 50% (Freguesias de Sever do Vouga, Pessegueiro, Couto
Esteves, Silva Escura e Dornelas) enquanto que o restante é gerido pelas proprias
Juntas de Freguesia.

5.10.4.2 Populacao servida por rede de saneamento

No que se refere ao sistema de esgotos em 2001 apenas 10% dos alojamentos
estavam ligados a rede publica, 4% nao tinham sistema de esgotos e 81% possuiam
0 seu proéprio sistema (fossas sépticas) (Figura 5.83).

Com .
sistema de Sem sistema Com
esgotos de esgotos sistema de
(outras 4% esgotos
situacdes) (rede
5% publica)

10%

Com
sistema de
esgotos
(sistema
particular)
81%

Fonte: INE, 2001, Recenseamento Geral da Populag&o e Habitagéo.

Figura 5.83 - Alojamentos familiares de residéncia habitual segundo a existéncia de sistema de esgotos em 2001
no concelho de Sever do Vouga.

Estima-se que a populacao servida pela rede de saneamento € de 20%.
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5.10.4.3 Tratamento de 4gua para consumo humano

A 4gua do sistema de abastecimento de Sever do Vouga € toda desinfectada com
hipoclorito de so6dio. Em alguns casos procede-se ainda a desferrizacdo e
desmanganizacéo de acordo com o apresentado no Quadro 5.107.

Quadro 5.107- Tratamento da 4gua do sistema de abastecimento no concelho de Sever do Vouga.

Sistema Tratamento

Incrementador de pH (por carbonato de Sédio)

Desinfecgao: hipoclorito de Sodio

Viia Correccao da agressividade (arejamento e filtragem)
Desferrizagdo e Desmanganizagéo
Correcgao da agressividade (arejamento em cascata e
Sossego filtragem por brita calcéaria)
Desinfecgao: hipoclorito de Sédio
Incrementador de pH (por carbonato de Sodio)
Senhorinha Desinfecgao: hipoclorito de Sédio
Desferrizagdo e Desmanganizagéo
Pessegueiro do Vouga 1 Desinfecgao: hipoclorito de Sédio
Pessequeiro do Vouga 2 Desinfecgao: hipoclorito de Sodio

Desferrizagdo e Desmanganizagao

Couto Esteves

Silva Escura Desinfecgao: hipoclorito de Sadio

Dornelas

5.10.4.4 Tariféario de agua

No Quadro 5.108 apresenta-se o tarifario de agua de acordo com 0s respectivos
escalbes para o concelho de Sever do Vouga.

Quadro 5.108 - Tarifas de consumo de d4gua em 2006 no concelho de Sever do Vouga.

Tipo consumidor Preco (€/m?)
Escaldo 1 (0-2 m%) 0,22
Escaldo 2 (3-5 m%) 0,36
Escaldo 3 (6-10 m®) 0,59
Doméstico 3
Escaléo 4 (11-20 m°) 0,91
Escaldo 5 (21-30 m?) 1,47
Escaldo 6 >30 m® 2,57
Escaldo 1 (0-20 m®) 0,74
Estabelecimentos comerciais e industriais 3
Escaléo 2 (> 20 m°) 1,47
Autarquias locais, Estado, empresas publicas, benemeréncia e hospitais 0,59
y o L Escal&o 1 (0-10 m®) 0,74
Execucao de obras e ligacBes provisorias 3
Escaléo 2 (> 11 m’) 1,47

Fonte: Edital n.° 275/2004 (22 Série); Apéndice n.° 54; DR - || Série n.° 103 de 3 de Maio de 2004
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5.11 Vagos

O concelho de Vagos, com uma &area de aproximadamente 165 km? possui onze
freguesias: Calvao, Covéao do Lobo, Fonte de Angedo, Gafanha da Boa Hora, Ouca,
Ponte de Vagos, Sosa, Vagos, Santo Antonio de Vagos, Santo André de Vagos e
Santa Catarina (Figura 5.84).

o/

SN A
/\X\_//K\ : f /_.
N Fonte de Anghio J" X
/*\_\“\, —

- | Covio |
q 1 2 3 km . ) |

i~ "I | /
~ |_H____ /

Figura 5.84 - Area geografica do concelho de Vagos.

Em termos dos recursos hidricos dulciaquicolas superficiais destacam-se o rio Boco
e seus afluentes: Vala Real, ribeira de S. Romao, ribeira da Presa Velha e ribeira de
Tabuaco. O concelho é ainda atravessado por dois dos canais da Ria de Aveiro: o
Canal de Mira e o Canal de ilhavo no qual desagua o rio Boco.

A Céamara Municipal de Vagos é a entidade gestora do sistema de abastecimento de
agua e do sistema de aguas residuais.

O Plano Director Municipal (PDM) de Vagos, ratificado pela Resolu¢do de Conselho
de Ministros n.° 104/92, de 9 de Outubro, encontra-se em fase de revisao.

5.11.1 Forcas motoras

5.11.1.1 Populacao

Em 2001 o concelho de Vagos apresentava 22 017 habitantes, tendo-se registado
um aumento de 15,5% relativamente a populacéo de 1991. Analisando as freguesias
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verifica-se algumas desigualdades: a populacédo das freguesias da Gafanha da Boa
Hora e Vagos aumentou 32% e 37,7%, respectivamente, entre 1991 e 2001,
enguanto que nas freguesias Covao do Lobo, Fonte de Angeéo e Santa Catarina se
registou um decréscimo populacional (Quadro 5.109).

Quadro 5.109 - Populagéo residente, por freguesia, em 1991 e 2001 no concelho de Vagos.

Populacéo Residente Densidade
Variagéo 91/2001 populacional

1991 2001 (%) (Hab/Km?)
Vagos 19068 22017 15,5 133,5
Calvao 1744 2010 15,3 135,17
Covéo do Lobo 1074 1059 1,4 147,29
Fonte de Ange&o 1291 1245 3,6 120,29
Gafanha da Boa Hora 1725 2277 32,0 61,89
Ouca 1861 1874 07 11511
Ponte de Vagos 1467 1706 16,3 258,88
Sosa 2575 2939 14,1 135,44
Vagos 2913 4010 37,7 185,05
Santo Anténio de Vagos 1593 1773 11,3 179,82
Santo André de Vagos 1668 2051 23,0 162,65
Santa Catarina 1157 1073 73 158,73

Fonte: Recenseamento da Populag&o e da Habitagdo (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Ponte de Vagos é a freguesia com a densidade populacional do concelho mais
elevada, seguindo-lhe as freguesias de Vagos, Santo Antonio de Vagos e Santo
André de Vagos. A EN 109 atravessa estas freguesias, o que significa que a
concentracao populacional ocorre ao longo deste eixo viario.

Em termos de popula¢é@o por faixa etaria, verifica-se em 2001 cerca de 51,8% da
populagéo entre os 25-64 anos, tendo ocorrido entre 1991 e 2001 um decréscimo da
populacdo entre os 0 e 14 anos (6,7%) e um aumento de apenas 0,1% da populacéo
entre 0s 15 e 24 anos, resultando numa situacdo de envelhecimento (Quadro 5.110).

Quadro 5.110 - Populagéo residente por faixa etaria no concelho de Vagos.

Populacéo Residente Variacéo entre 1991 e 2001 (%)
0-14 15-24 25-64 mais de 65 ;
014 1524 2564 maéséde
N° % N° % N° % N° %
3852 17,5 3277 14,9 11408 51,8 3480 15,8 -6,7 0,1 27,0 29,9

Fonte: Recenseamento da Populagdo e da Habitagao (Centro) — Censos 1991 e 2001.

Ao observar a Figura 5.85, € possivel verificar um acréscimo da populacéo residente
no concelho de Vagos a partir dos 20 anos.
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Figura 5.85 - Evolugdo da populagéo residente no concelho de Vagos, entre 1991 e 2001, por faixa etaria.

5.11.1.2 Sectores de actividade

Em 2001, cerca de 44% e 43% da populacéo residente encontra-se empregada no
sector terciario e secundario, respectivamente, sendo de destacar o acentuado
decréscimo da populacao no sector primario entre 1991 e 2001 (Figura 5.86).

1991 2001
(4287)
(2790) 43%
29%
@ Primario O Secundario @ Terciario

Figura 5.86 - Populagéo residente empregada, por sector de actividade em 1991 e 2001 no concelho de Vagos.

5.11.2 Pressoes

5.11.2.1 Sistema de abastecimento de agua

No concelho de Vagos existem trés zonas de abastecimento (ZA's), cada uma com
um furo de captacdo. Cada ZA é constituida por varios subsistemas (Quadro 5.111 e
Figura 5.87).
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Quadro 5.111 - Zonas de abastecimento do concelho de Vagos (2005).

Zonas de . = Designacao
Abastecimento Subsistemas Execucdo da captacao
Vagos 1980,1983
Vagos Floresta Gafanha da Boa Hora 1989 a 1999 Furo PS5
Santo Anténio 1999
Lavandeira Ouca e S6sa 1995, 19% e Furo PS1
1999
Ervedal, Ponte de Vagos
e Santo André e lugares 2000 a 2004
Carvalhais de rio Tinto e Tabuaco Furo PS4

Covéo do Lobo, Fonte de

Angedo e Santa Catarina 200022005

De referir que o subsistema de Ervedal da ZA de Carvalhais, embora tenha registado
distribuicdo de agua no ano de 2004, entrou em funcionamento efectivo em 2005. O
funcionamento do subsistema de Covéo do Lobo foi iniciado no final de 2005.

W isosa o/
— | |” eFst
ey

Ga da Boa Hora

Santo André dg Vagos | |

~ A AT

@ Captagies
Sub-Sistemas
- Gafanha da Bea-Hora
[T ] calvio. Pte. ds VVagos
| | Duca e Sosa
- Sto. Antanio
[ vagos
L | Covle do Lobo

Figura 5.87 - Sistema de abastecimento de agua no concelho de Vagos.

Origem e volumes captados

A &gua do sistema de abastecimento do concelho de Vagos é na sua totalidade de
origem subterranea, existindo actualmente trés furos de captacéo (Quadro 5.112).
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Quadro 5.112 - Caracteristicas das captagdes e volumes captados no concelho de Vagos.

Profundidade (m) Volume captado (m°)

Designagé}o da Tipo Ano~ Caudal
Captacéo execucéo (I/s) 2004 2005
PS1 Furo 1992 240 20 173 186 249 310
PS4 Furo 1996 300 50 55 498 151 448
pPS5* Furo 2003 353 50 809 175 856 893
Total 1037 859 1257651

* Os volumes referidos s&o de distribui¢&o, dado que nédo existem leituras dos volumes captados.

Consumo de agua

No Quadro 5.113 apresenta-se o consumo de agua do concelho de Vagos, por tipo
de consumidor, verificando-se que entre 2004 e 2005 ocorreu um crescimento do
consumo na ordem dos 11%. Este crescimento, em parte, deve-se ao crescimento
da taxa de abastecimento de agua a qual se reflecte aqui pelo aumento do nimero
de contadores que no ultimo ano cresceu 12%.

Quadro 5.113- Agua facturada por tipo de consumidor em 2004 e 2005 no concelho de Vagos.

Quantidade de agua facturada
(m’)

Tipo de consumidor Variagéo (%)

2004 2005

Agua facturada (m°) Habitagao 475 830 504 422 6
Comércio 51221 49 695 -3
Industria - 809 -
Agricultura 407 1612 296
Autarquias 49 101 106
Estado 5371 17031 217
Obras 18920 27123 43
Outros 7239* 21900** -
Total 559 037 622 693 11

Contadores (N.°) Domeésticos 4955 5529 11,6
Total 5575 6234 12

* inclui instituigdes, administragdo e pessoas colectivas
**inclui instituides, administracao, pessoas colectivas, escolas e SIMRIA

Considerando que o numero de consumidores resulta do nimero de contadores
vezes 0 numero médio de habitantes por familia (3,04), em 2005 o consumo de agua
per capita é de 30 m% ano. Em 2004 tinha sido 31,6 m® registando-se assim um
ligeiro decréscimo.

A Figura 5.88 apresenta a quantidade de agua facturada bimestralmente e a
evolucdo do numero de contadores em 2005. Quanto ao numero de contadores
verifica-se um aumento gradual ao longo do ano de 2005. No que respeita aos
consumos observa-se que os meses de Verdo sdo aqueles em que se registam
consumos superiores. Para estes valores, contribui sobretudo a ZAl e mais
concretamente o subsistema da Gafanha da Boa Hora, na medida em que esta ZA é
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influenciada por um acréscimo de populacao verificado nos meses de Verao (Junho,
Julho, Agosto e Setembro) devido a afluéncia de populacéo flutuante a praia da
Vagueira.
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Figura 5.88- Volume de agua facturada e evolugéo do n.° de contadores instalados em 2005 no concelho de
Vagos.

Perdas de agua

O volume total da agua consumida é significativamente inferior ao volume total de
agua captada para os anos 2004 e 2005. Esta diferenca correspode as perdas de
agua no sistema, sendo que em 2004 as perdas foram de 46,1% e em 2005 de
50,5%.

Embora a 4gua para a rega dos espacos publicos ndo se contabilize, assume-se que
as perdas de agua no sistema de abastecimento de agua sao bastante elevadas.

5.11.2.2 Sistema de drenagem e tratamento de 4guas residuais

O sistema de drenagem de 4guas residuais do concelho de Vagos, com excep¢ao
da populacdo (com ligacdo a rede) da freguesia da Gafanha da Boa Hora que se
encontra ligada a ETAR da Vagueira, bem como a de Ouca e parte de Salgueiro e
do Boco (ainda sem possibilidade de ligacbes a rede de drenagem de aguas
residuais), encontra-se ligado a SIMRIA. Prevé-se a ligacdo da freguesia da Boa
Hora a SIMRIA, apo6s desactivacdo da ETAR da Vagueira, prevista a muito breve

prazo.

ETAR’s existentes

A ETAR da Vagueira recebe os efluentes provenientes da Vagueira. Encontra-se
projectada para tratar os efluentes de 20 