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Mensagem do Presidente

A autarquia de Agueda com a sua adesdo ao "Pacto de Autarcas"
comprometeu-se com 0s objectivos da Unido Europeia para 2020, ao nivel da

sustentabilidade, eficiéncia energética e da redugéo das emissdes de CO2eq.

A Matriz Energética de Agueda surge com o objectivo de responder a este
compromisso com a sustentabilidade, através da caracterizagdo do cenario
actual do Municipio em termos energéticos, bem como as suas perspectivas de

evolugéo.

O documento integra uma descricdo da evolugdo nos Ultimos anos, do consumo

energético e a analise quantitativa e qualitativa dos fluxos de energia e

A

emissBes de CO,eq associadas. Constitui uma importante base de trabalho e
comparacdo, para a definicdo das metas a atingir, da estratégia, bem como da
tomada de decisdo, uma vez que identifica as areas com maior impacto

energético e ambiental do Municipio.

As conclus@es deste estudo exploratério, evidenciam a necessidade de estudos
mais aprofundados sobre a tematica e a necessidade da alteracdo dos modos
de produgédo e consumo de energia, optando por energias limpas, renovaveis e

amigas do ambiente.

Agueda com esta Matriz energética, da mais um passo de afirmagdo no seu

caminho de sustentabilidade!

Gil Nadais
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1. SumaArio Executivo

Toda a informac&o contida na Matriz Energética de Agueda resulta de um

trabalho elaborado para a Camara Municipal de Agueda, que teve como
objectivos o conhecimento e a caracterizagdo dos vectores energéticos

utilizados pelo Municipio. Importa antes de mais referir que:

Este trabalho inclui a desagregacdo dos consumos de energia por sector
(industria, transportes, edificios e outros). A opcao pela divisdo de acordo
com estes 4 sectores deve-se a desagregacao existente, nas varias fontes
utilizadas e creditadas, de dados sobre o consumo de energia no territério

nacional.

O detalhe do trabalho apresentado reporta-se aos dados disponiveis e que

se conseguiram recolher. Assim, a Matriz é referenciada ao ano de 2007,

Todas as opcdes e consideragBes adoptadas na realizagdo da 1.2 Matriz
Energética do Municipio de Agueda, estéo associados ao conhecimento
actual dos consumos por sector, sendo que num futuro, com maior
disponibilidade de dados poderdo ser ajustados. Em todo o caso, a Matriz
Energética de Agueda ambiciona ser uma metodologia de afericdo do
desempenho energético do Municipio, que serd constantemente
actualizada e melhorada. No seguimento da abordagem utilizada nos
trabalhos mais recentes nesta area, em que a relagdo entre o sector
energético e o impacto ambiental associado as suas actividades ndo pode
ser separada, tanto os dados como os resultados séo referidos a energia
Primaria (EP) !, muito embora sejam referidos os valores em energia final
(EF)2.

por razbes de disponibilidade da informacdo considerada necesséria e

1 Energia final: é a forma de energia que é utilizada directamente pelo consumidor final, j& excluida da energia utilizada nos processos de transformagéo e das perdas inerentes
i 3 H H a esses processos. No entanto, ha energias primarias que s&o energias finais (gas natural, lenha, etc.);
relevante para a caracterizagdo dos consumos de energia e as respectivas P g primnas qu s s (gls nats )

2 Energia Util: é a forma de energia que o consumidor realmente necessita, por exemplo, quando se esté a tratar da iluminagéo artificial. O que é necessario € um fluxo luminoso

em iSSﬁeS de COZGq no Mun |C|’p|0 de Ag Ueda_ que pode ser obtido pela utilizagéo de energia final (energia eléctrica) ou por energia priméria (por exemplo, o petréleo utilizado em lamparinas antigas).




2. METODOLOGIA

A caracterizac&o dos fluxos de energia e da sua utilizacdo em Agueda consistiu
basicamente na recolha, tratamento e andlise de informacdo estatistica de
diversas entidades nacionais e internacionais relevantes e fidedignas,

destacando-se:

e Informacgdo estatistica da Direcgdo Geral de Energia e Geologia (DGEG)
referente  aos vectores energéticos (energia eléctrica, combustiveis
derivados de petroleo e biomassa florestal) para posterior desagregagéo por
sector e dados sobre o consumo de Gas Natural, recolhidos junto da

Lusitaniagas, empresa comercializadora no Municipio de Agueda.

e Informacdo do Instituto Nacional de Estatistica (INE), onde foi possivel obter
dados territoriais necessarios para a andlise do consumo de energia e a
elaboracéo dos indicadores necessarios para utilizacdo futura da Matriz
Energética e sua comparagdo com outros locais de consumo, a nivel

nacional e internacional.

Dada a necessidade de uma caracterizagdo dos vectores energéticos, por
“concelho” e verificando-se a sua inexisténcia ao nivel das entidades
consultadas e responsaveis pela informagdo energética nacional, foi necessario
assumir algumas hipéteses e estimar alguns valores, com base em estudos e
trabalhos realizados por outras entidades. Ressalve-se a dificuldade na
organiza¢do nacional do sector energético e a troca de comunicagdo de
informacédo ainda apresenta algumas lacunas, que vao sendo preenchidas com

a aplicacéo das directivas da Unido Europeia.

2.1 ENQUADRAMENTO

A crescente preocupagdo com 0 meio ambiente e com as alteragdes climaticas,
por parte da populagdo em geral e da classe politica em particular, levou a que
a Autarquia de Agueda aderisse ao “Pacto de Autarcas’, através do qual se
comprometeu a superar os objectivos definidos pela UE para 2020, reduzindo

as emissOGes de COzeq do Municipio em pelo menos 20%, mercé da aplicagao




de um plano de acgdo em matéria de energia sustentavel, nas areas de

actividade que sejam da competéncia da Autarquia.

Como é necessario saber onde estamos tragando o caminho a seguir (definicdo
da estratégia para a area da energia) para atingir os objectivos e as metas, quer
as definidas a nivel local, quer as definidas a nivel nacional, internacional, bem
como das parcerias e compromissos assumidos, o conhecimento da situagéo
actual é, além de necessario, fundamental, sendo que dai resultou a
caracterizagéo energética do Municipio de Agueda na forma da sua Matriz
Energética.

Além do “Pacto de Autarcas”, o Municipio de Agueda considerou necessario
efectuar um estudo que lhe permitisse conhecer, de forma o mais precisa e
realista possivel, o seu impacto no meio ambiente e os seus fluxos de energia
como ponto de partida para a implementacdo de medidas que, no futuro, lhe

permitirdo ndo causar qualquer efeito nocivo aos seus habitantes e a eliminacao

de todas as emiss@es de gases de efeito de estufa.

2.2 OBJECTIVOS

O objectivo da elaboracéo da Matriz Energética de Agueda é caracterizar e
desagregar os principais fluxos de energia no Municipio de Agueda, por vector
energético (energia eléctrica, gas natural, combustiveis derivados de petréleo,
lenha e outros combustiveis, etc) e por tipologia ou sector de actividade
(industria, edificios, transportes e outros. Relativamente aos objectivos mais
especificos a considerar, sao estes:

° Quantificacéo da energia primaria e final por vector energético e por sector

de actividade;

° Associacdo das emissGes de gases com efeito de estufa (CO.eq) aos

vectores energéticos utilizados no Municipio;

° Criacdo de indicadores energéticos e ambientais, por habitante, por ano,

por vector energético e por sector de actividade;




. Identificac@o de indicadores necessarios ao desenvolvimento do trabalho

futuro na area da energia no Municipio de Agueda.

E necessario realcar que este documento ndo aborda de uma forma sectorial
pormenorizada os fluxos de energia, pois a informacao que é possivel recolher,
apenas facultada de uma forma agregada. A caracterizagao dos varios sectores,
existente em estudos elaborados por vérias entidades, a nivel nacional e
internacional, ndo permite uma extrapolacdo para o Concelho de Agueda,
devido as particularidades deste, como por exemplo: mais de 50% do territério é
florestal, existe um sector industrial muito forte, com inddstrias consumidoras
intensivas e com pequenas empresas, acerca das quais ndo é possivel obter

informacao fidedigna, etc.

Toda a informac&o contida na Matriz Energética de Agueda tem por base os
dados recolhidos em varias entidades, nomeadamente a DGEG — Direc¢do Geral
de Energia e Geologia, o INE; - Instituto Nacional de Estatistica, a Lusitaniagds e o

Ministério da Economia.

3. ENERGIA EM AGUEDA

3.1 RESULTADOS GLOBAIS

Em termos dos vectores energéticos utilizados em Agueda os resultados globais

mais significativos sdo expressos em energia primaria, verificando-se:

e O elevado contributo da energia eléctrica, representando 47%?3 de toda a
energia primaria consumida no ano de 2007, que é bastante significativa, em
comparagdo com a Matriz Energética Nacional onde este vector energético

apenas representa cerca de 39%.

e Um forte contributo do vector energético gas natural, como medida
introduzida a nivel nacional para a diversificagdo da Matriz Energética
Nacional e o aumento da seguranca do abastecimento energético, que em

Agueda ja representa 21% de toda a energia primaria consumida.

3 A principal causa deste desfasamento com a matriz energética nacional deve-se ao peso do sector industrial.




e O peso consideravel da biomassa no sector doméstico em Agueda, mesmo
com todos os valores arbitrados para este vector energético e as hipoteses
assumidas, existindo, a possibilidade de algum desfasamento com a
realidade. O vector energético biomassa, neste trabalho incluiu a informacao
presente no balango energético da Direccdo Geral de Energia e Geologia
para o sector doméstico que contempla os combustiveis lenhas e residuos

vegetais.

Em termos de andlise por sector de actividade, verifica-se que Agueda
apresenta um comportamento completamente diferente do Pais, pois a industria
é responsavel pelo consumo de mais de 50% de toda a energia consumida no
Municipio (52%), seguido dos edificios (28%) e dos transportes (18%), sendo o
restante consumo devido a outros consumidores reunidos no Sector Outros
(2%).

A Matriz Energética de Agueda, no que respeita & oferta de energia é

claramente dominada pelo vector energético, energia eléctrica, seguido do gas

natural que apresenta uma taxa de utilizagdo muito mais elevada em relacéo a

média Nacional.

O consumo de energia no Concelho de Agueda, no ano de 2007, atingiu cerca
de 1.515 GWh. Atendendo ao numero de habitantes do Concelho
(aproximadamente 50.0004), o fluxo de energia primaria per capita é de cerca de
30,4 MWh/ano, sendo que, a nivel nacional e relativamente ao mesmo ano, o
valor é de 27,8 MWh/ano (sendo a populagdo de Portugal de 10.617.575% e o
consumo de energia primaria de 295.000 GWh).

Relativamente as emissdes de CO.eq por habitante, Agueda apresenta o
mesmo comportamento, emitindo mais 10% de CO.eq que a média nacional.
Em média um habitante de Agueda emite anualmente 6tCO.eq, enquanto a

média nacional é de 5,42tCO-eq.

4 Fonte INE previsoes.
5 Fonte INE previsoes.




Verifica-se, assim, que o Concelho de Agueda consome mais energia para o
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seu funcionamento do que a média do territério nacional. Uma possivel

justificacdo, para o consumo per capita em Agueda ser superior & média ' 1 Gasleo p/ Aquecimento
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utilizada no Concelho, representando 47% de toda a energia primaria e 44% das - 3 - 512 1.024 GWh
emissdes de CO.eq do Concelho. E importante reter que Agueda apresenta

uma grande tendéncia para o consumo de energia eléctrica, apesar da forte Figura 1 — desagregag&o por vector energético utilizado no Concelho de Agueda em valores
absolutos

penetracéo do vector energético gas natural.
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Figura 2 — desagregagéo dos principais vectores energéticos utilizados no Figura 3 — desagregacao das emissdes de CO.eq associadas a cada vector
Concelho de Agueda em termos de energia primaria (%) e energia final (% EF) energético no ano de 2007. O vector energético Biomassa foi considerado
no ano de 2007 como tendo associado 0% de emissodes.




O gas natural é o segundo vector energético com maior peso na oferta de
energia em Agueda, com uma percentagem de 21%. Este facto, deve-se
principalmente ao consumo industrial associado ao sector ceramico que, em
2007, foi responsavel por uma utilizagdo superior a 70% de todo o Gas Natural
que entrou no Concelho.

O terceiro vector energético com maior peso na Matriz Energética de Agueda é
0 gasoleo rodoviario utilizado nos transportes. Os 13% associados a este vector

sdo comparativamente com a energia eléctrica muito baixos.

A biomassa, que na elaboracdo da Matriz Energética, diz respeito a lenhas e
residuos vegetais, é o outro vector com peso consideravel na oferta de energia,
com 10% no total do Concelho. Em termos da reparticdo das emissbes de
gases com efeito de estufa, associadas aos fluxos de energia em Agueda a
energia eléctrica continua a ser o maior responsavel diminuindo no entanto o
seu peso para 44%. Em contrapartida os vectores energéticos associados aos
combustiveis fésseis aumentam o seu contributo nas emissfes de CO2eq.

3.3 MATRIZ DA PROCURA DE ENERGIA

Todos os fluxos de energia, no Concelho de Agueda, s6 acontecem devido a

existéncia de uma procura, a qual é apresentada, na Matriz Energética de
Agueda, nos 4 sectores: Industria; Edificios; Transportes e Outros.

A utilizacdo destes sectores deve-se, principalmente, ao facto de ser esta a
desagregacao habitualmente utilizada em estudos da mesma natureza, como a
caracterizagdo energética nacional disponibilizada pelo Ministério da Economia

e da Inovagao®.

Nas figuras seguintes, é possivel verificar que, na Matriz Energética de Agueda,
0 sector industrial € o principal utilizador de energia, sendo que os valores

apresentados se referem a energia primaria.

6 A caracterizagdo energética nacional disponivel para consulta é referente ao ano de 2005, pelo que foi
necessario a realizagdo da caracterizagéo energética nacional para o ano de 2007, de forma a poder
comparar o comportamento de Agueda face ao nacional.
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Figura 4 — desagregacéo dos fluxos de energia primaria em 2007 Figura 5 — desagregacéao dos fluxos de energia priméaria em 2001
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Apesar do fluxo de energia para o sector industrial ter apresentado uma descida
substancial de 2001 para 2007, este continua a ser responsavel por mais de
50% de toda a energia utilizada em Agueda. Na figura 6 € possivel verificar a

evolugao sectorial do fluxo de energia priméaria em Agueda de 2001 até 2007.

Apesar da desagregacéo realizada na procura de energia ndo ser tdo ampla
como desejado, é suficiente para determinar onde é necessario aplicar os
recursos, de forma a aumentar a eficiéncia e a utiliza¢éo racional de energia no

Concelho de Agueda.

As emissdes de CO,eq, associadas aos fluxos de energia primaria, podem ser
analisadas na figura 7, de onde se conclui que, inevitavelmente, o sector
industrial continua a ser o maior responsavel pelas emissées de COzeq. O
sector dos transportes e dos edificios equiparam-se em termos de emissdes.

O facto de o sector edificios incluir os edificios residenciais e os de servicos,
sem ser realizada a separagdo entre estes (devido a inexisténcia de informacao

suficiente, conforme mencionado anteriormente no ponto “2 Metodologia”) pode-

P o \\\ﬁ‘i'm‘:‘}

L —

se considerar que um destes terd um peso muito superior, descurando um
sector onde se pode obter elevadas poupangas com a introducdo de medidas
amplamente conhecidas e disseminadas.
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Figura 6 — Evolucéo dos fluxos de energia primaria pelos principais sectores de
actividade em energia primaria (GWh)
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Figura 7 — Evolucao das emissdes de CO,eq associadas aos fluxos de energia primaria
pelos principais sectores de actividade (ton COeq)

158.940

No entanto, e devido a legislagdo’ em vigor para o sector edificios, tanto
residenciais como de servigos, é expectavel que este sector esteja abrangido
por medidas e acgdes que visam o aumento da eficiéncia energética, sem
comprometer a qualidade do ar interior e o conforto dos seus utilizadores. Deste
modo, é expectavel que num futuro préximo, seja possivel, realizar uma
desagregacdo precisa deste sector através da andlise dos Certificados
Energéticos e das auditorias energéticas que se venham a realizar nos edificios
de Agueda ao abrigo do Sistema Nacional de Certificagdo Energética e da

Qualidade do Ar Interior nos Edificios (SCE).

7 Sistema Nacional de Certificagdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos Edificios (SCE - Decreto-Lei
n.° 78, de 4 de Abril de 2006), e os respectivos regulamentos, o Regulamento dos Sistemas Energéticos de
Climatizagdo em Edificios (RSECE — Decreto-Lei n.° 79, de 4 de Abril de 2006) e o Regulamento das
Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE - Decreto-Lei n.° 80, de 4 de Abril de
2006). Esta legislagdo apenas entrou em vigor para todos os edificios no dia 1 de Janeiro de 2009, o que
implica que é necessario tempo para se elaborar uma analise fidvel, ao nivel municipal.



Relativamente ao sector industrial, este € o principal utilizador de energia em
Agueda, e apesar de existir legislacéo® para os consumidores intensivos de
energia, que contempla uma gestdo mais precisa e profissional do uso da
energia, com o0 objectivo do aumento da eficiéncia energética e da
competitividade das empresas, e a respectiva diminuicdo da intensidade
energética das mesmas, tal como os respectivos custos associados a utilizagédo
de energia, esta legislagdo ndo abrange as pequenas e médias empresas, logo,
ndo existe nenhum controlo/gestao sobre a utilizacdo de energia em empresas

com consumos inferiores ao limite imposto pela legislacéo.

O nimero de empresas no Concelho de Agueda que n&o estdo abrangidas pelo
Sistema de Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia, é elevado,
representando 99,7% do total de empresas, 0 seu contributo para que o sector

industrial seja o principal utilizador de energia € muito relevante.

8 Regulamento do Sistema de Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia (SGCIE — Decreto-Lei n.° 71, de
15 de Abril de 2008). Este regulamento apenas se aplica a instalagbes que tenham consumos anuais iguais
ou superiores a 500 toneladas equivalente de petréleo ou 5.8 GWh.

Para o sector transportes, existe legislacéo®, desde 1990, para as empresas de
transportes ou empresas com frota prépria, que tenham consumos superiores a
500 tep ou 2,9 GWh, anualmente. Devido a grande parte do combustivel
utilizado no Concelho ser nos transportes, quer na mobilidade particular, quer na
mobilidade empresarial e institucional. No entanto devem ser realizados estudos
que permitam obter uma descrigdo pormenorizada para de seguida se definirem

estratégias este sector, que é fundamental em qualquer Autarquia.

Na analise do sector dos transportes, nao foi contabilizado o contributo dos

movimentos pendulares, na perspectiva dos fluxos internos e externos!0.

9 Portaria n.° 228/90, de 27 de Margo — Regulamento da Gestdo do Consumo de Energia para o Sector dos
Transportes, estabelece o limite de consumo a partir do qual as empresas ficam obrigadas a cumprir o
estabelecido no Decreto-Lei n.° 58/82, de 26 de Novembro.

10 Entende-se por fluxos internos os que se realizam dentro do concelho e aqueles que sdo efectuados do
concelho para fora do mesmo. Entendem-se por fluxos externos, o movimento de populagdo de outros
concelhos para o concelho de Agueda.




No entanto, é importante referir que os movimentos pendulares, referentes ao
Concelho de Agueda, podem apresentar um peso consideravel, ndo s6 no fluxo
de energia no sector transportes, mas também no sector edificios, devido ao

grande fluxo de pessoas que diariamente entram no Concelho.

A conjugacao da informacéo sobre os fluxos de energia, a actividade econémica
e a populacio do Concelho de Agueda permitem o célculo de indicadores para
comparacdo e andlise do comportamento energético do Concelho de Agueda,
com outros concelhos, com a média nacional e, caso se pretenda, com outras
cidades do mundo, de uma forma rigorosa, imparcial e precisa.

Da andlise da tabela 1 é perceptivel que o Concelho de Agueda se encontra
com uma menor riqueza criada por habitante (PIB per capita) do que a média
nacional, apresentando um consumo de energia primaria superior, bem como
uma intensidade energética na riqueza criada superior. Outro factor que é
necessario adicionar na andlise destes indicadores € o peso do sector industrial
nos fluxos de energia de Agueda.

Indicadores Demograficos
Densidade populacional [hab/km?] _

NUmero de habitantes
NUmero de empresas

[ Portugal |
115,3
| 40002 [ 10617.575

Cindicador Eeonomico [ [
__
304

Tabela 1 — Indicadores energéticos, demogréaficos e econémicos

" Devido a limitagées na recolha da informagéo necessaria relativa ao PIB do Concelho de Agueda, optou-se
por utilizar o Gnico valor mais préximo que foi obtido na pagina electrénica do INE, tendo sido arbitrado que o
PIB de Agueda & igual ao PIB per capita no Baixo Vouga, multiplicado por o niimero de habitantes residentes
em Agueda
http://www.ine.ptixportalixmain?xpid=INE&xpgid=ine indicadores&indOcorrCod=0002000&contexto=b

d&selTab=tab2.

2 PIB na optica da despesa a pregos correntes, foi obtido na pagina electrénica do INE
http://lwww.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0002000&contexto=b

130 PIB de Agueda foi calculado com base no PIB per capita do Baixo Vouga, multiplicado pela populagéo de
Agueda para o ano de 2006, devido & falta de dados mais precisos.
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http://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0002000&contexto=bd&selTab=tab2
http://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0002000&contexto=bd&selTab=tab2
http://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0002000&contexto=bd&selTab=tab2
http://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0002000&contexto=bd&selTab=tab2

Da andlise da tabela 2 é perceptivel que o Concelho de Agueda se encontra
com uma taxa de emissdes de COzeq muito acima da média nacional, como
seria expectavel apds a andlise da tabela 1, conclui-se ainda que Agueda emite
mais 10% de COjeq por habitante que a média nacional e que, por cada
unidade de PIB é emitido para atmosfera mais 22% de emissdes,

comparativamente com a média nacional.

Indicadores Demograficos Agueda Portugal
Densidade populacional [hab/kmz] 148,8 115,3
Numero de habitantes 49.902 10.617.575
Indicadores de Emissdes

Emissdes - Energia Primaria [tCO,eq] 299.495 57.582.000"
Emissdes per capita - Energia Priméria [tCO,eqg/hab] 6,00 5,42
Eéng;(ﬁ:ﬂapor unidade de PIB - Energia Primaria 431,55 353,01

Tabela 2 — Indicadores demogréaficos e de emissfes associadas aos consumos

energéticos

140 valor dos gases com efeito de estufa foi retirado do documento “Portuguese National Inventory Report on
Greenhouse Gases, 1990 — 2007 na pagina 2-9 “table 2.2 — GHG emissions and removals by sector: 1990-
2007, da Agéncia Portuguesa do Ambiente. Apenas se contabilizaram as emissdes de CO2eq do sector
energético.

3.4 DESAGREGACAO DA MATRIZ DA PROCURA DE ENERGIA

De forma a, tornar mais perceptivel onde é prioritario actuar em Agueda, tendo
em vista a diminuigdo rapida do consumo de energia e das emissdes de gases
com efeito de estufa associados, em Agueda, apresentam-se de seguida os

sectores analisados na Matriz Energética de Agueda.

3.5INDUSTRIA

O sector industrial, em Agueda, apresenta o maior contributo para os fluxos de
energia, cerca de 52% de toda a energia primaria do Concelho é necesséria
devido ao funcionamento da actividade industrial. De todos os fluxos existentes,
€ de realcar o peso de alguns sectores de actividade no consumo de energia
eléctrica e de gas natural, dos quais se destacam a industria ceramica, vidro e
cimento que representam, 24% e 76%, respectivamente. O factor mais
importante a reter é o facto de praticamente todo o gas natural, em 2007, no
Concelho, estar direccionado para este tipo de actividade industrial, devido as




grandes necessidades de energia térmica nos seus processos de fabrico. A
percentagem de energia eléctrica afecta a estas actividades é também

consideravel, tendo em percentagem o maior valor para o Concelho.

Nas figuras 8 e 9 apresenta-se a desagregacao da energia primaria do sector

industria, em 2001 e 2007, pelos vectores energéticos utilizados.

Relativamente a matriz energética, do lado da procura, e devido a apenas
existirem dados com o rigor minimo necessario para a realizagdo da
desagregacao, para dois dos varios vectores energéticos nos diversos sectores
de actividade, optou-se por apresentar apenas 0s vectores com informacgéo
suficiente (gas natural e energia eléctrica) no sector industria, desagregando-se
ainda pelas principais actividades industriais consumidoras de energia em
Agueda.

5%

38%
53%

EnergiaEléctrica  m Combustiveis Derivados de Petréleo Gas Natural Biomassa

Figura 8 desagregacéo dos vectores energéticos para o sector industria no ano de 2007
(783 GWh de energia primaria dos 1515 GWh consumidos em Agueda)
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45%

44%

EnergiaEléctrica M Combustiveis Derivados de Petrdleo Gas Natural Biomassa

Figura 9 desagregacéo dos vectores energéticos para o sector industria’no ano de 2001
(903 GWh de energia primaria dos 1582 GWh consumidos em Agueda)

Os Cinco sectores industriais caracterizados na figura 10, representam as
emissdes de COzeq associadas no sector industria. Na figura 11, é apresentada
a desagregacdo dos vectores energia eléctrica e gas natural tem um peso
consideravel nas actividades industriais relacionadas com a inddstria ceramica,
do vidro e do cimento, principalmente devido as suas grandes necessidades

térmicas destas actividades.

Ja a energia eléctrica encontra-se presente nos cinco sectores industriais, com
maior peso no consumo energético da inddstria, sendo um vector energético de
elevada qualidade, que permite a sua utilizacdo para os mais diversos fins
(trabalho mecénico através de motores, maquinas e ferramenta, energia térmica

através de fornos e estufas, etc.).

Todas as actividades industriais desenvolvidas em Agueda implicaram um fluxo

de energia primaria de 783 GWh e a emissdo de 158.940 toneladas de CO2eq.
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Figura 10 Desagregacéo de emissdes de gases com efeito de estufa do sector
industrial no ano de 2007
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3.6 EpiFicios

O sector edificios foi o segundo maior responsavel pelo fluxo de energia em
Agueda, sendo responsavel por 28% do consumo de energia primaria. Para
este sector, a desagregacdo foi efectuada por Edificios Residenciais e Edificios

de Servicos.

Os edificios existentes em Agueda, destinados a habitag&o, foram responsaveis,

em 2007, por 67% da energia consumida, relativamente aos vectores
energéticos energia eléctrica, gas natural e biomassa, sendo os restantes 33%

consumidos nos edificios de servigos.

Nas figuras 12 e 13, pode-se verificar a desagregagéo dos vectores energéticos
e a percentagem atribuida a fungdo residencial ou de servigos.

A energia correspondente a estes trés vectores energéticos, para o sector
edificios, em 2007, foi de 376 GWh, representando 88% do total de energia
priméria consumida no sector Edificios (425 GWh).

W Servigos

Residencial

Figura 12 Consumo desagregado por tipo de edificios no ano de 2007
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Figura 13 Consumo desagregado por tipo de edificios e por vector energético no ano
de 2007

O quarto vector energético no sector edificios € o, combustiveis derivados de
petréleo (sendo o gas butano, gas propano e o gaséleo de aquecimento os
combustiveis utilizados) com um peso de 12% (50 GWh) no consumo total de
energia. A informacdo disponivel sobre o vector combustiveis derivados de
petréleo ndo permite a sua separacéo por edificios residenciais e de servigos.

Relativamente ao vector biomassa'’, sendo este composto por lenhas e
residuos vegetais, apresentando um peso consideravel no sector dos edificios,
cerca de 25% de toda a energia consumida. Devido & falta de informacéo mais
detalhada, pode representar uma imputagdo de consumo de energia demasiado
elevada para os edificios residenciais, comparativamente aos edificios de

servigos. Nas figuras 14 e 15 pode-se analisar a oferta de energia neste sector.

15 Foi adoptada uma metodologia de calculo do contributo deste vector para o fluxo de energia, no sector
edificios, devido ao seu peso, a qual consistiu na recolha da informagéo no Balango Energético de 2007 da
DGEG, onde se pode obter o consumo total nacional deste vector para os edificios residenciais. Foi também
considerado que, devido a grande parte do teritério de Agueda ser florestal, o consumo de lenha seria
elevado na maioria dos edificios residenciais, tendo-se realizado uma distribuigdo da populagéo de Agueda
por urbano, semi-urbano e rural, arbitrou-se um consumo de 105 GWh ano para os edificios residenciais.



Da andlise da oferta de energia, pode-se constatar que a energia eléctrica
aumentou o seu peso de 2001 para 2007, tendo os combustiveis derivados de
petrdleo apresentado a maior descida no sector.

Energia Eléctrica

25%

B Combustiveis Derivados
de Petroleo

60% Gas Natural
0

Biomassa

Figura 14 oferta de energia para o sector dos edificios no ano 2007
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51%
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Gas Natural
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Figura 15 oferta de energia para o sector dos edificios no ano 2001




GARE RODOVIARIA DE AGUEDA

3.7 TRANSPORTES

O sector transportes apresentou, em 2007, um consumo total de energia de 269
GWh. O vector energético no sector transportes em Agueda, & semelhanca
deste sector a nivel nacional, é praticamente dependente a 100% dos
combustiveis derivados de petréleo. No Concelho, os combustiveis derivados de
petréleo representam 99,9% da oferta de energia, sendo os restantes 0,1%

provenientes da energia eléctrica.

Devido ao sector dos transportes, em Agueda, ndo apresentar consumos
consideraveis nos vectores energéticos, energia eléctrica, gas natural ou
biomassa, optou-se por apresentar apenas a desagregacdo do vector
energético combustiveis derivados de petrdleo pelos varios combustiveis
utilizados nas movimentacdes de bens e pessoas. A desagregacéo da oferta de
energia para o sector dos transportes, em termos de tipo de combustivel
derivado de petréleo, para os anos de 2007 e 2001 pode ser analisada nas
figuras 16 e 17 respectivamente.

O sector transportes é dominado pelo consumo de gasdleo rodoviério,
representando em 2007, 72% de toda a energia primaria consumida neste
sector. Devido a falta de informacdo sobre a procura no sector, apenas

podemos concluir dos dados disponiveis que, em Agueda, o transporte

rodoviario representa o principal responsavel pela procura de energia. Numa
analise a escala macro, podemos ainda desagregar o transporte rodoviario em 3
tipos de transporte, o individual, o colectivo e o de mercadorias. Dentro destes 3
tipos de transporte e tendo em conta o gréafico da figura 20, verifica-se que o
gasoleo rodoviario e a gasolina 1095 representam 93% de toda a energia do
sector transportes. Relativamente a gasolina 10 95, a sua procura deve-se ao
transporte individual, enquanto a do gasoéleo rodoviario pode dever-se ao
transporte individual, colectivo e de mercadorias, ndo existindo informacgéo
suficiente para uma desagregacédo com o minimo de fiabilidade e rigor.
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W Gas-Auto

B Gas-Auto
I Gasolina Aditivada

GasolinalO 95
| GasolinalO 95

M GasolinalO 98
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W Gasoleo Rodoviario
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B Gasoleo Colorido
W Gasoleo Colorido

Figura 16 Oferta de energia para o sector dos transportes no ano 2007 Figura 17 oferta de energia para o sector dos transportes no ano 2001




No entanto, e analisando a informacédo desagregada, disponivel para o distrito
de Aveiro, relativa a oferta e procura dos combustiveis derivados de petrdleo,
constata-se que o transporte rodoviario individual € o principal responsavel pelo
consumo de gasoleo rodoviario, com um peso de 84%, logo podemos concluir
que se mantivermos o mesmo perfil de procura para Agueda, teremos o
transporte individual como o responsavel por 82%' do consumo de energia
primaria. De referir que os combustiveis gas-auto, gasolina 10 95, 10 98 e 82%

do gasoleo rodoviario sdo consumidos no transporte individual.

16 Dos 72% do gasoleo rodoviario consumido em Agueda, 84% é destinado ao transporte rodoviario individual,
0 que significa que 82% de todo o gasoleo rodoviario consumido em Agueda é devido ao transporte rodoviario
individual.

3.8 OutrOS

Na elaboracdo da Matriz Energética de Agueda criou-se um sector onde se
colocaram algumas actividades que ndo se enquadravam nos trés sectores com
maior peso, de forma a contabilizar todos os fluxos de energia no Concelho de
Agueda. Este sector inclui, entre outros, a agricultura, algumas actividades
industriais e comerciais, que devido ao formato da informagdo recolhida ndo
permitia a sua inclusédo nos trés principais sectores. De destacar que o consumo
total de energia primaria deste sector representa apenas 3% do total do

Concelho no ano de 2007.

Como se pode constatar da analise das figuras 18 e 19 o sector outros apenas
apresenta consumos de energia eléctrica e combustiveis derivados petroleo. A
quebra verificada nos combustiveis derivados de petréleo deve-se,
principalmente, ao desaparecimento da procura de petrdleos (fuel, parafinas,

etc.) no Concelho.
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Figura 18 Oferta de energia para o0 sector outros no ano de 2007 Figura 19 Oferta de energia para o sector outros no ano de 2001




4. CONCLUSOES

Os fluxos de energia no Concelho de Agueda, para o ano de 2001 e 2007

descritos da Matriz Energética de Agueda, apresentam um grau de detalhe

interessante sem que, no entanto, se tenha alcancado o grau desejado.

Contudo, é possivel conhecer quais as principais formas de energia (vectores

energéticos) utilizadas, quem séo os consumidores e qual a finalidade.

As principais conclus6es do trabalho realizado e apresentado nos pontos

anteriores sao:

O consumo de energia primaria, no Concelho de Agueda, para o ano de
2007, foi de aproximadamente 1.515GWh, correspondendo a

30,4MWh/habitante, que é cerca de 9% superior a média nacional
(27,8MWh/habitante).

O principal vector energético consumido é a energia eléctrica,

representando 47% de toda a energia primaria e 44% das emissOes de

COzeq, comparativamente com a matriz energética nacional, onde a
energia eléctrica apenas representa aproximadamente 39%. A maior
procura de energia eléctrica deve-se a sua maior qualidade e possibilidade
de transformacdo pelos equipamentos consumidores, quer no sector
industrial, quer no sector dos edificios.

O sector industrial é, em Agueda, o grande responséavel pela utilizagéo de
energia primaria, cerca de 52%, e por 53% de todas as emissdes de gases
com efeito de estufa associados. O peso dos edificios é de 28% no
consumo de energia e de apenas 21% das emissdes de CO.eq, Os
transportes séo responsaveis pelo consumo de 18% de energia primaria e
pela emissdo de 23% dos gases de efeito de estufa. Importa ainda referir
que, devido ao tipo de vector energético utilizado nos transportes, existe
um maior contributo deste sector do que o dos edificios para a emisséo de
gases com efeito de estufa, apesar de ter um consumo de energia inferior
ao do sector edificios.




e E necesséaria a realizagdo de estudos de caracterizacdo no sector dos
edificios, no Concelho de Agueda, devido ao valor arbitrado para o
consumo da biomassa e dos restantes vectores energéticos, de forma a
poder-se aferir com mais rigor o consumo nos edificios residenciais e de

Servicos;

O sector dos transportes necessita de uma andlise mais aprofundada, de
modo a aferir-se se, em Agueda, o perfil de utilizador final € semelhante ao
restante territério nacional. No entanto, da informacao recolhida, é possivel
verificar que o gasoleo rodoviario é responsavel por 72% do consumo e
73% das emissdes, enquanto as gasolinas representam 25% do consumo
e 24% das emissdes, 0 que previsivelmente indica que a procura de

energia se deve ao transporte individual.

Perante a informac&o recolhida e a andlise realizada com base nesta, é possivel
tecer algumas conclusdes e definir o caminho para diminuir a intensidade

energética e os efeitos ambientais associados a utilizagcdo da energia.

O primeiro passara pelo empenho na redugéo dos consumos energéticos, com
um objectivo claro de uma aposta na eficiéncia energética, o que no Concelho
de Agueda, tal como a nivel Nacional, terd uma grande importancia, pois
segundo as estimativas e metas definidas existe um potencial de economia de
20% de energia'’.Dentro da eficiéncia energética, é essencial a sensibilizacdo
da sociedade para a necessidade de mudanca nos hébitos de consumo
energético e da introdugdo de pequenos gestos, que podem levar a ganhos
consideraveis nas facturas energéticas. E importante a formagdo de técnicos
para esta area, podendo ainda ser uma area de investimento futuro, ndo sé por

parte da Autarquia, mas também por parte dos privados.

""Directiva sobre eficiéncia na utilizagao final de energia e aos servigos energéticos; - 2006/32/CE - OJ L 114
— 27/04/2006; Directiva sobre eficiéncia energética dos edificios — 2002/91/CE — OJ L1/65 - 4.1.2003;
Directiva para a promogao da cooperagdo — 2004/8/CE — OJ L52/50 — 21.2.2004; Directiva sobre a tributagéo
dos produtos energéticos e da electricidade — 2003/96/CE - OJ L283/51 — 31.10.2003; Directiva sobre os
requisitos de eficiéncia energética para balastros de lampadas fluorescentes — 2000/55/CE - OJ L279/33 —
01.11.2000; Directivas sobre a etiquetagem de fogdes eléctricos, de aparelhos de ar condicionado e de
frigorificos — 2002/40/CE — OJ L283/45 - 15.5.2002; 2002/31/CE — OJ L86/26 — 3.4.2003; 2003/66/CE — OJ
L170/10 - 9.7.2003; Regulamento da etiquetagem “Energy Star” para o equipamento de escritorio —
2001/2422/CE - 0J L332/1 - 15.12.2001.




O segundo passo serd no sentido de efectuar uma aposta clara no sector das
energias alternativas, devendo este ser promovido pelos agentes econémicos e

pelo préprio Municipio.

Sendo o sector industrial 0 maior responsavel pela procura de energia, deve ser
dada prioridade a este, quer por medidas de sensibilizacdo dos decisores, quer
pela promoc¢éo dos incentivos financeiros que existem e venham a existir, com o

objectivo de fomentar a eficiéncia energética e a oferta de energias renovaveis.

O sector edificios, apesar de nado ser o principal consumidor, € onde 0 municipio
pode actuar de uma forma mais directa, quer no seu proprio parque edificado,
guer no licenciamento de novos edificios ou remodelagBes dos existentes.
Estima-se que, a nivel europeu, 40% de toda a energia consumida deve-se aos
edificios (servigos e residenciais), tendo a comunidade europeia desenvolvido
mecanismos (directivas e apoios financeiros) de melhoria da eficiéncia
energética destes. Em Agueda, ainda ndo se verificou uma mudanca no sector

da construgdo e manutencéo dos edificios.

Consultando a informagdo do relatério publicado pela ADENE, sobre a
classificagdo energética dos edificios em Agueda, que foram analisados no
ambito do Decreto-Lei n.° 78 de 4 de Abril de 2006, até 30/06/2009, dos 218
edificios, apenas 7 obtiveram a classificagdo méaxima de A", sendo que a maior

percentagem foi de classe B.

Comparativamente, a construgdo de edificios novos, onde se pode, logo numa
fase inicial, optar pelas melhores solu¢des construtivas e de materiais a utilizar,
ainda necessita de uma alteracdo de mentalidades e esfor¢o dos profissionais,
para se conseguir atingir metas e objectivos mais ambiciosos, pois s6 assim o
sector edificios pode contribuir para a sustentabilidade do Concelho de Agueda

e, consequentemente, de Portugal e do Mundo.

O Sector dos transportes deve ser analisado de uma forma especifica, uma vez
que representa a segunda maior fonte de emissdo de gases de efeito de estufa
em termos absolutos. A falta de informacdo do lado da procura deve ser

eliminada, de modo a poder-se estabelecer uma estratégia eficaz para este




sector (desagregado a procura pelos seus utilizadores, transporte individual, mesmo objecto, ou se preferirmos substancia, os trés conceitos mencionados
colectivo e de mercadorias). sdo muito diferentes, o que pode causar confusdo quando se fala de balancos

< . - . . energeéticos, consumo de energia e economias mais ou menos energéticas. De
Em resumo, Agueda apresenta uma matriz energética muito diferente da de

. . . . forma resumida pode-se descrever cada um dos conceitos da seguinte forma:
Portugal e dos grandes centros urbanos, muito devido ao forte sector industrial. P 9

A eficiéncia energética passara por um aumento da produtividade (capacidade * Energia primaria: energia que pode ser utilizada directamente ou que vai ser

N - = = . - sujeita a transformacdo, incluindo a energia utlizada nos processos de
de criar riqueza), pela formacao e informacao da populacéo residente e operaria

. ~ . . L transformacdo e as perdas inerentes a esses processos (por exemplo, o
e pela introdugdo do aproveitamento das fontes de energias renovaveis

. P . carvao — energia primaria — pode ser utilizado para produzir energia eléctrica
existentes no Concelho, nomeadamente, a solar (térmica e fotovoltaica), a gap P parap 9

I . . — energia final — no entanto essa transformacgéo tem sempre um rendimento
hidrica, a edlica e a biomassa florestal.

inferior a unidade, o que implica que a quantidade de energia primaria é

5. CONCEITos sempre superior a energia final). Engloba os recursos energéticos n3o
renovaveis (carvdo mineral, petréleo bruto, gas natural e minérios

5.1 FORMAS DE ENERGIA E FUNCIONAMENTO EM MERCADO . . L A . .
radioactivos) e os recursos renovaveis (radiacdo solar directa, biomassa,

O conceito de energia, neste trabalho, é utilizado nas suas trés vertentes: residuos industriais, hidroelectricidade, vento, geotermia, energia térmica

energia primaria, energia final e energia Gtil. Apesar de se tratar exactamente do dos oceanos, marés, ondas e correntes maritimas);




e Energia final: é a forma de energia que é utilizada directamente pelo
consumidor final, ja excluida da energia utlizada nos processos de
transformacéo e das perdas inerentes a esses processos. No entanto, ha

energias primarias que sdo energias finais (gas natural, lenha, etc.);

¢ Energia util: € a forma de energia que o consumidor realmente necessita, por
exemplo, quando se esté a tratar da iluminacao artificial. O que € necessario
é um fluxo luminoso que pode ser obtido pela utilizacdo de energia final
(energia eléctrica) ou por energia primaria (por exemplo, o petréleo utilizado
em lamparinas antigas).

No ambito da Matriz Energética de Agueda, o conceito de energia é aquela que
€ passivel de ser tratada no sentido comercial, isto €, aquela que é alvo de troca
comercial com o consumidor final, sob a forma de energia eléctrica ou
combustiveis (sélidos, liquidos ou gasosos). Ndo se considera, por exemplo, a

energia solar captada nos, ainda poucos, painéis fotovoltaicos e colectores

solares térmicos existentes no Concelho, nem outro tipo de aproveitamento das
fontes de energia renovavel com o seu consumo no local de captagéo, excepto
no que se refere a biomassa florestal.

A energia final, que é tratada na Matriz Energética de Agueda, flui no Concelho,
do fornecedor para o consumidor final. A definicdo de consumidor utilizada
neste documento, ndo significa que se esteja a dizer que a energia é
consumida, muito pelo contrario, ela apenas é transformada, mantendo a

quantidade inicial, sendo apenas alterada a sua qualidade.

De uma analise puramente econdmica, existe a oferta e a procura de energia. A
Matriz Energética é constituida, entdo, pela oferta de energia, que entra no
Concelho, para a procura dos consumidores finais, de modo a satisfazer as
suas necessidade sociais, que vao desde a mobilidade (transportes), ao
conforto e servigos (edificios), a produgdo de bens (industria) e outras, a qual

acabara por sair do Concelho, na mesma quantidade, mas sem qualidade.




A falta de qualidade da energia traduz-se muitas vezes em polui¢do local (por
exemplo, gases de escape dos veiculos com motor de combustéo) ou é o
motivo de novas necessidades de energia util (por exemplo, a necessidade de
arrefecermos o ambiente interior, devido ao calor libertado por lampadas,
equipamentos informéticos e outros que necessitam de energia eléctrica para
realizar a sua funcéo, mas que devido as suas limitagdes retiram qualidade a
energia que recebem), mas, acaba sempre por se decompor, em radiagdo
infravermelha de elevado comprimento de onda, que é devolvida em cada
instante & estratosfera.

A eficiéncia energética, ou a limitagdo das perdas de energia, em toda a linha
que vai desde a energia primaria a utilizacao final, € considerada nos processos
de transformacdo na central (energia eléctrica), na refinaria (combustiveis
derivados de petréleo) e nas redes de transporte e distribuicdo, bem como a
parte da energia que na realidade é necessaria ao funcionamento dos

equipamentos. Neste contexto, uma parte da eficiéncia é obrigacdo dos

fornecedores e distribuidores de energia e, outra é da responsabilidade dos
utilizadores finais, a quem cabe, a principal tarefa da gestdo da procura e
utilizagéo da energia.

5.2 RELACAO ENTRE ENERGIA E CO2EQ

As limitagBes e as perdas mencionadas no ponto anterior, entre a energia
priméaria e a energia final, relativas a cadeia de transformacdes que a energia
sofre até aos utilizadores finais sdo o resultado da sua utilizagdo por estes,
implicam consequéncias ambientais. E, portanto, necessario conhecer o sector
energético nacional e o “mix”'® energético nacional, de forma a quantificar qual o
impacto ambiental que o Concelho de Agueda e todos os seus habitantes
causam anualmente. O indicador que permite uma comparagdo e avaliagdo

directa é a quantidade de CO; emitidos ou libertados.

18 Mix € a designagdo que se da para o conjunto de vectores energéticos que contemplam toda a oferta de
energia disponibilizada e utilizada por determinado Pais, regido ou utilizador de energia.




Tendo como base a Matriz Energética de Agueda, é possivel definir uma
estratégia energética que permita o desenvolvimento sustentavel do Concelho.
No entanto, é necessario definir a fronteira a utilizar. Deste modo, identificam-se

duas possibilidades, a saber:

A perspectiva, local, em que a fronteira é o Concelho de Agueda, sendo que
neste caso, o peso ambiental, pela utilizacdo de energia, ndo contabiliza o
impacto das energias primarias que dao origem a energia final, isto é, um
Watt-hora (Wh) de energia eléctrica tem o mesmo impacto ambiental quer
seja produzido em aproveitamentos hidroeléctricos, turbinas edlicas, painéis
fotovoltaicos ou outros aproveitamentos de energias renovaveis e um Watt-
hora (Wh) equivalente, proveniente de qualquer outra forma de energia
primaria. A esta possibilidade, corresponde a Matriz Energética em termos
de energia final.

A perspectiva global é oposta da perspectiva local, pois nesta a fronteira, vai
até aos fluxos de energia primaria (carvao, petréleo bruto, gas natural,
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biomassa, hidroelectricidade, sol, vento, etc.) no sector energético a nivel
nacional, ou seja, as perdas associadas a transformacéo e distribuicdo sédo
agora consideradas no impacto ambiental associado ao consumo de energia

pelo utilizador final.

A perspectiva global é particularmente importante no caso da energia eléctrica,
uma vez que esta é, em Portugal, maioritariamente produzida com recurso a
gueima de combustiveis fdsseis com rendimentos muito baixos (dependentes da
tecnologia e do tipo de combustivel utilizado, mas o valor de referencia é de

40%).

Assim, e tendo em consideragcdo o “mix” energético de producdo de energia

eléctrica nacional (com as respectivas variagbes anuais, directamente

19 Despacho n.° 17313/2008 referente a alinea a) do n.° 2 do artigo 19.° do Decreto-Lei n.° 71/2008, de 15 de
Abril, do SGCIE, define o rendimento eléctrico médio das centrais termoeléctricas que usam combustiveis
fosseis com 40% no n.° 3.1 do Despacho.




relacionadas com o indice de produtibilidade hidroeléctrica?® (IPH) nacional e a
contribuicdo de cerca de 30%?' dos aproveitamentos de fontes de energias
renovaveis), cada unidade de energia eléctrica, utilizada como energia final,
implica a utlizacdo de cerca de 2,5 unidades de energia primaria
(independentemente do tipo de combustivel) a montante, de forma a contabilizar
a quantidade de energia primaria consumida a nivel nacional e os respectivos

impacto ambientais.

Tal como a energia eléctrica, os outros vectores energéticos, utilizados pelo
consumidor final, também implicam processos de transformagéo e distribuicio

 [ndice de produtibilidade hidroeléctrica (IPH) é o indicador que permite quantificar o desvio do valor total da
energia eléctrica produzida por via hidrica num determinado periodo, em relagdo a que se produziria se
ocorresse um regime hidrolégico médio. E também comum mencionar o indice de hidraulicidade quando se
fala na produgdo de energia eléctrica, que se refere a relagdo entre as afluéncias (volumes de agua que
passam numa dada secgao durante um periodo de tempo determinado) no periodo observado e as afluéncias
correspondentes a um mesmo periodo no ano médio.

21 Direcgdo Geral de Energia e Geologia, Divisdo de Planeamento e Estatistica — Balango Energético 2007,
percentagem do contributo dos aproveitamentos de energias renovaveis para a energia eléctrica consumida
em Portugal referente ao ano de 2007.

(por exemplo, o gasoleo rodoviario, o gaséleo colorido ou o gaséleo para
aquecimento tém a sua origem no petréleo bruto, mas pelo processo de
refinagdo sdo transformados numa forma de energia que é possivel utilizar pelo
consumidor final), que implicam diferencas entre a energia inicial e a energia
disponibilizada ao consumidor final, devido as perdas e ineficiéncias dos

processos.

No entanto, o impacto € menor que no caso da energia eléctrica, ndo sendo
considerado na Matriz Energética de Agueda por motivos préaticos da realizagéo
do trabalho. Por esta razdo, decidiu-se apresentar a energia eléctrica, que é
uma forma de energia final, em valores de energia primaria equivalente (sendo
que a energia primaria apresentada € equivalente a energia final,
contabilizando, no entanto todas as perdas e ineficiéncias associadas a esta
forma de energia), isto é, do recurso energético que lhe deu origem, e
considerar que 0s outros vectores energéticos finais apresentam o mesmo

conteudo energético da energia primaria utilizada na sua produgdo. Na prética,




o resultado da decisdo tomada implica a representacdo de todos os fluxos de

energia no Concelho, em termos de energia primaria.

De uma forma resumida, a Matriz Energética de Agueda traduz os fluxos de
entrada e de saida de energia (distribuidas segundo os diferentes vectores
energéticos e das varias areas de actividade econdémica), constituindo o
primeiro passo para a quantificacdo do consumo energético e do balango de

emissBes de GEEZ para o Concelho, o mais préximo da realidade possivel.

Neste documento, foi também utilizada como unidade de energia o “Watt-hora”
(Wh) e os seus submuiltiplos (kilo = 10°, Mega = 10° e Giga = 10°) em detrimento
da unidade utilizada no sector energético, a “tonelada equivalente de petréleo”
(tep). A opgao pela unidade de energia “Watt-hora” em nada influéncia, em
termos quantitativos, os fluxos de energia do Concelho de Agueda, uma vez que

2 GEE - Gases de Efeito de Estufa, contribuem para o potencial aquecimento global.

a relacdo entre Wh e tep é absolutamente inequivoca e esta matematicamente
definida®.

21 tep = 11.628 kWh. Quando se tratar de energia eléctrica final, a sua conversao para energia primaria em
kWh terd de ter em conta o coeficiente de transformagéo correspondente ao mix de energia primaria
necessaria para a produgao do referido kWh de energia eléctrica.
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